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3u i^ätifc^cn fep« ßiner meiner ^u^brer^ 
^tft Verfielt/ mue);nai)m iit ^tbtit, unb 
erfuc^te nu(^ um ein SSoüdovU cnt\ptti^e 
biefem SSerlangeti/ intem bte 9la($fi(^t beS 
^ufrlilumi erbitte/ fun bod ©Uebeti eined eifs 
rigen jugenblii^en Soi;f4)c^d# 
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iOief« 9l6rig »on 6?» 6iä jtfet an bm ÄrpflaUen 
gemachten 0eDmetrtfc|)en unb |}^»>|liaiiff()<n IBeofr« 
ac^.tung^ti/ i(l ni(^t^, ald ber älrtitel Cristallisa- 
tion Dictionnaire des sciences nattireileSi htti 

btt Sj^xau^^btx in einer Hettien ätn^a))! Don (Srem- 
^lavtn btionbtx^ i)at abi)rutf(n lajTm» 6t: i|l fafi 
lln9ean^ert geblieben* 

!Dad 9(ttgenmevl bei 93etfaffuttg 6effeI6eti mar: 
(Sr foUte elementarif4> ftptt/ aü^iubtUd)^ Qthv^ 
gerungen ber tjertoicfelten S^Uc Dermeiben, unb 
boü^ feine t»id)ttge %Mtfa(I)e übergeben» Ob biefe 
9(b|i4)t erfüllt tfl/ m&ge bet ^efet beurtbetfen« 

3m erflen Xbeil/ bte geometvifcbe SSefchret- 
bnng bet «ftr^flalle entbaftenb/ bat bet fOerfafer 
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UiH; fie mac^ctt ti>rfentTi(^e ©ruttblagc ^effcIbe^ 
aud/ obwohl fte erß im fubmUn ä(bf4)nitte au9« 
fujrlic|)cr ah^tUnMt mxbcn. ©er ffletfafier J>iclt 
€i tiimlid) für awecfmalJljer, mit ©arflcBtutg aUer, 

fa4)en au beginnen^ o^iie auf bk Z^zom 9tttcff(4>t 
}u tiefem «r Befolgt fctefefte f©eife fcit 16 3a^. 
rctt bei feinem Se^ramte iti fcet Ecolc des mines 
nnb Jat fi^ baimd^ uott Jeren äBrttuc|)barJeit uier* 
2ett0n 

@d tt)ar unmogli^ bU geometrif4)en SSetrac^^r 
tuttjcn, auf wcl^c bie S5cDbacf)tun8 ier ÄrppaUe 
fu^rt, mb bit aar Seftimmuns Je» ßtrufturöet-- 
taltniffeö -terfelbctt Lienen/ auSeittan&et: au fe^eti, 
pffnt Den 6eti babti an^ernnbcUn 9lc4)nutig3arten 
»tt fprec^en; man aBer einfaJ^ laß grofe 
^ SBdtlauftigfeit tte meiften £efer abfc^veifen t»&tbe, I 
fo iefc^tlnite man jic^ Hof, fcic Elemente unb 

ba^ SGß^efen liefer Stec^^nungiarten bnt^ aUoememe 
gormein an^ubmUn^ 

gür bie, meiere nnr eimgcrmaffen an bte 
einfac^li^ SOlet^oben ler 9tnn>enlunft btv Sllgebra 
auf fcte ©eomctiie gett>o{)nt (inb , mxb eö Iet4)t 
fej>n, für jeben lefonleren galt t>ie gnttotcfeluu^ 
tiefer gormein a» finden ^ oler f(e in lem Traite 



♦ ■ 

* • » 

ä m 

de mineralogle unb in mehreren 9I6^nMtltt9cn 
Don a ü D auf jufuchett# 

Obgicicj) 3tbricf)t fc^^ aJerfafiferö war, Wtie 
tt>i4)ti9e X^atfdc^e bcr ÄrpilaUcgrap^ie uncrma^nt 
itt laffen, fo fab er fic^ benno^) genSt^dt, um in 
itn ©renken ju Meit>en/ SD2ai;4)e^ &u ubcvijc^en* 
ein weiterer 3t))e<f tDOV (S*^^4)/ Nnen, n>el(f)e 
feie ^rpjlaUograpi^ie fc^on jlubirt b^^beti/ eine Ueber« 
fi4)t ber ö)id)tiij|lctt ®run&f.i$c terfclbv»/ benjeni- 
gen über/ ble (ie nod^ gar nt(^t (ennen, eine aiu 
gemeine/ beutli4)e ä(n|i4)t Don ibr geben; un& 
fciirum b^fFt bcr Ißerfaflf^r/ man werbe e5 tbm 
ni4^t ftttttt fBorwurfe ma^tn, mm er jebe nu^Iofe 
fß^eitl^uftigfeit t>^vimibm gcflrebU @r wirb |ic|) 
glucfftcl) ffbafecn, wenn btefer Ä6rt|[^ ben er aUge«^ 
mein t>er(tänbU(f> iu machen gefu(f)t/ iur eifrigeren 
SSearbeitung einer 2&ijfenf4)aft beitragen foUte/ bie 
no(^ an »enig verbreitet t(l, obgfeirb fie ^nr(|) bie 
(Sntbeifungen «Qaüp'^/ unerla^Hcbe ^runblage iea 
mineralogifcbcn ©tubiunf I geworben, unb felbjt von 
ien ^bpOtern bei mebreren opti^^m S3eoba4)titn« 
gen ^ulfc gebogen werben mu|* 

S2Ja^ ben ^miUn Xbeil, bie pbPjit^^Iifd)^" 
fcbeinungen ter ^rpdaUtfirung betrifft, fo war ber 
fiSerfajfer/ ba er (tc|> fruber nur mbm^cx tnit ber- 
glet4)en Unterfu4)ungen/ befcbaftigt batte, weil fte 
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«i*t imdfaui »efentnrf» ju feinen 8e»oJ)nIiti)en 
Studien 8el>&ren, iuttß ni«t)t aSiarnt, |it|> i'amit 
au tefttffett; unl) er fugte t(4> mt Ua btinetnbtn 
»änf(f>en «teurem Sjetaui^ebtt be^ Dictionnaire 
des sdences natureUes, »tld^e glaubten/ ba^ 
am , in ^infKjjt, auf bU ÄrpJioUe S&etamU , in 



«rMttet er iefonietS f&t »iefen iweitett SJjcil fcie 
itta^^ficj^t iet Sefeu 
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®0(t jt(t)<lanifalUti bat IWfi »irMif bette 9n 
beuritttgeiit Sf^emifet tebrAuAen e#. |lit <3e|fiAttiiii| 
Wr Srfcbeinund / weKbe ft<ttt (^at/ t»eittl eitt tttiorgaiiif<!>er 
Xhtpn tr^rlmagtflf (^^flairen/ j^rDfldllr grnattiie annimmf, 
inbrm et tntmbet tom dünia^n 3^^^^^ in brn fiflfit üt*frc 
pfbt/ otfr, inbfin er f\6^ aui einet 2Iujf!eYun() obet Sy?ifd)unfl, 
in trr er enr(}dltett trat; abf(t)etb'*f4 S9?an faqt alibOltit^ ba$ 
Kcofla IHfatieti (^rnffadificuitfl) t>oc M de^e. 

SO^ait «ebcoii^t biefel SBoct ober 4tt4^^ ttoenit man m 
Ifit fRefirledteii tmer <|if<bfitttin( ;f)^ci(M tittb bat JTr«« 
ftaatftrtfeon einer @uMlan|/ eber aO^eulffiiter , boi Jtrrftaau 
ftctreon Uder in bet Ül^tnt vottemmenben j^rrflaUt orbeuten 
tiHlI. ^0 füAt man bie 5? rt)(lan ifa ti o n bei 5<Itfpaih^^ 
um bie retf(btebenar(tgen J^roßaUe tffTfIben beirt(t)iien^ 
man fa>)r au(f) tte Jlr^flallifatton im ?iUflelneinen^ Mienit 
matt codehlve ttn bin peloebriMrit (Seftalii n bec 9[)2ineealieii 
unb 91^11' ben iBe«ba<(tiiitden ^ |u toeMeti ; blefr )»evanlaffrit^ 

f>iefe boppefte i5ebeu(uno 9eran(a$t unl , aüel ficb auf 
bie ilrt^daUifation tBeiieljenbe tn 4wei 2:l)eiie 4u fd)^»b' . 

3in erfleit ^betle/ bn luc Uei;>etf(t)(ift 0eometctf0e 
eefd)retb^tt0 ^tt jTvoftaile b^it, k»e(lcfi loit aMr 
ival M ^nf bie jteitntnfif bet Stc^flatfaeftaUfii/ mf geome« 
tiiAf^ fBefiitiimimii biefe» Sermen mtb btt SßttijüUmfd, 
mtiibt fit «Itter fi^b ^abtn, be^iel^t^ iufaiiuiienfaffen , un^ 
(hieran bie Zheotie tmpfen, tpcicbe |uk firnacuit^ buiet 
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H Soll 5cr A«t)jt«Btfali0ii« 

3tn itvriUn Xbeilff mit bn ^luffitrift,. ooti bin Sr» 

unbJuUt bif &tft^t , »eKben bir 9?afut bri biffer Oprratioti 
iu folgen f(|}eint^ angefleUtm ^rotacbtungrn, ^ufammen« 
fafffit. • V 

3ufrf^ affo l)anbe(n wir tie iHefultate brr .^roflaaifa« 
tibii/ unb bann bte Scfibrinunflen btrfer (trbetmmSooQiti 
OperaHon in bec ütaiuf ab. >(^tmi iMnt Ut umfiftUhttt 
IBeg tiaitttMitf^/ nfl nämlt<6 ba#/»al ficb mabrenb brr 
jlr^aatfarton ttmm t unb bann beren ^Ifttfülfate befcbref* 
ben; »ic haben öbn* bir rotI)i» fr»ra|)iue Orbnunq torpe» 
jogfn , »fil e6 uiim6qTi(f> tfl, mehrere 'P!>anomene ber 5?rD« 
flaaillrunfl erflaren ^ ohne oocl^ei;. citu a^VAbU0fi.iie.antfli#. 
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^(fton ff'tt (fltiaft Seit (^attett bie fT?at«cfi>rf<f>et tif totrf« 
ktlfffifn (53fftalf<n bcr ttnor(|flrnif*fn Äctper bfinerft; frc* «fqfit 
M ftite tf< l#etfit Saliit^^nbftt« aber iannte man nur ritte 
Mr flelite 7ln{M btrfelbrit, ititb att<i^ biefe nui ff^c uw»9aeom* 
«rn. ^an hatti mhtaemvmtn, bdf .A^ioifr^^n><lAflc «tan« 
ifcfn rfflfft^agiflfn .«otpfcn bpc Oieomftm ^ wi# beut ef.?f(» 
miififlffi Oftnfber; bem ^IBürfW, obnitcb ff«en4 9^an fannte 

difftalr tf^ vPfrflfrrO^ifi^ (Quar^f^^); ^^^bnUffr bitten ^ie 
N foblenfaiirrrt .ITolf^ von St^l^^nb cifmeffen; mebnrf (Mf« 
Mrte l^attfii üttd» frii biefVcgfit iiiaii4e i;aii| aüntmeine, ob* 
glfi0 tio<f> iveni^ Avtitiblidüe Sbreii öbtf biefipn O^fAenflanb 
Mnqrioöcffm (HfdStftttbfill «bfc ba^te matt tl4> btf^ »otbN 
ttif(beii Siomi nuc all lUfaUig , alH ^RffiiUatf M 

Cinn^, bet e* fo qut Pfrftanb bie JJatac etforfd^fn/ 
fififint jufra brmfcet iu ()aben, ba§ bie Ärnflaüf ?>l<'fuirat 
(onflafttCK UvM^# »n^ i&<»ba4>tut!A t>tefrc 'I5tftr(fe 

wii bet fltdf rm ^ i0Harri< Wt bie Jletiiitml ber «RineiaUen 
fdiiiiiäfte: i^bfltei* flu<b tbn feine Utiterfaftutife« bletubft 
«At |ur Oßobrb^tt führten , fc faim man .i*n -Irt gewtffet 
SHH(fric!)t bennPit all b<a ötünD« bei Siioftaftograp&ie t<< 
tta<btfn. 

Snbeffen berbanreit ivit «Womc be TS He'" t^«^ ^"^^^ 
«ffflemrkie Wttt übtt biefen Ö^eflenftanb* , 3n feiufc JtmftaUo* 
^Mpb.ie# beten Itfte «ul^ab^ 177a eff*ie,rt beW^'d» er mit 
e»taWt eine fef)e groge 2Inja<)l Äri^dälie^ co« bitten 
Nf mriflen ofr ibm uuberanui, unb bit anbellt fw* 



4 «(ftecZ^tif. / 

, * ■ ■ ' ' ' 

(limmt |rt9if(Mi Aorf ii. Cr inaf nir<taitir4 Me ton ibrm 
ebenen fitbUbkun ^inttt, unb ir^m bte miifttifle Xl^arfacbe 
rennen, baf biffe ©mfrl in etnctlei 53an«dt #in conflantfi 
fDlaaf I)abfn. Qt fucftre ou(ft bie ©erfttiiebfnen ÄrrftaUjicflal« 
tcn einee VJlinfvalfi unter jid) in Q^mflanp bringen. / 
^Alt bacauf beoba^fften ^e ermann unb Jpaüt) bett 
HaltefiBffi ißm« uirl^trm HcvOflüei unb ttfannttn, ba$ bic 
9ti<l»tiiti||ftt »ciTft&cii in oQeti rtnrr eitbfloni ftftM^ngfti 
jrcoflaae conflaiif feurn. (Jtftem obe t be^nuflte fitbt h^ttani 
«Inifle öoltietunflen für ben *Sau ber 5lrDfloüe ju iiebenj 
^)aiij) bapeafn, bem bir öbre biefec u^t(t)n3en ©nibecfunfl 
^Ui<>foül jufömmr, bel)nte bie oon ihm flffuiiDenen «Wefultote 
auf aOf ,@atrttti9rRr an briien fid) ein Matreriged (ärfu^e 
wobtnebmtn iii%t , än$, mb^^ba ft in bec Sclj^e an biefc 

ten tnüpfre , fo fonnte tt ba(b eine aflflemeine Z^iptit öbu 
ben ^öau bet JttDftoUe ouffteUen, irelcbe \f)n, mmitteld eJn« 
fa(t)er CerecDnunqen , in ben €tanb fe^re, bie ©etMt^iff« 
jwifcben allen .l^iDftdUgeflaUen tinn^imtxMcattun(\taxi\xUntn, 
bie Oko§e i^ret Qil.\tnfil mir einer nocb nie erreicbien @e- 
nottigfeif 41t bcfiiituneji, unb bit J^r^ftaa^girapl^if fo ium 
SRann bfr matf^fmatif^en 1lS^tfnif<f)af<rn |tt ettcbciTf S^ie 
ron lf)m gemo<(>tfn YnrnMibtinum fMnerUforie auf üfU 
frDfladifitten Äörper l)«iben cec !i)OUneroIoatf ttiienb|i(br 5)jfn« 
fte a^I'tftft/ wnb bal Tleugere betfelben flanj ©erunbert, CDie« 
fem au^gejfictneten öJelebtten tetbunfen roir alfo umece 
jteiaett Äenntniffe ber Stnfkaüt , ba ^al, wa^ onbete ©e«. 
Ie>t<e *; <|inittfirflten> m^fttntktHi nur iRefnH«« bet 2ln« 
menbttiid ber, «on it^m anfgeflettten Ortinbfäte toaren» 

TIM Sot^enbe wirb' bo^er Hm^u4 ni^^, all eine 
fürte 2lu^einanbnfeijunfl bec oon t^m «emaibwn (8tttbe<fiin^ 
gen, unb, bciraue t^eroorge^enbe S^lgesungen^ ml^aittn» Hit 

— 

' •} ^>ie Ut ®iaf 95ournon / Vro»'ffröc ®el| liiib ll«b«0 
aian ilelu wot)l en/ ei uiiS nirt)t mböHcft if/ (»l« f|lie Wll» 

- . • » -> 

« ■ ■ ' « 
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»txUn ahtt aOe auf bie AvDflqtlotffIdItrn 9tm M«nb«ii 
Xl)ana(l)fit in fiitet anbeten Otbnuiifl ttuWnatibftWn , Mf 

bit, votiere tcfolgre, »eil fie ui[i^ ?)ifc jwfcfoiaf iflcr ' 

^er evde UeH irrfaOt in ^»fstitbe a^t HbMnitti : 

übet bai blamiflf älrfui»e ottt ten X)ui:d)^ang bf( 
dTroHaOfi «Hb Wüi matt ba^ IT s 9 fl a Ufo firm einer 
Cubfiani nennt. — * ^ ' 

atfv 3Cbf<bn» Littel, »el<be ^uc 9J2e ffu bec 
d a 1 1 w i n 1 ani)eii»enbet weibrn* (§f * 94 38«) 

. Stf r Hbfcbn. ®on ben Oöwp^fl^f^a'tf n bet J^rrftadf, 
iiäniU<l> ron jenfn rfrfdjtrberifn «eometrifcbfn j?6rprrni 
auf bte man aUc JlroftaUf ^urütffübrrn fanii/ »enn man 
nn jebem nur ba^ 3ufammenfeon f((^er au^debebnteflm 
Stäben bet(ai(Mii ^^i^ bin|tt||f!ommenen flei^ 
neren ErlAiben, bie ibn anbeen, abßeb^ fBon ben «et« 
f(foiebetifn, burcb'ble Seeelniflung bft ^tlc<b' 
g a tifl d< (^bene n rioed SP^infraU gebübcten Apk« 
pern. (§§• 53— 64») 

4tetKbf4n» S9tt ben 9frf<ftifbenfn ^rlen bft SÜlebifi* 
tat io nett I melibe bte ^duj^iae^iiiten bet itc^ftatte et» 
leiben, ($§• Ä--*^) * ^ 

Itet 2Ibf<l)n* OJefebe ber Symmetrie, beobacbtet 
bei bft 5JettI)eiIuiifl bet ^eränbecunfl#fld(bfn/ irelcfte bie 
»etftiebenen Oauptgr^aiten mebifictren. 7o->8äJ 

ittt 7fbfcf)n* llel^erflänge einet €lefl<ilf in mebme 
anbete, bur<b bie 2mtnetut ber S!J?obififationen erjeuAr, 
' äI< (Srfliärurg bet t)frf(l)iebfnen an einem «üiinernl öecb« 
«(bieten ^jauptfleftajtpn. QDntau* I>ert»orfleI)enbe 5o(qe« 
■ rnngfn fnt , bie ä^eftumnnni bti j^Dliaaf^ßem^ t ine« 
ieben S9?ineMli. intimen bef Tlnna^e einet <3»f nnbge« 
Oo(t (§$• 84-^2.) ' ' 

7ter 2lbf<l>n« Sbfotif fc'^ ^auf$ ber ÄrDflalle, 
eber SDlitttl, bte geometrifiben S3ei)^äUm(fe ailec UroßaQ« 



6 Srfter Z})€iU (Scotn« ^ti^u XtpftaÜt^ \ 

förrnrn ttfFelben ^inexali mf eine mii^t OicuntgeftaU 

tut Tibii^n* ißon ben i^tmit ttpif^^en o^tt ttiuy» 
fermtsett unb hin teurlmaf i|?ui»i>tvtvii j{r9« 
ilaOem ®ffttt 'btt emmttrii, htt(tn Be iuiirrwocfett 



•) ^ia Kl Ne tlfNric j^«fit)*«. 9«b(m man fff fo aal QSnbe Mtfcr 
iemietvif«eii «ffdircifuiig »tr itro^Oe ^doorfen (icH# nii^(6tr c« 
fiAciUfiiV «» »e«» oJici f|omr«e»tiiN Ini «ntMumen / mtt »eiicii 
Mtftr iralf mmm bit mmiAtiH Utiikm batf (tmh »dtr. 
SMffl Mnat aNr mit bn Mmng , bit wir btfc Uen iii mfiffen «r 
itauH Meli/ ittfaiiHiieii. «Bir iiitiiitm# M »tt fi« auf Uc ennu 
äMxif btf XnM^^tmttu bnUthmbm ttatfa«cit tvird «iifto/ unb 
»ftiif fie Alt tf»fmir«M dbfcn lu t^trAiMhi #ylarflf(lfiir lorrtrn 
atditrii 5 »abiiri» fAien jutil »K «tilflttait»irrf»ttiiii lltfir iCdeorie 
tliiftf«fr Mb itmn ttiMnbUtb tu wtrbfif. f^Ht fä» m in ten 
M§ rrftm WAniUm mMätUtn tbmdm m iwl imr bmdk 
• int» in Qal0c bcr Unvnibwmui bU n von frin« Xf)€ovic 

m fniitettirivtai CiKItaiWfK |fm<i«i bwt »rfonnl. 
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®it woflen in biffim •JlbWnittc bi€ ammeintn fluf bell 
fftmmetciftbftt ^flu aUrr Ärcflaüfctmfn ^^t jufl ^aUenben Xbac 
fa«tn lUfammf nfaffcn , »i?ne in bie weiteren .^ntwijf düngen 
yn^ «tiuulaffenv mel^e §w akrfiDatfung ein« l>euflict)fn ^oc^~ 
• fieUunq btffrr ©»mmmte in ben betM>tebftteii 8aüen nom 
finb, n>ti(be^ ^ec^enftanb M htUttn »Hb bet fo,U«nben 2lb» 
fiftnitte teon wirb, benen biefet fut (Sinfettuni) tent. 

§. i. X)ie ^ftPflolle finb p o I »eb r i fö) < / fom*- 
tnetrifite buc(t> Ebenen be^irenite 5tccpft. 

& fliebt iirac man4)e ilrpftoUe, mm ecljabene Ober« 
«a«ftt ieifltn} bieg ift ober fe>t feUin, unb fommt nur emft 
fleiitf n'ÄtiioM «•« 4<>wn «u. Uebclftcn* fann man biefe ftumm« 
<la<bi«en Ärnilaüe #tti»ebfr auf Wannte ««ftatte mit ebenen 
gldmen, bie eine ^Ibrunbun^ etlitteii h^ten, ittftttffööite»/ 
tuet in anberoi Saüen biefe erhabenen 8<ad)en oW bie ©er« 
binbunc) mcl)tecct, ficft unter ftl^t pttm.pfen SBinfeln ipereini- 
^enbev (Sbenen betrocbtcn. , . 

§^2. SWit Tluenat^me be« reielmagiften Xe- 
ttaebec« (I^SS-VfUb an ben p»Uebtifd)en JTn)« 
ItaUfleflaiten je iwei graben «ewoMM* 
«nbec parallel. 

X>ieff6 fDminettir(f)e ^erb^iUnig fann al« o0qeme4» .be« 
. ^fb^nb beuacf)ter werben, tcoy einer fleincn Tln^ahl «oii 
Sitiiiia^ttien « »0 bie 9t<*emc fic!) ren Nefer ^Heflel entfernt 
^aben fÄeiiit# unb *ie wie fag(et<b erwäbnen rooUen. 

(Si^ifl foft ÄbeeflÄfHfl au. iiiqfen, baj wie bie flrofie S^W 
ber iu cijruvpe« ««b ^ufe« ©erwadjfene« Äiwftaae , 9on 
beneti wir nur fincn @tpfel fehen, nid)t Vtt' biefen tuiftal^* 
men iäl>ien* Pu'c föntien -.pic uatiirlid) nur einen Xl)eil bei 
MtnftaU^ »al^nub-nen > unb bie Oiatur (?ot (i* ni biefem Safle 



8 «f^er ZUiU «r(iff ttlfffiitt; 

ton hm fmmtttifdbtn ^amemmui fo mni^ ^tfemf , fcaf 

^oiiNa, irrntiau« nt<t)r flani/eo« totnisf^ni iheiimiU, au^. 
teMlM eftfutibeit (dt, I9e(4f(rm jfbeSlätfte eine tl)t paraüfte 
leigU 9htmSQi hnZnahgie tann man olfo xmau^u^en, baf 
ktff au(t) tjfi ben onbmn 5? rfjftaaen, irtnn fie ni(f)t eingewad)- 
ffn iracen, bfigaU ff^n ttütbt, unb fann fte in ber^cüeUu« 
flU üeuilanbifl mit oHfii tbren 8lä<tfi|, je.iwei ttitb |met fitN 
«nber paroUfl, boifteafii. (ffitr iDoHeit tittn «»n.iibmii %äU 
leit iprecbf n v'^bte f^ciitbar fidrfec» Tlu«na(^fn#it ma<f»fm - 
X in tinm Mn^äU fami man swet ttxen von ^lädben untrr. 
fMben, ftft(t(t> tif e)ouptf lochen (feces principaUs ou 
^inantes), t|f «u^qfbrbnreftf n , bfrfn Surömmmfepn bie 
©fllurr bfntmmt; bann bie flrtnerrn ob» 9}rb<nfld«m 
(faccrtes), bie man a{$ I> i n j u q r f omaifite (addftioiieUcs) 
brtjtü«)tfn lann, n>et> bif (Stftült kut^ iiui3wnmtt niAt 
öirrfiid) mdnbcrt »irb O). 

aöalblf e>MI>tfId<bfil betrifr, fo f^iett ^eifpitU, too 
«Vüritarlt^nitt^ imkt giacfefn rtt4)f roüftdnbrq ift^ bieg 
Iftpfii l)fmirr»pif(bfn 5?rnflaüf (5ifl. no unb 13 
a>a btfff S(rx)i\ütlt in ter Z})at ober ni«)r6 fmb dl« bie ©fr» 
etnigung zweier .«toftaüe in tfrfebrtfr ^t<brittii| (ßfte 
Sten ^ibtVbnttr), obfr bowUe Än^ftaae, fo ftnbft Ve feilte 
3lM^na(Miif ft«t, um fo mr^ir, ba ihaii faft immet finfactr, 
Ittcfclb«» ^rietdi d#bmnbr JTroftaaf mir je ^mi, einanbex 
t<itaUtUn, m<btti ffiittf. @6 flifbt aud) finfad)e JlroffaCf; bie 
bifff 2Inpmolif 4f iflf n j ba berrn abfc nur Uht went^t (m^ 
unb itinn ni<^)t frlfm onbfrp, dbnlicftf, ginj rfgHtiidf rgf, JT^O* 
ftoUf finbft, fo Janu mau be^äupun, baj^ ba btf mdf^r^e« 

«eben w^r^en. 3„ 5,«. n„> ^rrttcfl^m fll*«,, Wt 

«m Pro.ter, finb , ^le ^, a « r t r I ÄÄf He mi«ii«ttm ffiN^ 

erfMen 5ia*en d fi„ö ^j, Älii|ii.<i#f onimfiif » Uttntttu 
SUcben, rrren ©rafiitOAot M ^oMn iK«t nif^fCK» «nHrti ' 
»ri4ri M T>ereinigttii0>fr «Mtrii btmrgrbi^ in ii» »an 
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mmm Znomalie ni<bt conflant bie\'e Jlrpflaae ni(tt |ti( 
Cutfraftung bec oagfmfinrn 9?fgf! bienen tonnen ö), 
9Ba< tif ^iniuflerommenrn fUineren Siä^rn l»elrifftr ft 

dm 9011 tfttm pataUtUn 9tä^tn m^l iäufi^ex', ttn ouf> 
Urlliirtrii iS^ninftfAt abn Unutn (!f iit«t «rnftogfit. (grfllt* 
flim f « jtc»|»üO« , wo fciffe Unrfflflmdßigfett butctau^ ni<t)t 
conflont ifl, unb bonn mug man fie, ipte bfi ben ?)ai|pt« 
Nfn, oia jufüUi^f, in gnpiffen gäüfn bur(t), u.n« iij^l 
Ro(( unbefannte, Urfai^rn/ l)frrordcbra4tc2fbm<i(imttiieiiy bff 
tiac^rmi bei anbtrenitKoiliiaeii traben eine otnmellmf ffeiitf 
|iad)f it| weti^e ati ^ltnl einen Snbe ter llDtmettftoii iitfleii/ tie 
ofl X» bei ^(9flaOI befra((>eet iverben fdiiii; feine pauMtn 
«n fntgegenflfff^jtem^nbf, unb ^iec ifl biefcUnregelmagigtcit 
(oiiftanr (fifl)e 8i9.65/ Surmalinj unb 85/ ^oracit). T)iffe 
Maflr aber n^erben burd) Umarmen cUUtif0), unb ifiAcn 
M iwet enigegenpf feiten 9)un!ren betbe Tiefen Don Sle{trfi((ttän 
^1 fann man b^^ec mir einiget V^M<i$Mi4^iiH nivt(N 
ntlftt, taf bie Anomalie in bec QitftaU ton^er elefertf<()en 
Sifrentl^umliif^Mr 'bmit|)rr, tinb biefe Sermutbung ivtcb bucc^ 
bif flfmad)te ^eobn^tung beftdttgt, baß eine unb biefelbc 
fiinetalgattung (Xitanit) eleftrifcfte unb unelefuifd&e Slt^iiaüt 
rärerüere ballen von .cinanbrc.mf(t^ebene# Irbtece al^n^ 
%®ipfe!. \ . 

2iae btefe 3(itlna|n#|i ftenen «Ifo bic oagimeine Sfrenef 
iMt umflogene iMÄtnl fönnen 6e biffelbe ba^tn etnf4)van«^ 
fc«, baf- bie Watur fteti bei ben SttDilaiitn bie 
tinbenj l)at, etnanbec pacaneU Slä(f)en 
erjfuflen, unb bag fte f i d) nur in fei)v feltirnen 
Säiirn i>i^c9on entfernt hc^t, melcte felbflwie« 
^trttot ^u^nabmen in ber ndmlt<ben Oatfunii 

*) X>tt Surmnim }. QS« t tit Off im xt^iM^i^f frAOfdtitffn Vrllitt4 
(rDßAtliftrt/ |(i0t f\d) lu^tiUn (ttirff in ttt J^miotüfflAtr a(l Urciftl« 
thti fl(ei(()feiH{)eg ^ri^ma burd) baji )8(rf«bt»iiilfii btriee 9lM»fi^ Off 
VrilmaS (^t0 66); biffe Kujnatinir at»rr^ toti<bt , AttA Mm tu?« 

' tttalin n\<tt tmmrr fiatt ftnbet/ fcbctnt mit brr cUftrifcbr« VfTtftaffimi' 
W bcicibtnr wie kimi ü»o((iA bi^m wirOf.in f0c«linbimi »ti Mm» 
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ttHtrtfOO-rfrii finb. X)ur(f) btefr^ oOhfineinf ©ttfbrn, 
ilee< einanber )»«raaelf Siad>eR &u r cieiiflen , lommt cd, bafi 
matt, mit «itlnalime i«^ tt4tatbtti, »iitet te» 
^?t»Äiil!#ii fetiif i^«tHflfnq>ijtaiiii^eTi, abtt »0>I 

f • V T)tf, btf JTrr^flallf be fltennenben gbe« 
ncn fln.b im ^mg^-me in e n, rntwebec alle iufam- 
tii€n obff tt>f ilrceife, um eine Cinif , fcif man 
04^ Sie »etc«<(tni tann, f^mmetcifrt gelagert. 

9alb ifl b«r ||H(fe Zl^tit, ober wcni#en^ bie i^ani^tfla« 
(Bbtn ber Hrt pattfOf I r mtb bann hat bev ^r^fiaa bU ®r<lalt 
eine^ «Pri^mal (fie&e 8 9. I0t18, 3i, '36, a.r*m«); ba!^ 
finb aiie (Ebenen otec nur ein tbeil betffjbeti flfftd) fießfo btc 
3lre fleneifll (fiei^e 5ig. 21 — 2ö, 38/ 4? «. f. unb ai!(tonn 
%\fi<tt ifber Gipfel M Siti^fiaU iinn me^r ober rvrnisec 

9« flif auif) Bätfe , M tmt imi I SIÄ4)eii (lefien btr %f 
geneigt 4fttb (3«Wärfwif) $«67, Sifl*6S/ 64 u.f.ioO/ ober 
bei benen mebtete gld(ben Je imeinnb i»*t biffefbe 9?ftAUiig - 
^aben (ffi^. 65)i ober au4> fel^e , wo mtt)vexe Slddjen jti 
bretfn^ ©ieren ge^en boffelbe gnbe einer 7{re, biefelbe 9Jet« 
fiunq flfsen biefe llw Aetgen* S# ift aber l^ier bec Ort ntd)t, 
rbiefe Stitieln^etteti/ «e^ betten wati im Selflfnbeti 1)äufim 
^eifi^iiU jjmbeit mlrb, burcbiu'gell^ii« iSbeit fo vtiiii^ io4re e^; 
bie ipenigen 9011 biefrr l^e^el TCnln^bme maibetibeit jRc9)f}a(le 
|u ern)dl)neti, iwie 'ß bte priemen mit unok^tf) flehen bie 
Ure qeneipren (^nbfldd)en, ivei4)e (i<^ t'ci einec^I>ariftät te$ 
gelbfpdtbß frnben (gi^. 55). 

wollen nut nod) bemerfe n , ba$ tie t>orI)in ertvdbn« 
tut i^ct^motifcteii rnib <P9camibal«C^e(laUeii fel^c häufig mit 
cinanles in einem. Unoildfl »eretnidt £nb; unl^bAf ollbonn 
tie 8l<i4en, mefcbe bal .^^idma, f» toiei. bte, t»el(be bie 
^oromtbe btlben' irnpUen ^ an btefeibe Tixt flefnüpft ßnb 

(5^ ßiffct inbeffen gaüe, bie beim erften^lnblicf 2Iu#n«if)tuen 
van biefei i^ieflel 4U mocben fdyeineij/ nHe j. »JJ. be« in 5«>1. 81 
UrgeßeOle itr#aK. Dtef fdmmt 'tbef baber/ ba|>ief ^n« 
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rnie/ |ii»rt, brcl/ au<( «Irr Sititrit al^lfrr tetra^fen fatiit, ' 
ftjtfrrt ftnbft l>eim ^^ficfel flatt (fielje §. 37). 

(Diefe einjelnen 2fnbfutungfn über bie (^pinmftrie bfc 
Ätpftaüf tretben im britten^Ibfcbnitt rofitfr entiricfflt tuerben. 

§.4. SU?an bemecft an ben ^coUatlen rined 
SSiiLetaM mc^retr von einantec 9erf4)irbrne 
. Qftaittn, otfiitid) in bief^n Pttfö^iibtnin %äU" 
itn bie onberen £|»otoffete . SD?tnef atl| ^ 
unb bcfonbf r# feine (tetni fct) e 3wfflnun enfe^ung/ 
leine b e m c cf r e S8e tf (I) t e b e n I) e i t letgen*), 

<8ieU JUIine raiien Mbcn f o fl a r m e r e re ©et« 
ftbtfbene @efialt(n pon liuecUi^rC auf^tt* 
»etfe« ♦♦)♦ 

^iefr ^effibtfbritbeit bn Stf^ftaanißalteit an ünn eub» 
(an| mos be n QDl)!)riferti tinb9)9iite'caIoflen r4)oii laitfle befantit/ 

unb oiugte notI)iT>enbiq bie^ irf!(t)e fict) mit bem ^tubium bet 
Sttn^QÜt bffcfcafttflten, obfcbrecffn, fo ionge man ni(j)t wußte, 
•t fie in fifipiffe C55rcnifn einflefcf>(ofTfn fe© ober nid)t. ^)aüo 
ina4)le btr (£ntbecfuPd/ bag biefc ©ecfc&iebenen C^cflalten fleti 
taKb gej»melnf4t S^etbättntffe itvter fi0 oerlnfipfe, tinb baf 
fa nttv. verfd>irbetie 9lefto(tare e Ine« StvoliaUr^ftcmd frorti« , 
Riffen ^u^bcutf toftben toir iinteit ($• i7) itäber bedimitifm 
iCa^ eben ^efaflte reicht fchon I)in um einüufeljftj, bag biefe 
juiDfiUn oft febr flroge 9D?anni(f)föItipfeit ton ©eftaltcn bei 
iinftleid)emifd)ft 3Mfammenfe|unfl, bennoct) för je be ubftanj 
i« ttnoecoitbef lt<br ®ren|rn dn^er^Moffen ifl; unb in becSolge 
i»ifb man febf n / baf bie itenjitntfi # iner llrinrn liniabl t»on 

•j 60 ftDfJaUifirt bfc Q!^lftölani in ^uirfflti «nb rf<if!mä^ia<n öf. 
taflfrn; »fr ÄnlK^att) fin^ct fidi »öWot)( all rfödittänifle 6ffiti6« 
6flu<f/ «U oud) in cmer tfrcnterfri ?lrt von 4ffitiijfm fd)iet'n?lnflitf)fm 
^riöw« v<KI)omb«)«bfc §.43/ S»«. i»' ""b aU 55op0fl»wrttmii>e mit 
6 fi)mmetrifcl>en Siäcfien |i« (• w. waUidJieitigf* Irianflular »SDobc» 

€o ifiAt 1*« ÄalliDttib wcniaflfnl f^-rf"« Ufrfrfjiebene «HOoni&oebec 
Mnb 3 iToüreUMjranutcn mit 6 <«uimcivifcbm Slüiljcn ; Jcr Sior»n> 
mtlitnt 6KttiAe S)ov9rtvoramitrn mir ^lrt<t)fd)rnfIfCl}ftl ^ladtea/ b«l 
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ÄtrflaOftt /finti Wtneta\i oft fcfton hinlariijlid) ifl , a priori 
m(f)t nur bie anbeten (JJeOaftfti, wel'djf rö l;at ober i)at)cn 
fonn , fonbrcn au4^ bte |u brfltmmen^ itek})c i^^m not^wrnbid 
fremb finb« , 

* f • ^ie tf<(»Utetien <&3tneei biv J(r«)flanf 
fliib in ifbes beflimmten @f flalt einet Sttb^ani 
fleti eenftanr iinb uit«i>'raitbet(t0; ' ^ 

Untfc 'Il tnfeln bfc itrnfiaür tvrrbrn l)in ni(6t tittf bfe 
gietaunglwinff I, Wflcf)f ton je jnjfien 8Jo<t)fn ber ^o« 
tefber rtebilbft roerbrn/ terflanben , fonbern nucf) bie ebenen 
^.Untelr pfbtlbet oen ben ^urmfct^neibuna^lintm bitfeif 
(tttntn, h» ton bell J^ai^ten brr JtrofiaQf . Wit ht^nüg^tn mit 
biii birr fuei ftMÄ^nt i« (^obrit^ bal ffieiHduftgece Aber bU 
•erfebtebrnen Vrren bre Jlr^flaflminfel «iirb matt §. 24 finben* 

i:)iefe i^efiänbiafrit bet ^v^flafltDinfrl tO ffir . ben 2frbft« 
ten ^omc be l'3<lf*^ cihemtin «nerfannt n)orben, qUidb* 
»obl erfotbert btefer C^^cunbfd^ einige ^u^einanberfe^tinp, um 
ben fibeinbaccn SBiberfi^cutb aufiul)eben^ in n}eid)em ti mit 
bem .im vortuen f. ^efigten, bafi bte JttoSaae man(bet tOli« 
tietalien meutere ® eftaiie n einer Srt zeigen, in Itt^ 
f^en fc^einn 

01)ne 3w>"ffJ i^ifl^n blefe oerfcbwben^n ©eflalten einer 
nnb bfirfelben 21rt terfdl^iebene flBinfeU bei j^bcr ober flnb bie 
^^infel conflant unb uureränberlid) , unb tiefe Ueberpanqe 

, 9on einer QiHfialt in bte anbere im lü7aafie bcr SBinfel ftnben 
bnrit^an^ nt<bi aümäl^iiö^ ^atu /^a fi^rinen^, ivie oben le» 
leiAt ivnrbe , bte ^eomef rifiben älerl^altniffe / meiere man imi« 
fcben ben cerfcbtebenen <®e((Qlfcn einer Vrr wol>rgenommen, 
; ^biffe oüe auf eine (SJtunbaeftalt iurütffüfjren / \vie man unten 

' fe^en wirb, fo finb folglKt) aüe tiefe cetffbiebenen ^infel 
nur notl))uenti>if Sollten etnee erden/ oon ter tJ?atur beOtinm« > 
ten ^infeie. ^le ^eflanbigleit unb Unterdnberlicl^feit tec 

. JtrtdafliMnfel hitibt alfo (hiervon tinumfleflof en, ' 

$; 6« v9ie Xroftnile boben fte^tl torfpringenbt. 
JiiemiN einwartlflebenbe SinfeL Vit emii^en 
%düt, »0 bie *J?otur fi(b ton tiefer f!f\e(^t\ entfernt ju bat«« 
filetnt, finb bie Itr^l^aei ivrt4?e man mit benüiamcn >Jrmt*. 
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ttoi^ten NUftt (ßr^ §«it9, Sifl- i9o i»)^ unb b» criieC« 
ndftgrn irrvUafifruppiriinfifii unb aDiif(tfrni|uitgin ((. 
giij. i4i, f42 u»ib 14S)5 bi# Uttttin äbft fine ftm« 
mmifmf SBereiniflung finfad)ff ©fflalteti mit ♦erfvrlii(|«i!bfit 

STinffiit, unb bie ^^"f iKeUiltat von bfc^i<et« 

binbun^ jtr^iei ^Jalftfn ©on 5?roflaUfn tn crrfrbrtff ^)U4)tunfl 

]lvliiatMiir» 

^tn; unh ba bicffUct br« «(ii^el immcf patafUl antoetmolfty 
unt> nud) ooii brm JliouaU erl>altfneii ertt<MHi(frii »iebet^^olt 
ttfcben tann, lo lubira rolfllicb je jwei auf rii»a»ibec fel«<nbf 
^aUeU^nid>f einir 'p l a c^i e obn^Blatr. i:)eßl)«li? t)in man 
Mefc «pn ^cMit b^n b i a 1 1 c t q e n ^ c u 0 genannt. 

{Dif ^teuiMnetUc fanittcn btrfe etgrnf4)üfc t4>oii Unftf 
M mtl^ttttn Strmeiii bir ftf flrbipaii4«tt$ 9bf|Ufllict am ,:&la* 
mani, bfj rtnfn tUtfUtfn *w<b in »i« wr(*irlf^wii' 9li<^ 
tangfn jeipt , unb ii? t^nulitcn bieSt ^i^fnf(batt ^uc bettocbt« 
li(tfn 2lbturi«i'fl br? X)iau'.onnd>nftben^, inbim fit babutct) bie 
tiUen f>bec f0U(|)) gcfdii^un Xl)rite bai>pn (crnntrn. '^Dtefe 
C^rracton ntnntn fU ben ^'Oiamant tlovfii (clmr, 
divage)» unb ba# It iPten br# Diamant«. 

9jirt)rfce SRitimioQfti /l^nben bieff I ^vt «linst auflet 
ncmmen, iuc sbca^i(t)nung bct (*i9fnf(t)aO >hin gtoteit-W 
jal)j fipflaUifut^f '"^»"fJ^^^i^*"' ^" rbfnfn Öiicbtunflcn, ober, 
»wman fagt, m iBlatt« fpalten 4u laffen, unb mt netttn 
(Iatt0 fo 9rbcau(t)cn *). ^ a u i) bat bteg mit brm 2lu0bruc( m f« 
Vftnif<t>e'^t^eiUng bcifid^nrt. ^D^m1)Qt aber b#m ^U^octc 

mm man (6 iur 9beirtct)nung ber gtabfii ®paiteii'omvanbre7 
ttfl^e man an rint-m ÄtDftaUe bemecft, ol)nf baf ba -^^tuti 
Uten *Rtct)tunq buic|)au0 tt'l^e. TlUbann fapt maii; t$ Upen 
ßpujrn p 0 u 5) u aug< n borljanben > unb btefe t)f« 
«dmiiiig tft fc)^c Ki^ng/ ba jenfc in» ^nniUK^in t>m^ 
s . 
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tfl, bet bdi biättri^e O^ffü^f jftflt, unb fid) »on hieftm 
nur butd) «fniifirrft ?>frfoftlfcften bfl @efttge# xUnterfc^ei^ctt 
§• 8« fltebt.alfo beMtit<teci itnb unteut» 

t i 4 c c c ^ v»el<^eit llnierfiM^b ^ Mjt tut 4 t^eit 

3(|ilfcrtt(r^ ^ojIfommeii(elr, oWr lfftMnl>eit (iiettet^> 
M ©iiT(f)^»ariael ftf|ef(jm#n »frben. <ü?an(f»f |Tnb buc(5 
b<n ^<5riicf) lnd)t batjufleafn, fdbft of)ii^ na(t) fleiDiffen ©ffe» 
$ert iu opetirfti j anbere nforbecn m^^c ^^orfiiftt, unb tnan fc« 
halt fle üeti mt^t ober irenigft unpottCooimcn« 'Unhttt bt^ 
mtttt mau uut titmittm TLnhmun^tn: bur« fiinini , mUb€ 
>ii mtut ojNf bin ltro(iciai!ä<l#]i «et^ftrre, btf man In einer 
(Ebene öber..ttirftrere anjicenienbe ^\ä(htn ü(i^ fortitfj^en f\tf)tr 
aber bur(b ben 55rtt(b. niemals entbleit »orbert flnb; bfi anbr- 
reu fnblicf) finb bie puren fo fcbti^ad) unb unlrOtmmt, baj 
man fie nur bur* ben SBifberfctetn , ben man iral)rntmmV 
wenn man ben Rrioftaa einem U^baften Ctibte Aiilfebt/ b<-- 
(limme-n fann. ^ 

i* . Ü^ovobnli^» leigr ein Stn^Hatl itieirete, entibeber ibe» 
(lirnjmter, «ber Uni angebenfefe 5)urcbflän<jf, beren ^Injabl |u* 
wetten betrachtH(f) ifl ; tai j^cfcbmofiene ^piejqlanj jet^t i?f* 
gen iel;n. .5!??an(fce öeobadjiuDflen würben bei etniqen ^ub* 
ftaniifn, weni) mon aud) auf bie r(t)ioa(<)ilen i^puren !?iücfild)t 
ndfjme, nocb mthtert X!urcf)flänpe fennen ithttn. (^tm^nli^ 
H^bt el fii((rmebr al# 5i 4, fi bi^ 6 anbere Sttt^faüt %tiqin 
mt Hpufi^htt kwi t Miib.mandli tti(bt einen einitflen (b|e 
mri^e«! b^ «ebMAfurti ST^^toOe/ ber Wentffobält)« \ 

1« io* . /Sie an einem JlruflaOe wabmebmbaren ^«r*« 
gdn$e reranlafTen |u mehreren feI)K n^lc^)^iqen '^eoba(t)tunflen* 

3üti)eilen b/ben afle benfelben ci)cab cpu iHcinljritj 
ed- t(l nnmiiib jeber OJin tbij^r« plei<b Iei(bt Pber f<tirer ^ii 
entbiöfien «^.^ Rubere ietDeti! »erft^tebene &xqU bei Uiein« 
»eitw)/ , 

ibiil bfiNffft ni«n «Oer Oet beitt xiuiMtn tmtäi^ini (bc« «e<ieft 

(Olftvfrl) m «iflsfanid» ^ ^ 

'€» «it tjnr «iwl f .iDliVfIgifofle/ ttun ctact l^br . fcMt. A^tNv 
Kl/.r» bot man. mir etncm 9Rff#r '»baf .j^AmmtrfOM Um fnmbbtii 



Hagem« ^tm Ak Ai ittviUSgifM^ii tc^ |5 

S« Ii. ' 9IH 0eii «0ii5flAii|en mit nrftfmn ^cftm »011 
QitiAildniirir Imetft inanf oft, Uj, bieflr in ^nlMt HM» 
9iititl^ett Qlei^fam tu MvMtebetie Ort ti utrge n qftl^filt fmt* 

^0 bemrrfr man 9W atn^j^orunt btti ^lrt(t) ^rutud)e 
gfflfn bie Ute pinfiqtf ^ur(l)gänge> unb finrti auf bU lixi 
frnfcecbtrti votm^tt tfutltd)en> am j^alft'par^ bcmerfr moti 
liittfl eiitrn tiftfachfii fehr brutUcbirn /Diigi^4an^^ unfe^^iiir^ 
nti anritt tcf ifa4)e tinl. frdt^fo^f # attr »tntüer tf tttlf0 «|# 
Hf erfleit* CDteff levterm Ifrtm j»oii ^urc^üangcji ||^ mdn 

ga n g f n ober D^€brabur4)'gangrn ( viivages swnuBie- 
nircs; be^tidbntU * 

§ 14* ^an t)at qrffben (0. 6) tag bte J^rpftaatDiuM in 
irbrri^rflalt tinn ^ub(?vini conftant tti|^ unwänbrtli^ fy^^ 
4bn biet; ifi «11^ M tt» ^iir4>Aäii(i€ii aUtn SifiafkaUm 
tiiier Wiiffral^iittttng bfr 8«0^d finO nomltcf» t ti eineclti. 
e^u\f^an^ bie Qiira>«anac detl alknltct gr u arrt, 
ünb bilbfn fpwof>l unfrr ft(h, oU in t r bfn 5 1 i« 
6 c n b f ^ r « fl a 1 1 0 i m m f r b i f ff I b f n i p f e 
'Durcftaang ober taö blattriqf @<fugf bfr irlrDflaUf faiiij; fp^l^j^ 
iitb eiii# 7(/tt von conflantrc unt uiioeranb(Cii<|>(S Of.0a« 
Atfatipii tet mtferaiirti brtM4ltet tofffrem ( 
; f. 13« Öftm bii ÜKbdafle mrbtfcf Htttn %H,Vut(bB 
^angs ietflfn (fifbe ^. 9), fo- fon« «a« bte ^rrc^tni« 
^Htifl bfc Durd)ganflifbfnfn fo betrauten, a(§ 
loenn burd) fif »itflict) rine cnnflantf innere. 
|fom(trif(t>e t^fflalt ^rbtlbet muKbe, bif^» a((« 
HQifijt. JTifP^r b«r X)uccbaaiiiie ittnnrn fanit. V 

tOlan jnritb in ber golfie fc^f n # mit nu^iicb ei t(} , Mrfe 
Ms»f r bf r CDurcbgande nenau ju fenne^, »eld^e bvt ber 9^ 
llimmun« brr r « n b « e ftat tfit b#r Ärbtl'afle, otn be* 
Stmilaafofirind im Tinarmrinrn |ur $auptg(URb(age btrnen« 
{Jlxt^t brn 7C«ii ^f^RittO . ' ' 

tanttf unb itl^t eint tbmt ^UMÜdit S(äd)e/ tt)äftrfn^ ^ie 6ei^m dif , 
^nrfft mit mMn-i^mun^mii Mi Hn^. Um giänitnben dlAitifii' ' 



9H bfti Mt^iaUtn, m\^i me|»me Ocbnttitffdi' •#» 
Sbunf^gdifirtit leijifii/ n»»b man oft teg^äf» monlafr, ftN? ' 

bft iDirb, l)efonbfrd ju bftra(f)tfn ; unb biefe 7lb(lra!tion tfl 
um fo notfirlicbfr, bie t>errcf)ifbenen, auf biffe SOöeifc 
in ftncm 57ci)flaQ benlt^aren itörpet/ üeH tnerfkvürbigr gtome« 
trtfcbe 33fiitd)ungfn unt« fxb bobfn, »elije ben / bir oec« 

benben, aitalog ftnb (ffe|^e §. 4)* ^ 

Ttm (Snbf bf< sun llbfdbniM tbnbfit tbir bl« t>rrf(btfbr« 

ttftt; nn bfn jT6r)?ern brr <Dard)3änge beobaibteun Q)cflaltr,it/ 
bef<bfeiben (Hebe §§ 62 unb 6ä). ' ; 

§. 14. Sa(i immep fitib btf ^ur(f)9anAdf benen 
efttiidetiv eittfvebrv ftm ttvflali felbd, obrr ati 
«nb^fVh Jtrbflonth^becfelbeii Ciibflaiii' e«i(li« 
«etib>V 9l'a(beii Daraffef. 9Mtt biefVI tt{(bt ftatt , fn 
ttmttU man, bng btf, fine bec Durcbflang^ebenfn barfleflenbe 
gldcfye , jur 3a()I jen^c ^Ifhött, bftfn mogütbf 6rf|!en| matt 
nad) ben ivabtflenommrnen C^benmaaf « O^eU^tn ati^um^aitn 
bcfuAt ('^ie^r S*4/ ^nb ben bm ^ibfcbnitt.) 

i.A60 9tan ^at fitflthfn bof bif ^r^A^ii^^ 

l^rer €a(|f ita4 brft^nbifl (tnb; im ZU^mfintn fami matt 
6u^ fa^tn, bn§ fie ^rttoS^^nftib au^b Mnrtd)rft(b be$ 
®rabrl'Hcpr i:)eutltd)fett <onftant finb« 

Snbeffen nimmt man nidbt fcUen hitün Vbän beruft« 
gtn wabt; bie bemecft mfrben mfiffem ' 
^ Unter b en (Gattungen « wdiffe nur Qii^e Orb^ 
Qung be« ^ttf<bganal (^«ben# Aiebf elftroflalU/ 
>ib# bUfer ^ur(bg«n9 febr att^gefj^tb^ett, gii« 
betfi i»e ti Tüum wabtiunebmeni unb no4 att« 
tttt, wo tt flaniunbefiimmc ift. 
' ®o jeigr ber Jlocunb \. in b*n großen, fad unburcj« 
fi<btigen 5lro(laUen oon Snbien unb CEbtna frf)r befltmmt/ brtt 
ibm etvienen bretfatben rbomboebrtfd)en !Dtt((t>g9ttgi ibo^rctib 
biefer in bin bnci^Mictnf nben ilrodattrn bon fugit fatim anr 
' 9f beutet iü, tt«r«»«i unb iuibtn bei-^C^d« in 9imoni gc» 
Atnitnen gan^ P(tf4»N9inbet« ' 
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5)urc09äiiil€ii>f« n^f^itVtntx •Ot^nttnrf/M«*! 
Hiiiiifle^Ml>iiiirfeHfit i^pr^anben flii^. ünb be« 
9f9#iibatt 19911 6fff nbf etn Um(ldnben abju- 
lldnflf n fd) e i n r. • • : • . 

go ifl am j^alffpatb ber bre ifa(^e (Dur(f>.qanfl , it)ff4>et • 
mnfffi bcn ffla(f)fu bec gottn^ bie man Drimittoel ^TifiimiOoeW 
^" vimannr l)at, fleti 9on ctfitftaitfer niib ttfi9erati»ft(t((er 
'^fm()r(r > bie anbetii an befferben 0ttb«an| beobaäkrrrrri ^ber 
hb M unbffHmmtet a^^ b#r trfte (»ff bfr ben'ffiactfn be# 
iMartgen obei; brtt be^ winfelor ctaufi^enbe n (invme) m()om« 
Mtti fat(iüele), unb ftnbfn fiel) fe^c feiten unb nur in bfit 
Ätpffaaen mancf)er ö$fflfnbfnr ©er <Ü?anfle! an ^^eflänbiflfeit 
bifffr Durcbflüinfle roat ein SSeive^jflpunb r fit uberid^U^e 
(wniuineraircf ) 1) u t (() 4 n ji e iuP • rietltlftr. • ' 

3n aaen birfpn ^Hfinefe» rvltifen bfe SlittB^dnrie bon 
(iNtlei Oitemti« ]|it|9(ei(( btf fefben .^r&Mbentnqe n , uni bte 
«iMttbfittii Orbnunqrn ieifllen blefelben ©errjalfniffe ber 
^ö«HI(>Wt, bie irenijier lüabrneljmbarfn qH bie anbern wur« 
*en niemals beflimmter» (^ß piebt inbeffen eine fleine ^n«. 
4«!|1 t>on Säüen, wo biefe Ut^ti ^Ibanbecun« bemertt toupbt 
giebt baber iutvetlen 2fbdnbf ruttgeii in 

Wft ICii^na^me bbii ber aa^emcinen fflegef ifl «btr febc fei* 
*«# «Hb l^at nur bei ©tttwbflanfle« ikatt , bie gegen bie Ute 
*rtÄr9ftaff< auf ufrfcf)rebene «Jjßeife flelagert flnb. Die bec 
'tf parallelen , ober fiegen biefelbe fllet(t) fleneiqten Durcj)». 
^^^t f4)emeti befiaubi^ biefelbe,celattbe^S)eutU(bmt m l^ahtn* 



ttfldie bec 9li e paranci fiwb , fleig mcfit obcc wcniocc tv-^f^rnffjmbar ; * 
ter 5tc aber/ ter gegen tie 9lve ^endtUf^ <fl in bcn »ulfanifdjeit 
ÜttgitfijjdaUen fafl immer unbejitlid) obcu grtnj iinft(fjtbar < wüfirenb 
in benen au5 9*orweöfn (Sahlite) unb benm aii3 ^ifmont 
(Massite) nidit nur Uf)t bfutüd) / fonbern fogar iibev bie ü6rideit 

S)ut(&0än0ef (icfrv fb wU aiui bcr Ao^crit KuiMtoarictätrn beim« 
MciU wirb» *' 



ta .eirflcv <Er(ilcii^ 

gcaamiUn .aiOäubecungen fc^c feiten, unb mon fann bei« 
^nM^mtn, bag bit meiilcn ^minetalien (»(l* 
«e^ttccbfiätiQC |^al»<tt) in alieti i#(fit 
flalieii biffelbe liiiH^l ^ur(ftga«fi*r» mit 

f i n i) e i t c o n a n t j f i e lu 21u(|> b^»t>en bie fr bfftatlbi« 
gen relaüüen "i8etfc()ieben()eiten , i\)cld)e bie SDUiiuuijj bi'^ ^IJ^W 
netaiien = ^^aue«, bie lüic oben (§• 12) an bie Durct« 
gange' tnui^fte» f fe^c unterflüOen, juc (^itunblage flebient, 
um bie teUitl»en CDimenfionen btt (ScunbgcMut^ (firbe beit 
aten unb 7ten Zhf^nitt) unncM^einb beflimnMrn, noit 
ftfoltfcben ^ftrac^tunden, bie um fo gedcdnbetee (iilbi «Ii 
biefe ^frfct)ifbpnl)fiten in bec 9^einl)eit mel)tem ICrten t^oit 
CDurd^aänfjen im )ÖetI)äUniß ftel)cn mit S3erf(()iebenfeiten, meN 
man 041 be^,. \f)mn entfpvectenben Qiacben n>al;rntmmt. 

f. fi6. SRan W fl^re^h .(S*4)/ bo| btr w^itbrtfvti 
ÄtnflaUfleftalten elne^ ^ninerali *et$ «ntee IIA b«i«j> ftmme* 

tcifcbe ^I^etbaltniffe oerbunben fnib. ©iefe »i4)tiae %t)at\'ci(t)^ 
wirb tu btc golfle (fiel;e ben 5ten, 6ten unb 7ten 2Il)fct)nitr) 
m\)tc entiüicfelt werben, ^ben fo i) a b e n ii\ e in e m ^Dl im 
li:4:c a.i, bie eiuj^elnen, but<b ^i^eceinigung bes 
(Due.itgdnfle 00 n 4Pfcf4>'i ebenen Oebnun^e n ae^ 
^flbeien M^tptt, a.nqioge ^f^mHtiftl^t $&ec« 
Jdltniffe unter fi*» . . 

t|u0 bem (§. 1^0 über ben l)auftgen ^ParaaeliC-mud bec 
a>ttf(|^flanddebenen mir ben Hcoli^üiiacben befugten, gei)t l)ec« 
b«t§ bie genannten 'I3erf)äitni(Te eine S^ige ber &n>tf4)eR 
ben ilepdaagcllauin finei ©attnng fiaitbabenben 2}e(t»aUnifr 

■ • t 

0 ' ■ 

* 4 

. •).@o Mt man oft •iictrit l»en ^t<Oaänden (bie ein 4fMtf |«i SHümn 
tmen) tinaonai iUm mit, iwei anbevn Urteil (bie (in aiiWcei 4fcfi 
tiAti ^tiiniA timn)iJot (inen 4fa<ft<n !Dtt«A0an«/ ter ein Aonne». 
trifd)ei Oktaeder mtti but(bf((i]|^ 9en iwefen/, ^unb fdnt nnb 
^it (>(it>cn Xtiagf natcn ber «Af( d«^f nben. !DMrA0aitam u* U w* 
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fit?« ZvA bim bii^tt (3ifünUn fann man fcftou toa^r« 
iMtiMtt/ M'*^lt.Jtt98a0flHlaltett uitb ^urd^gotide fc^ef &ut« 
fani iii<|t 9tffli(tttte bei Sufottl/ f)iibefii baf tiefe 9»(9tber 

fvnllant; befonbetm f^mmetrifl^en utih für jrbe Sutflan^ iin« 
tmnttt\i6)en (^tfe^en untermorfen (Inb. • 

iSBic iroflen nun i)\et mit bem SOöorte ilnjfioKfi^fiem 
«nfd SSJIineral^, aüe ftttiraftrifcbfn <5Jefft>e , bcnen bie reca 
Mliftrnrn Xbeiie bn ilt)#attfle(i<ilt<n befftlbes untecworfcn 
II fiNHi #f inrn ; bf ^etcbneti. 

Clflebl Arpdoftirirtf ßutftünhtn, bereit defiafeen^ obgUk» 
ift Mr tecfdbiebeiii bo(b f» mit etnanbee tetbtmben Hub, baff 
auin bie fte oerttnbenbett SBerbaltntITe fff)c letcbt tvabtnimmt; 
dnbfrf bAn^en ren rerrcicfetteren ©cfe^en ab j unb bei anbeccn 
fnbli(b, boben »ir foum nofb ^ommetric trübnifb^nfn fon« 
8». $1 gifbt bpber febr einfacbe, fo me mebit.obeif toetiigec 
IHjornmeiiicfi^lle J^r^flaU/ofleme 

Uoiati iiftt Oninb an^iine^men^ baf aOe el fotmeit* (Die 
DltiKralien ffodaatfiren alfo aUt. (Smif ift in bet {Rata? 

«in orogec UebetÄug con nicbt fcnftaOifirten iSKKtneralien j abet 
fa(l aüe iönnen an frDftoUifirte angereibft, unb aU ^bdnbe- 
nmgen betfelben betcacbtet werben; unb biefe S\ifc\mmen\itU 
langen fmb fowob) «wf bie Sbentität be^ (bemifctnt ^^eflan« 
Mi oH auf augenfcbeinlicbe ^el)nli(t)leiteh in aHen di^acaN 
tntii ^eflvfinbft/ i^t^raiil ge(t f(f)pn >et9er, ba# bteirv9« 
MifoHon , ba man fie ai« aOen fTOineraften 4Ulommei|b be* 
tta(t)ten fonn, eine befonbete Wmetff&mre4t>erbie'nt , tot« 
jüglitb »ad bie ftinmetrifcben in jebec ÖJattung wiijlante» 
Öfffje, benen ße ju unteclieflen f$eint, betrifft. 
9Aan in unfeten Sabotatecien m\^tgtnm* 



IDir 5Iu6(Vöt()/ berlÄalffpatlj ^öPert einfaÄe unb Uidjt (u 
menbe ÄtwftflUrm^"»^ ' f<> ^rtß'itirtni wenioiftcn« Im miimtimn, 
lliAttie Wrt ber smobiffiUioncn unb «(bänbfrunfien ibrer öciUJ« 
•Iw anflcbdi fon«» S)« getörpÄtb/ bet 9lugU baben iwfamment 



M * Cvfttf Ztcit Ctfiif m^tU / ' 

men; baf . bie »on und ttact) mumyt jetfre« unb wteber 
^rfifQbiirfn &upftanytn, v^n tenen tDtr tedlttcct fiaV:.ttMc^ 

lennen, tdc«n (ie fruWatfireti, fUt« ftitwfkf* bUfSplDfii «e* 
palten annehmen , ober einf fWei^^ unter ß<|»'>bttf0 IrWmmte 

'^ßetf)äUm^e cerfnüpftfc gornieiw i^be conftairte ^infel 
ict^t^ furj, bag eine f e h c ibentif4)f <Drmtfd)e SWi« 
fi^ttttfl ftetd einem u nb bemfe Iben ^l" cd |lai I fj)fletn 
|ttfle|)0ciae itrofialle er&euge. Unter beu ^cobuften 
ttrifeiev Sabofatonen bat/ mii ei fd^rtnl/ teitil^otit ftiefcc 
0{eger eine ^dlnolMHe gemcNfir. - . > . ^ 

^ben fo I)at man mabrflenommen , baf vot ftntti^t 
unb in beflhnmten 53ec5ci 1 1 n tf fen toÄ etnanbet 
•*eKf(l)i ebene a)emif*e SO? ird)un^en^ u wefentlid) 
.«etf4)iebetteR r^fia llf^ftemen ^nUf gebeu^ 
iDenn man bte itrQflatttVfIeme oufnimmt, bie Hii^H uf^tU 
«agilen t^arper, »fe b4* tetwelber, beii fffiiii^el, ta^4WtÄebei> 
jum £t)pud !)aben, obec ba#gfläutenb^bet4ebet;''bA* Pbn fctefrH 
nur alaelfitet ifl. 'SJiefe l)Ot ^)aftj) regelmdgige Sibu 
pec (formes limites) genannt. 9)?tt Ku^nabme berfelben tjat 
man in s»vei d)emifd) t»ecfd)icbenfn Subfian^en no(t) nie eitt 
9lei<bed Jtr^paafpficin gefunben .^)* 

9te untdefebne TInnabme «on bem eben (Sefiidtett fi^int, 
weni^jten^ dn ben rprobuften iinferer l'oboratocIeH, ßleicb 
ttjabc SU fein, baj ndmlid; ibentifche obec tttfi^it* 
bene ^(pflalfp (lerne (immer mit 2(udnabme bec cegel« 



^ (Eliii0e fiO(( S}ie ,9iev»f(f(a^< ^em«<btf Ü^vfAtrtiitscii fiAiitteit «iiI* 
Itabmrte 901t biW Otcflef Writt»^cten.' <S& fftdt ilA «^e in ll^ee 
mm^t M4t ntdtl 3noctfftil^A(S faaen; trflU«»/ »etf maip bit 
"^^fabvupM ^o<& nUbt fo weit Attlirbebtit b«tf f** 
üiimmt^fii'iit Ädiiißbe snififibuRj) jebrl S>ovpfirAliH t wn \m mM 
Stm^it nbitltt oBüftcii Um» nn^ tocff fi6rf<fM Me fifblilfA^itfitf 
wefAe man tu^ifcbcn . Hefrn . jTt «fiaSfen imb bfiien# cinel enbcrm 
,eahel# MeKbei Mn Um ^vtlM^t t»frf«f e^m Jfi / in üntm 9t» 
, iWuV «rf, ii9d> ^ l»eiiM bcAudt itnb V baFmott w»bl 
WAieti fantt#. bil «cbniiAfeitcn fcocn nne f<bcin9Ar» 



mofififtt Körper) ftet^ aurf) iDefentficf) ibenftf(t)f, 
cbfr in if)rer 9?atur, cbec r^altniffen tfj» 
f^itttnt 4)emifd)f fOi if(t) u n flen angetöfm 

«citri fie ii<ti9i9i.aii4i 6fCni.4iis:.9cSimfiiiiiiii ,bn diatut 
m ^ubfkaui, 9tit tofutfifkit^^ttr HMUt^un^i trifft rj9&eiiiiis« 

tnunfl, bie '-23? oba(t)tun(i Oft ^tt)i^aUt gu Oülfe. Oft fcfflnüflf n 
fie üct) um juc (Srfenntniß bec öfflenmoct etnfc .:^jcbe obec 
mi Ultalid bei ein<r ^Inalofe ju .jelan^ien, bic ^tioftaae/ 
wUtemtt «tnn-^4ttrf Qe\)iib(t Wiihin, pr&fen, u. f. n>. 

$. 19*. (at.bef 2Utaioatc gmäS, aUe tiefe ©ruttb« 
fä^e, unb foiftlt« aiilft bfji (lettten, ouf hit ftift oiif in Ot^tu 
mt unb bem 3nnern Ut 9ttt hefintmbin SOtofvalifii diw- 
Sfrcanbtj unb i)ot nun ©ocouife^en iu föntien ^t^imht , bo§ 
tif «JJotuc i» il>ten gfc§en unb uralten Schöpfungen benfelbeit 
(Me^en, bf nen n>i( fic ftit in unfeun £al)oratocicn atntecioe(feit 
ftm, ^A»r folACii «Kffeit. 

^fe -OoroHlfitiuia «utt fteiUct itrid feion; bentt 
»fnn (wie mim im iwetUn «eilt fe^f n »itt) «if bte SBofci. 
fifatienen unferer tünft'lt*en Äcj)flatU wrfitieben« filc!<tiesti(|e 
liinilanbe ^Sinfiug t)Oben , fo ubetseuflt "önl ni(t>t^, tag tie 
Umflanbe, unter benen bie 9}?inecalien tci^fiaaifuten, «anj 
IneR onaloa fWti, unter ttelcben wir in unfercn ^abotato« 
rimat^eUen* @d i(l m6g(tct>« baf oecf(tiebene Ucfac()eii 
ai^t ftiir bie ©eflalten einef @ttbftati|, t^ne beffen itiDftaU«* 
idtm |tt änbetn , moMficiren , fimberii ba( Äe ttm «tt* eine 
onbete qeben «nttten, o|^ne belWb feine 4>eml(?*ir SWi»»»« 

|U dnbern. ' '\ • . 

Snbeffen etloncit tiefr ^otau^fejunfl bo* einen firogen 
Otat 9on ®a^)tfd)einU<t)feit, bo fie but(() bte ßljemie be- 
ttigtiDicb fttt bie Sminecolflattunqen, beren Wffentlt(f)e ct)e« 
mitte mifä^Wfi xott in conßante» unb flenou teiiimmten 
Slftl)ditni(Ten anfUnben f6nnen, neJmUtb (ut atte fwe^alti» 
fifn unb bie meiften metaUifdeii eubftaniemi S3pti biefeit 
SÄinetaiien fann mon/ wie ton ben ^Ptobttften »nfef et ^«Oo« 
ratotien bel)auptert , bog fie iwifdjen ber Sbenfitöt ober ^ef 
ftiebeniHt. ij^re* ÄrpftaUaefügc^/ unb t Sbrntität of^« 2Je?- 



f(tM«tt^U., I^cfr tvrfhit(t(ten <temif4)eii Sufammenfetuttd 
<pn|lonte Oetlbdltniffe idgf n , 

Sr(iii(( fann und t'\t Hm^U Ui Un ^f^hti^n ni^r 
f3utef)airtpfn (Erb. unb ®tfinattep, ble tttt^ffä^rben ttitrrit 
£ifct( aaer mnmixtn au^mac^en, nlcbt ben «rmeH fftv bi<(r 
SBcr^aftniff« fnbrrm 9alb (tiib bfe TCnalDfen jweifr, in ^)in. 
fi*t bcc ö$f(laft unb önbeter ö^^araftere offenbar ibfntifc^ec 
®ub(lani<n, f«'l)c ron finanber obireicftfnb^ balb (inb bie ^Ina«- 
iDffn floni tfrf(t)ifbenet v^ubflanien fiO) burc^aud t3t)ntt4/ 
©?)nf baf bfc grögte @ct)atffiiiÄ Ux (gl^miUt bie tu eiffeab 
unb brtn anbeni Sa» erbalr^iifii fRefultatt m^rfferti toiititer 
ba f « fa« Kbfimal bt# je^r tinmpqficb ifl, bir mff^tttli<( b«» 
flimi9tril «tn bcti lufäfli^n titinUtix^tn fo oft erifticenbeit 
ftcftanbt^etlf n 411 unterf4)f ibe n. Uebf rbted finb btf Srb > unb 
etetnarten oOe aÜ0 üfrfd)tfbenfn örben iufaiiimen«effOt; 
unb njtr fönnen biefe fü^ineralien in unfeten ßabMtttorien ni(6t 
nur nicfct trieber jurammenfe^en, fonbrr» rennen au(b Nilf^t 
bur« ttt ^mWi btf brfiiinmteit ®i:ait|eti ber «erOMfbntm, 
beti etben «istec fK» tnegit^f n Srrbiiibimflrn , feftftf ffen. 

<Die Steinte tft , i^rer ougerorbenrti(t)ftt 5orff$ritre un« 
flfa(t)tft, no« nicftt fo mit rorgerücfr, bnf (ie mit 55eflimmu 
^^fit unb Ufbereinftiinmung bie »a^re Sufammenf^etttifl biefev 
©loffe pon fWinfMlien angeben fönnre j unb tote lannen ftg«'^ 

bie ©eunbfabe, bie mit bei teti 9to6utteti unferer ftn 



««W »tu c»m' «(nftlMtfii SDWitftaJien. sojoit weiß , tag er genau 
%Umm mit »Ott Mf mi» Äctilftiräure Wie ber Jfa»fpath entfcäu^ 
Mit» Nnnp« bat et cbt ^«ni anbered ÄtDfladnjftem aXi biefe etift 
Wni. fH l# »ffl^ ai^ »<f 0«/ Mefe merfwüibige 3:6atra<öe iu ix\ 
bmw. Oir l9»Ufn.btof brnirrrcn/ bag man ^arauö ööAaenö fou 

1 !!IL""L*'* ^"^ f*'«*"^^« ^«r«ciinp6 aufiefiellten 

Onm»^ IMctt nM «am aUdrmdu. sore %tmmn^ aber in feßr 
»lel« Wim Hl IfllfffibCttPer Ovnnb / von bemeffen t-ei ber »eflätlti 
mnii »Ml .9tf ncf «fgottlWgai »eniöflcnS mit einem J)of;fn ©rabe \>#ii 

«entaltfcft/ Mvmub in imubfii, scir werten auf tiefe ^iuena()iMf^ 



»orWöHeii Ottffteaen fonnten, nx&^t mit rodfornnifner ©eirig- 
)fit«n»«nb^. '(Der Sinologie ^enwfj, funn mau moI)I, ald er. 
mi miiilfitni Ht^al^mtMid^tii annfbmpn, bag bie 
(Olineratien, intrt ^nolwfe «10* itiibt jutOJmig ' b<jlimmt ift, 
jf na(f)bfm fie ein nf)n1tiDe$- ob« wrfÄtebcne«- Ä^rtldflfoftfni 
in^tn, cud) eine bcftimmte ibentifcbe ober VftlWebene 3«f«n»« 
jÄfttffJung traten; um alfo ton aHen Sü^inerolien im ^(üfle« 
nrinett ju frrettfn. fo tebauptcn n>ir, tag bei tiefen, 
isb fe^f ii)a|>rf(Oetnli<^ bft bet flrögten ?fn ;nl)l 
MnSRin<fflnen, »ffentlid) ibentif(l)f ober ter- 
fi^tebtn^ Ät|>floUf»(l<me (mit 2lM«nof>me reflel- 
mafiqe Ä5mo fiebe §• i8) ft^«'* iintZniiiit fowo*! 
ilirer 9?otur ar^ il)ren Söerbal tniffm »e« 
ffntlid) tbentifd)er ober tecfcbiebenrt, *jmif*et 
3«fommenfe0unAen finb. 

©ic etfo^ttttifl l^at un^ oud) fct>on me^rete «eifpiele toti 
ln®miptit'tt€, auf bwfe ©otaulfeftuna «eftüjten ^et- 

a«t!)unflen , l)arfl«ri<()t» .^V ^ ^ 

I)Qtte ?)aÜD teil »efeiftt^ftt Untecfcblefe 4tttf*en teil 
ÄtDftaüen ted e4)werfporbe Hub tmn M (Sorte(Hn< ton 
eicilien (bamaU fuc ^d)n?f ifpatf) flebalten) etf«nnt, efte 
»ouquelin \i)ten tcitnid)en (t)emifct)ni Unter|cDieb- firtbfrft 
Mt* mn mi%, bog bifft^c auHn^rnttt ^ItnnaUcflrapft 
Ml Sbentüot b« SBwU« unb ^macaflb.ÖPttung burch bte 
Ic^nli(Dmt IDt« ÄtDftaae fejifiefteüt, utib bag 
quflin »otflu^gefaqt I)anf> toMt im emacÄflb Die bw 
©ficü fiqentbümlid)^ i^rbe (b<r (Slucinerbf > flnbeitj- »ol m 
ou(i) but* onbere UntetfufDun^en beftarigt bat. 

5)iffe fo eben errcabnte Uebereinftimmung jwtfcbm 6tt 
Wffllrti*«» Sbrntität ober 5ßcrf(f)iebenJ)eit ber i^toftalUfation, 
m bet Sbentirat n«b S3fif4)iebenbeit bec beftimmten <l)emt. 
ftenOTiWutt«, id um fo »obrer, aW fie m in ben nn(^t.fl. 
ttn onberen Sb«wftetftt bttr<t) a(?nH<te «Jer^altniffe betätigt 
m, etete bemertt moii, bag bif dnetUi ÄrpffWoft«« 
^abenben eubftanjen feine merflidje «öerfcbiebetibeit öi-«)itt. 
114t il)tfc «)atte; ibre^ 1"vecif;fd)en ®etrid)t^, urtblfirw «nfte. 
mi ioefcmlt4)eii »araltere, baß jie fog« «f« ß"6' 



B4 . «rjl«r a*ia. Ctjl«? »fc^rrftt. . . " 

tu fpnfl att(6 tn einer Gattung fo oeranbctli« |mb, ^ngen. 

§.20. ^Dod 23orI)ecflfI>enbe beiueifl I)tnldnqlid), irie wimA 
hie au^ bet S5eebacf)tunfl bet i?n)|liiae obqeleitfren (Sljaraftere^ 

fntnnaloaifcDfn SRerfmole bei «eflimniutiA ber (Sarrungert 
attleittOJibe« ju ff^cn^ iDic wo0eit nur bemetfen, bag oüe 
&f\fhut Utfimt Qli ©runbfa^j onecfeunen,. bog bte un« 
or^^anifcSen ^orpec nacf) ii? e fenrii(t)en a^erfctieben. 
I^etren \hter <i)mi(<^€n ä^tammenfe^inifl fleorbftt, ober, b<if 
bte Wiineialfliittuniieii .but(i> bi^ Qitalpfe befliitime »erben 
inu§rfjT. 

©ie ^(ntoettbttttfl biefef ®rttttbfii$el ft^t nun abct bie 
|renii.tm^ ber 3«famiiiet)feettng tint^ mnttau , foml)i 
hie ffiolttt. fejiiti? roefentltcben ^frtanbrf)eiie bereit coii« 
4lottte «nb bfflimtiire Söerbiiltni^e berriffr, pomu^, unb bai 
biefc SufiJmmfnfeOunfl bcfiimmte ^^ftfcfti eben gelten 4iotfi6ett 
bifffin «l>?infral unb oüen unbercn beflnuibe. man «ber 
weiß, baß bicfe ©rbingunfl für^ine grof^ Sdtaüfil m is^tib« 
flonjen tu»«» ni«l bat erfuttt werben ttnnen, fo Unntn uTäHdi 
hie ®attttnflen, in »e(4ie man fle Dereint^en muß, nidit 
bur(0 bie 7inam bfftimmt tinb beflrdnit luerben, unb man 
,inu5 auf mtiel jlnnrn , tteffn ^inrl^filung^gcunb buc* einen- 
anbecn etfti^tn. 5)ieö teranJafr bafter na(b bet, ten 9ori« 
flen qjara^rapb bef(f)Iie§enben ^^orau^fe^un^, i«.ber JlnnaÄme, 
bag bie aud ber iöeoba4>Ung bei Ä-roftfliifoa 
ftejmd.etner SWinet^lfiibflani Jerflefetteten 
^entt|et4>:ett ttebft ber^a)fmifiten TTnal^fe; ober 
»ei .b?ren SWanflel, alletti tai fid)erfle 2r?it. 

te( iut,S5e(iimmunfi bnii\attunB, ber fie anae- 
fcoren muß, finb. • b»- 

§. 21. •)lnitjenbung biefe^ ©runbfajel aber-wrlanfli 
fe^t flrcge HufmetHarnUit. 2)ie SBeoba<brimÄ bei «roilaO«' 
fVftem^ fann nur bann wa(,r*aft fmlfi» fein, »enn fie wÄ. 
«anbig Iß, wrnn man. bie «rüen «eoba^tttniien bur* ^a^^N 
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tti^t, anbetet "äxt, \)at befidtigen Fonntn, m\b wenn ade mit 
finanbec übeceinflimmen« lindb tnug man,* mnn man genaue 
$iefttftaif in biefm f^ivtf rigen UnUsfit4Mi>td<ii 1» l^alxii »tinf^ty 
litMbaiil b^Mt hin TLnfong nuKtfn , ben «Utfcrnttuf n (Saiut 
(ff JtroftaflifaHon , unb bie fi)iiiniet?ir<^ Offene , tcneti bt« 
Mtf(l)tfbenen bcobo<j)tetfn Jln)ftoOe «ntecwocfen au ftin f(t)fi- 
nrn, gut fennen Urnen* ^te^ kvUb in ben folgeiitrn TIt}«. 

^irc mögen nod) il)te^ttüe ftnben einige ^emecfungen tit^er 
jnc jtsoflattieftaUeti/ bie bem SDRineral, fit itigt, ftinn 

tHmUm »i^t ittgtj^dren, ne^mli^^ ibec bte 

iiad)]:iebilbeteti m^Tlfttf Xx^^aUt (cristtnxjpis^n 
pwiidocristaux). 5)ie ^Üefcftreibung berfelben finbet ibren ^\a^ 
litt am f(t)i(flicl)flen ; um ben ^(l)Iug bet oügemeinfn Sb^"?"/ 
tif lüic üon ben jtcoflaüpeftaiten geben woflten , tu machen. 

§. 22. (^^ girbt fDoftaÜificte ^iiteraiien/ n)fl(t>e feit ibtec 
itfuftailifftCioit t>on felbft SSrcanberungen be^ ^emifiben 
Mel, PiFiie it9f<^f I bet 9otm, edttren -tabeii* @enK>4^»aift 
|«6eii ß< fittf n. ®fitiib(lof e mloreii unb'baffe rtiieti an« 
ecl)alten,^umeilen finbet au(b nur ba# legrere flotr» 
5>iefe @rrd)einun9 fann man, jebocb nuc uneigentlicb/ mit 
fcfc S3erftfinerung bed ipoljed i^ergleicben . bejTni Q5fianjen* 
M bur<b ei«e SD?inera(fubflani o^ne U^eranbevug tet Zextut 
(tff^t lenbeit/ mit bem Unjecfcbiebe ; bag im verfleiner« 
ttn^plie tii4ltl ooit bem OMIonieitfiRffe übdg ^bkibt / n>Ab«* 
itiib bev Xt^flafl MtiigOiefi^ i itiett frincc mifenlMitxiJS^Mh' 
tjetl« Malt. ♦ ' 

?)oÜ9 l)^»t 5UC 55e4ei(bnung bf jj^n / tva^ bei tiefet ^c« r 
Wfinung üorge(^t, ba# 5Borr OZacb bil b ung (epigcnic) je« 
ifa^it/ meil ein lolcter itci^flaO in betXi)Ot eine ^ubfian^ i(i^- 
He fpdtec (prostat apcte eppf> «bcs bi< Som liius anbem.'- 
Mflebilbfl »ar* . k 

•fDton g|ebi:bcm fBIInffOl oIlbiittti be4i dta^mtn bei (Bat« 
ftWfl, beffen (?>emtf(()e 9:!Hfd)ung ed ^ot/ «»^ SttftC^f 
«a(tfiebiJbet (ij^ig^öc) > . / ' • 

fcnNt'fmiit cfnen ittf<bde(if bete« Vteigf anii l^fr iifMi 
«Html tfl «II ftodaUifictei vOo^pt^otfauvcl ttleii int'wrlAtiii Ht w« 



ä& \ €tiit ZkAU «rr(Hr Wfc^ftlk ' 

13Die Jtr)^flA0ef In benen biefe cf) bilbmtfl üattQi^ahtf 
nennt mon na^f^tbiibttt Sitt^^ alle. 

utfitht M, haf nmn bäd-^ot^anbenffin biefer 
f^itHAen.niif ^üifi^in stoH O^rttuttAcn, beven m entlief uik^ 
tHIbei^^nbedi^e 4)rmif<^e fy?lf(!)unA gmau bfrannt tff; brflim«- 
tnen fann» (51 ifl iuoI)I mö^jlid), bag untec t>en SD^meroI^at« 
tungen mit nod) ni<()t ()tnlönflli(l) befanntfc ^emi(<i)ev Suf^im. 
inenffjjung noct mel)rere folcf)f Ü?a(|)bi!bun0fu fi(j) beftnben,. 
«nb wenn bie^ fi4^ etnfl crn>rifrn fcOtf, fo n^erbrn fi(b babur(f|- 
iriefleiibt inan<te bec nHbetfl^f ecbenben Tlnal^ren ecfldren (äffen* 
fB«i ben q»|a(, ben bie n'ai^gebilbeien jtrirdaflc 
dnnebmen Men, bftrtft; fo ff(r man fie ber Oatinn^; be« 
ttn (5)f(talr (le höbe«/ flfttöljnlift) na<<); wir aber glauteti^ 
man müft? fowol)! in bec CDatfleüun^ ben ©ommlungeri 
tljnen einen boppeften ^la$ antveifen, neljmlKl), fie er(l« 
li(t> bec @atlttn^)/ von ber füe bie ^ifcbuny) unb ben tnameii 
iKiben, unb )fbetten# ber, bie tü^nen bie (ä)eOaU i)iebt> nat^m - 
fttUtn, ba fie^ bie ften^ue iTenntnig betbec ®aitilii0Ni ue« 
.inüpft (tnb* 9?o<t biefer Orbnungeacf nviiften bie* eben et« 
t»ä()nten ^cDl^aSe be< nacbgebilbeten ^leipian^e^ an^an^^wtife 
l>intec bem ^UigCan^ 4tnb tem p^odpl^ocfauren ^lei eitvä^nt 
»erben, " 

1^.99* Unter Tlfttt • Sttx)9a\Un ter(le!)t man J^r^flad»' 
fiedolten, »ek|»e anift, wie bte ntibgebtlbeten ^c^fliorfiei ni^^t« 
tim Stinecal nngebiien, beffht Wlif^mH fie iKl^em* 

0ic untevfteibe'n ft(t aber bon ben nacfHiebilbeten^ üfc«» 
flaflen baburd); bog bei if^nen aOe ^^eflanbtbeile bed fIDTine« 
r<ii^, t>Dn bem üt bie ÖJeftalt Ijaljen, t>ecf<bivunben, «nb butc^ 
ein anbetet i)7?ineral erfe^t Worten finb, uub baf btefel (5c« 
teO^en, wenigflend in ben meiden iäiitn , vermutblt^) bur(t> 
.^ti^fullung (monlags) beibirft iviirbe« a^^at til ge«' 
Ji^nli<( bie @ubflan| biefer TffterfrDdaae* 

9ttf Hefe 3bee bon KitdfüUUng nArrtiaii babuc^ ge« 



Wtff; fcaf ber ^toff biefer ^Iftfcftpflaae fe^t fe^iuft^ JeinMi- 
mkt ober »fniflec ctf^nbat jufammcnqftacfrnen; ben ffruftafl« 
(läd)fn paraUelen, unb niemaU (inen blättriAm ^au ietgt;. 
^ iit Snitfred fletvcJt^nlicD ijo^l , unb mit lleiitfn Qttac|!c9« 
Ibllrit anIflffttlU ifk; M fi< tnbii^ oft o^flerttiibcte itanfen 
toten* 

@« lagt (Tc5 olfo «ermut()fn, i) bof bie fc^on flebilbeten 
MiUe von einer anbern !!y7inecalfub|^ani/ bie i^ren 2ibbru(C 
«nnabm, uml)üüt würben; 2) bog biefe Ärrflaffe in ber 3oIge . 
Huttt iCd^nb eine Xltfa^t, bie m<tt i^re Umi)üauna.angi*iff, 
yrt9(t unb foct^icciffeti tnurbeni mi ihtt^üütu leer ma<|(c ^ 
Qbaf biefe C>«bi»ii$ei^ fl^äiec btiribi einen neiieii Hbfa^ mO» 
{ffnat iDttcbeti , mel(bec .^an^ bie jSeflolt bet, 90ti ben ttr>i 
ft{ängU(t)en JtcoOaUen terlaffenen lE>6()(fti anmibm* ^ 

6^ fliebt inbeffen ^IfterfcDftolIe , in Xteiä^en ni(S)U biefe 
%muti)uiig bed UcfpcunA^ bur(t) TludfüUung be« 
ftiiagt; aU bie, au^ jenen itc^floOen abpeleitete Tinalo^ifi 
\n ivelctenbiefe ^tu^füflung a\t^tn\(i^(inii(fy ifl* ii mol)l , 
«tflltibf bof bai Ccfrben M iicfphiii0lt<ben &totf< btefer. 
iNlafle biiKCb bie biefeiben iebt biibenbe SERatecte in, man» 
<t)fn %iUtn*na<b ttnb ttd(t» erfolgt fei, mte man bei ber Söit* 
terung bed ^ol^ed oecmutt^en foUte j unb bann ivürbe biefe 
^rcanberung ^um Xbeil mit ber bei bec 9^ad)bilbung flatt« 
i^abenben überetnfommen ; ti fet)lt un^ aber oi^ XbaMa<i>eni um < 
tierüber eine DD^etnung auffielien |u tonnen* 

X)te pcefdt^iebenen Tlftetfvpflaae, bie mim Im &pe4tfletn oon 
f»m^i finbel/ unb bie frlb(l: oitl ^fHtftün befleben, gebdceit 
IvNiien/ mooon tova eben fpre4)^m !D7an glaubre auerfl, bag ea 
tsa^rr j^tpfiatte oonCtuari unb i^alffpart) (^attungen^ ido§u ge, 
ibiecÖefuir grmäg, 9e!)öten würben, fein fönnten, unb bag biefe 
^utflan^en im KrvftaUifiren eine groge SJ^enge i^petfflein an 

9'iogen; unb in tb«e Sis^^aüt eingebac^en bätfen, |twa wie 
kt AÖitfi^^ 0011 Sontoinebleau @anbtornibeii tntbäit. (Den« 
mngte man bei ganiU<bee Hbmftnf^it M U^Unfäuun 
um in ben TlfterlrpflaUen bee @pe(f(lein#/ »eMe bie @e(laie. 
Hl ^aUfpati)! b^ben, unb bei ben iU^anget ber ^äru bei benrn, 

fu)) bem Qnar^ na^^yu^ bif fer S^einnnft buccbau^ intfogen^ . 
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imb iie »iebfctttn oll TlftttUt^ilaüe bettöcttfn; man l)at t)i# 
|e(t atn Ubn bit Htt \f)Tet (EMt(lf|[^ttng no4> feine J^efciebi* 

^tibe @(fla(i|ii0 üe&en f oitnen. 

» » • '* 1 • it < ' < 

• > ' ' *■ ■ • ' 

mtui iHt.mtUtini ftir «KlXlallnUld. 

§* 04. Uni bin Hn erfffR Utf^nm gefie^enen MumiU^ 

fett bec ®infrt 0« leiten, unb »n^ man j^rDfta^(fo(lfnt 
nennt, fifbt bector, bag ^uc umfaffenben Senr.tni^ bet i^rn« 
ilade burd)aui «OFirtel npt^)ia pnb/ um ijce SDBinfei ouflfli* 
naurfle teftimmen, ' • ' ' ' . 

'3m ^üqfmetnen untetf4»eibee man an beit ^Tr^ilafffii, 
wie tDit f(oit oben ($» 5} ^^efagt dqben, bie fSinfell, t^ie je 
Ittti Ebenen iintet dtiatrbet bllben, ober bie 9?ftgun.q0n)tnfff, 
«nb biff^ntflen, Wff(fte von niDft anetnanberflogenbfn J^anfen 
flebilbet roerbfn. 5ßenn mt ton Unteren mit beii .9?e!guna^^ 
winffln suflieicf) rebfn, fo n? offen wir (}e ^um Untetf4)ifbe 
jVet^ ebene ^in fei nennen. 

@d fliebt an ben ^tiofiaUen nt^ eine britte leb 9on !{Bln« 
fdiij tted finb bte Ctfen (mgle« foitdet), tte ba9 S^efultat - 
•on »e? ^eceinigunfl toenig(len# brftiet «Sbeneii in einem 
fünfte finb. ' ^ , — 

• Sßic werben bie (Scfen breiffiS (^ig, »i erf fd (!) t 
(triple, quadruple) u-f^m. nennen/ tüeldje ron brei, tiec Sbe« 
nen u. f. flcbilber werben. (5^ ift aber tiefec Unterf(J)ieb 
in)ifci)cn ben @cfen unb ben betbeu erfleren 2(reen 9on' ® in«- 
ieln; bag bie Keigiinfl^wtnleC »a< «rdfrre ober ^ecin« 
HM^Koaf aulbtfifenr iim we^ee imei Stetten (t« butit» eine * 
aite Un ©reftunff um elfte Ctnie, »el<|>e-il>t $)ur*f(bnitt ifi, 
i^^fT' elnanber entfernt I>aben; tag bie ebenen ^IBtnfel 
eben fo bie Stttfernun^j iweter t!tnien bur(b Drehung in einet 
€beue um ben Q>unrr, in n>eld)em fie fi<b fcbneiben, ongeben; 

ajfo foioo{^ ' ^e-tt e t a tt n 0 i « All ' e b irn e II SS In le I 



Nr(& 95oflen flernffTen werben fcnnrn, n^dhrenb bied mit bfrt 
(iTfii ni(^t becSatt ifl. t9o^tei02aag bcrfrlt^rtt tvürbe 
tet tietf ter f^f^dclfctfil Qlä^r fein} brr ^ivifcben* rbrm' SrU 
(f», bell Üe ^Ubenben-Qb^eii, ttfMUö^ wdv#, unb tiefe 
fp^drtf(f)f Giiii** »ärbrbffi ^(heitelpvmtt bft (^cfe jvm 9!J?ittf 1« 
l?unft l;aten. X)a aber bieffd ft>f)cirtfcbe n^olrqon nur burc^ 
Ji)fi(un(^ in fpbärifd)f 'X>rfiecfe ^finfffen iverbrn fann, unb 
ein i\'t)aiii<i>e^ Dteiecf bur(b Jllrnnrniß feinet brei i^infel cbec 
gelten benimmt i^, fo fann man foi||U(b tte'bre»(|äd)tge ^cfe 
riMl SttpfUiU$ 9tmitmit b#r 9?eniunj||l» »brr ebttitn^Mttf 
Mk(i btefe ScTe bilbfn; befKimneiii inbetof bi» 'frftrrfit bt« 
IBinm unb bie ' Irbtftr n bte'^rlitn M fpbartfcb^rit X>rff;Hll 
(inb, burd) beten *-öefanntfei)H boe fpljärifd)e l^reiecf felbfl beW 
hnnt ifl. Si^en fo tß mit ben oseifla^igrn unb brn an» 
leren ^(fe n. ' . , . : ^ 

§•25* ^Slan mb^te glouben, bag min bad vJ7aa^ befc 
ibeiKii iffimiff/ ivriti^ften^ ünnä^ernb, butcb bte drivöbn(t<bc7 
ttroeelmeffft ^nben tbtintr* TCbet rintl tVtl^ ßnb bte Jtti« 
(ade fall inuiiet &u fUtn ; a(0 baf man bte^'3n(ifumetlt'atif 
fr onroenben fönnte, unb felbft bei ben ^vr^fladen mit qto« 
iiitt 'Uu6bel)n -ng würbe man oft bei bem Ijäufiqen ^Jianflft 
ber ^ontimnrat bec i\anten l;iecmit nid)t auiteiiben ubtigirn* 
würbe fid) jener ^ißinfelmeffet bet llnflieicb^eiten , bie mart 
kfilänbifl - in einigen QDuntten einer 6la<be ftnbet/ unb" bte 
KtoftaQdrtipifIrttnflen vot^ttt,* fVlten imit.Sort|^eil §ebratt<bm 
(offen* ^JUm mift ba^er In bev ^it ebenen IStnf el 
nifor, mau Lerfcf)net |Te owd bem IWaoffe mfl)retee anltejfen» 
bfc9?etflu roinfelj ober iviü man fie bireft meffen, fo 
hm\ man, in cielen S^^^en wenififteu^, mit bem gewobnlicben 
(iiomometer/ n>ot^on mit fogleicb fpce<ben werben, au^rei(l)en. 

U »6, lOZan tnif i bie d^eiannglicinlel etne# ilt^fiaaf 
nit «eefttebenen Snürumetileili bie man SirnUmete^ 
mnu fann biefe tn iiMl SlofTen tteifejt. einen 
te|lel)en oo(iÖAU(b au0 ^wti lätigltcten^fladp^mn^ tie bttt(( 
fine7(re, um tt)el(f)e fie fid) bteb^n fönnen, oeri^unben finb. 
IDian btirtgt tiefe beibcn ^Platten mit tl>tet @(t)»5rfe auf bte 

Slawen/ melifte ben ^eigungeiviuCei bilben, fenfrc^^t auf bie 



COur(öf(f)nitt^Fante } fie eiufetneti \1(f) von einanber ter @to§^r 

fcpö Ü?eiaung^ivinfel^ ßemdf, tie man b.inn mit einimä^ttet^ 

bogen mi$r« QDie anbeten (Soniomtfer ftnb in Q$rabe get^eiUe 

](»(^be obec gaiij^c Buift , bie «efl^at ftnb, M man bucif^ 

ülef tejrion ftnef @CAMt(iatiM von eitiffp 9b(t bn anbtm 

01ä<te/wel4^e titi gf^eigung^winfd M jfrioftaai tilbfti; »ciiir 

felben beobachten fann. X)ied fann freiliift nur bei ÄrpflatTeit 

cngen^enbet a^ccben, beren Sfäc^en jur ^eflejrton ber ©egd!* 

.(lanbe geeignet finb^ tva^ nic^t immer ber Satt ttl* • 

Die Sigttren i, 2 unb 3 (ieacn jtvei ©ontomctcr »cf nftm 

, ^rt jbor, bte^.m(pn VnUflitng^ • @oiitometcf (g«^ 

iptot par appliflatioa) neniten Ui^t* 3ti ber einen (Sig* i> 

ifl ber ^ül^itUi an bte betben .fOIf f^ai^latren bcfefliot; in bec 

anbecn (Jig. 2 unb 3) i(l er pon if)nen getrennt, (Die Sigute« 

4 unb 5 Oeüen ^efierion^goniometer (gaJuomeu«$ i 
^ je>fl^xion) bar. 

' §. a7- 2)ad Goniometer (lig. 9oe.ttttfltfa(»f »ieutg 
^abren von S a r a n a e 0 1 eifnnben loofben. X^er in ®cabf 
^etbetUe Oolb^iKfel nttt anl ffnpfec ober Silber, i» ni^t 
vfit qtwh})nU^ bnrcj) einen (Diameter gani gef(()lcffen. 4)le« 
fer get)t nur bif &itm fWittelpunfte, oon r bi^ c, unb tragt 
bie Zxt c, um roel^e ba^ l'iniol df fid) beroegt. Die# 
Ciiieal tann biirO) bie in it)m bepnblicfje Suge im ber« 
längert ober terfürit werben. 3it>ei ä^nH^t Bugen, gh, ik 
fmb in bem befefltgten^ßineale ab,..bttmit e# felbft läng» bec 
f>ftben feflen q^nnfte e ttnb • unb lueutfgefdoben »eibctt 
lann* ^ie beiben IHneale ftnb «»n ®tal^(. 
• ^ttr0 biefe Sinric()tung l)at man e^ olfo in feiner ^e« 
Wttlt# eine betrüct)tlid)e Wnge ber ßineale an bie Sl^icten bei 
ju meffenben 9ieigung^n)in!dl aniubcingeu/ wenn biefe ßld« 
(ften grog (inb, ober nur ii)re (5;nben, n>enn bie Slawen flein 
Hnb. 3n jebem biefer Satte. 4fi. bie ^n^^^H bev .(äMbe -bei 
gßtnfe(g 4ttf bem Btcfel buc* ben, gegen be«. snittelpuntl 
Wiefel SleYe^i ge^e^nben fRanb £a be^ b«9egli(f)en UntaH, be» 
lei^net* 5>ie Cineal« muffen; mt f(t)on oben bemertt irurbe^ 
mie i})ttm Durctfcbnitte fenfrecftt auf brn 'öur(j)f(t)nitt bec bei« 
ben Qlä(t)eni beren .9?eigiing^i)^.iiilel gemeifen wMtn fpa^ an« 

t » ■ . • 
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IcbKatt rein. Oft fiubei bic Xn^^a Mit mhHtn Stv^ 

(atlen ober mit ©angdfflein oftma^fm , a^o bann bad iSnbt 
M 4)al(?itrTeI^ bojf genaue 2{nbfin>jfn ber lUneale l)lnberf. 
Um bieftt llnbequfmli(t)feit objuI;elffn, ifl ber ipalb^irfel bei^ 
in itvet burd) ^eiptnbe. pecetnigte i>ä\Uet\ ^etl^tiu. ^an iann 

bftt andern umf<(la(|en; ttiib bringt lf»n ipirbcr xin (Iritif n Qri, 
»rnii man tit Stnealc an brn Arpflaa angnbra^r b<)^ um He 
@rabe bed pemeffmen 'IBtnfeU &u bemnUn. CDamit btefrc 
teirf9U(te Xfeeil be^ fyaib^itUH feil fei, fo wirb er buc(t> 
eine fleine am aJlitte/punft befeftipte Stande con S^la^J co 
mn^ü^t, miC^e M in o unter bem fpalb^itlei in einen 
fRO)»f , f tnbaf t* iSBiO;^ man biefen . btme^li^m Zf^til ^wntOß 
filmn* f^;f^tt man btefe Heise 0taQ^e jol/ unb toenbet 
fe gesell be'n f efieii .X|)fM b^i i^albiirfel«! in bem man (ie 
isi ben ^ittelpunft brebt* > ' 

§. 28. aSei bem ö)oniometet mit unbefeftiptem ^alb» 
litfel (5ifl. 2 ut^b 3) iii bai ^erljdltnig ber Cineale baffelbe- 
ilSrnn man mit t^nen bie ^infeiöffnung ^nommtn ^)€^t, 
iri)t man fie ^ttf.ben ^aibiicteli um bie Ocabe bemetlMiw 
9Ran fitht ahn ein,, baft mait biit0a»# ibex|t««e fein mui^ 

SOiinelpunft bfc.8ine4le auf ben be# i!>albsfrrel#, un» 
fiiie« ber Cineafe auf beffen SXameter ju bringen. @ine 
tiflne €inrid)tunq bei 3"(icumfnt$ giebt 5[J?ittel an bie ?>anb, 
biffe ©enauißfett erhalten, oljne tiele unt\6tf)'t(\e SSetfuii^i 
onfteüen ju muffen, 9J?an bat neI>mU(t) im 9!)?ittelpunrt bei 
NbitrkU einen betüorf|)|piii8cnben ^unU c^^um biefen etnt 
dUnbnfcfre C>ot»(ttng junlt auf bee eeire bei X)iameteci 
cittc »eine Quftey'y ' annebjMMtf. Uebeibirfi ifl bie%ek bet 
fÜmale C9linbrir<( «nb t^erftringenb, unb \)at in i^rer mttt 
(ine tleine runbe ^ectiefuna c> auf einem ber IJineale ift 
au(t) ein Söorfprung y. ' 

Die ßineale fmb ^in con unten angefe^en baraefteür, tti 
kt umgefet)rten Sage net)mli<t/ melite (te anf bem/. 8ig« a 
kaige((eaten O^i^li^^^ Ü^cnbi einsehen »Mibem Ilm fie 
«ITo ouf ben i^ibiirfet |it bringen, fe^ct man f?e umf *him 
««iprung y bringt fna^ in bie önfif y' y"; ben Splinben k 



32 . . (fr^tr 2&cil. $mhit «Mbfrt^nUt. 

In btt o>!inbrffilbe O^blanq k' , unb ben 23ocft>tung c' in hxt 
üfine ^ertiefuiifl c. @o ifl man über^euqt, bn§ bie beibeit 
SKtttef^unfte florti J^ufiimmenfaüen, un^ tafi etnf ber iintaXt 
-tm '!Duc<tmiefTfc entfpci(^r. 

* 9}7it bterem (^ontomefer fottti ntait, tüenti man ft4 bmii 
flfio&tnt, bie 9^ftAtthfllwinfeI bedTr^daaUad^en faft bU auf 
$\MH mttttim^ ^^in. Um- ein no(|> aenauerf^ 9]efuUat 
|tt etbaltfn, bat man owflffcfclaflen, fid) fined flrögeren ?)alb. 
jicfel^, ftma bDj)j)flt fo flrogen old btegi>iur, ju bebienen, unb 
bwfen Don jfbn ju jebn ober ton fünf fünf 5[J?inutfn |tt 
ibeüen ^ of rmittrtft mebrere r concf ntrifcber jtrf ife (in gebori« 
get (^ntfetntrn^ 9^11 Hüanber), toelibe b^r<( dTabi^ft, bif bie 
<»r<^ be|f tibiini, ttrtb tut<b (piagonatf n «(ff^nitttn* n^rben, 
mid^e |)bif<^n ben tf^i auf ecflen itreifen von rtnem (Scabe 
§ttm onbirrn gesogen ftnb, n»te man tief an anberen 3n« 
Ptumenten t()ut. 

^Die I)ierau0 entftebenben 3rct(>ümec fommen entweber bo« 
l)er, ba§ man bie beiben i!inea(e ni(^r bt(bt auf bie S(ä((eit 
bcoi^tei ^bec, bof man (le nicbt fenfcec^i auf ben ^un^fi^nitt 
tfv.lit'meffenben Sloiben gefe$t (»atte. ^e'| hfi^rbett mit 
CSbfBfafi unb Vufmevfffamleit; Imb mi|üfl(t<b t^iele Hebung» 
fRue bnnti fann man fo genaiie SQBfiifelmaage/ ivte mt oben 
ccroat^nten, eifbatren.' * ' ■ • " ' ' • 

$.29» 9leflerion^«(^oniometer. ^Dte 4» flefft 
einen ganjen in @robe (^etfjeijren unb l>oriiontal grfieUrrn Äreid 
bar. ift mit einem beipefliicben Cineal ab beeren.' Sm" 
tttitre(«)ttntt « blefef StneaU befeftigt ^an (iMtiffiiiltbO 
ltfb<laad«f, an loeUtm moti bie 0Iei0uii||«tolnM befihnmen 
^ ben ®iftfel smifibeQ b^it Stöcken ef unb d f. 9J?an 
mug fi(() bemühen, ben JlrDfiäö fo ju fieüen, bog bec ©urcb« 
fcbnitt fg bec beiben geneiflten 5lact)en uom 5D?tttflpunft bet 
Umbre^ung bed Cineoie »eni« entfernt, unb iugteicb fenfre<bt 
fep« CDa^ leitete itl bur(t)aud notbtvenbtfli manmirb foglei^ 
ft\awt W\t man bief iii^tt beweifflefNgr. 
' ÜRan mätfi auf bem Selbe eineb biitliniiU<|^ e nifrnieetr 
imb fenhe^ten Aegenflanb/ wie ^Sne^'^Z^urm li^ f. m. SQ?it 
bem befefltgten 8r(nro|)(e U^HC^Xtx man nun mö^ \xti^ m^ 



■ 

iäi ini&i^txoQtfent bUU^ ©rflenflahbcl 9011 jfbrf bet 

ftlMen ef unb df/ itibem matt bal l^inral breiter, unb bie 

öilb in fincm jcben f^nfre(()t ift. X)aüou rfr|l(t)ftt inait 
(iiö bar(t) fin^n ffn^i:eit)tni Selben, bec im ßefnödifV aiiiiebriUtt 

üBf nn man fo bad eine cber ba^ auberf '^ilb ftjnlcecbt 
niiiitn, ff) t|l m4» ati<tt.0eivtS# bdf brtbe SltVftf unb folg« 
iüi if^t ^ar(f)rc|)nirt/ fentce4>t ßub» INUbann ivfcbrn au(^ 
lif t^ftbfti ßid(beh burcb bie ^ftvr jung bc< ÜmM brnfribcii 
UBinf^l bffctrdOeni 

???an braucl)t bi-^Ijalb nur bic )Bft>bacbtun(i be^ iuröcf.qe« 
»«fcudii O^t'genllanbi'^, auf \<t(t tft bfibfii 5la4?cn cf unb 

ju n?iebfcI)o]fn/ bie ^njaf)! b^c C^rabe, bie bud CiiieaC 
mt, röcirtt ba^ bur(b bie Qlacbe ef .^urutft^nvotfifhr i9i(b bur((> 
i4i Sevtirobri unb imt in brlTm SlJZittelpunfte f^tft^in mitb,^ 
Ni btf Tiiiiäbt bcf bur<b ba^ Ctnial banii anririelÄteit Orabe 
jii0fmfrten, wenn bafTdbe »ort bet 51act>e d f iürürfgeipocfeni ^ 
Ui;(() bal5frnroI)r ii^cU'^cn ivirb. Xie a^iffecenj jn>if<1)en bie4 

leiueö i^upi^ieineutei)« 

^entt ivcnti man annimmt, bafi be( ilQinfei efd 5) 
Nebge be0tRft))«nt)0ivi*trel^ be|ri(biicr> ml^t et inbe( etilen 
^r^Oadbiuii« bei beiti ouf ber 8la(be cf iurucTflemotfcnem 
^br ffff^abr / fo <^iv^ b^^fi^ Ca^e in «brc storiten i5f ob« 

Kfttuiig (n>o tal '^ilO con brc df iui*ü(f)jnvo(feit 

tticb) e'fd' fern 

Um bie ,^»uife in btefe Steüunq ju bringen,' muf b1^ , 
8I4« n notbn>enbiu ben ^Oßinfel dFd', bec baij »giippument 



^ ^ttrelVitnrt fter ^tbiittfl/ fo Hnnti mint wenit iai SemroO« 
^f^ftigt tft/ M itttatftfnüQrftfitc q^üU^ n^l^ na« An» ^^''t ^^^^ 
^ tniUn Sid4f Ii i^ii. gl mtif belbolb bn S!KUtci»iiiif t bev ^t« 
tnnit i»i^(tt f mh « Mteul SR«it bat <l bf«? «Otr/ um bie ^<f- 

im ^ tcAffttm ^ittfrfl m moeiinkbm# fo lof^caciUi lotc <^ 
in siiw tei«t. 

9 



94 Criier XDdL ^xmtit Slbfc^mtl* 

man gcogere ©fnauiflfeit, fo muß man, iric flfmö()nH<6 fl^« 
f4)iftr, mit bem yiepeiittoncfrnd, irae ivic I)ifr m*t biff^Kei* 
1^(11 »ottert/ bif SWeffung bei OöinfeiiJ roiebect^olen. 

ao. ©e« mftorOenf S(Ra lu < , bec bie Optif mit meö« 
tmii tviit^rigen Sntbetfung^ UtiiC^nt l^at, Mimt fiö), 
wenn et, von glatten 8ld(i»en gebilbetei SReigunfllioinfei buf(ft 
- Slfflerion meffen »oUtc, bed flewobniicben «Repetitlott<freife^« . 

ißti bifftr SÜifgort bucct) 9lefienon wa))\t man 
einen freien , von bem au^ mon '^wn fenfcecl^te (^3eflen« 
ftdnbe, p uub q (8ifl»6), bemerfen fann, meldhe von bem 
9ba(|>ittng0orte lüoobid laoo !tJ?erfc rntfi^snt unb etnanbec ent- 
flegengefe^t liefen} ber Xrofiaa »trb in adb auf icgenb eine 
Unterlage gefiettt, wq man i^n mit ^a<bi befefitgt, inbcm 
•man ber ^ur(t>fd)nUt«rante d bec betben Sbenen «if nnb bi, 
bmn Ü?fifliini3öiüinfel man mefTen miü, eine fenfrMfe ®tel« ^ 
lung cermittelfl bet oben (§. 29) anflcjetflten ^VMtl giebt, 

X)ec iJtepetitiondfrei^ wirb bann m m, ungefabr 2 bid 5 
(Decimetec tom i^toftaa entfernt, QeHa(S)U (Sc muy bor^ontal 
feon/ onb fo, ba$ man mit bem Secnro^^ce ba^tbilb bet^i^egen^ 
f^anM p , roenn bief oon bec t^m eiitgegengefe^ten J^cDflaU« 
flact)e iurürfÄfiDorfen micb, beobacbten fann. SWait mift «W« 
bann nad) unb nadi) ben ilBmfel qmp unb pme; 
rücft man ti)^ 3»ftcumenr ein lueniq, um e^ in n ju fteÜen, 
mit benfelben '33ot|fÖ)r6ma|jtegtln mi iuti\l^, unb beobacbtcc 
' bie ^Ißintel qnp unb qng. * 

. Süermtrteift be< SKaage^ biefec »iec SBinfel Cwo^ man 
oftce^ »teber()olen fann) lä$t f\4^ bec 3Bett|^ be# geftt(|>teit 
SBinfeU tdft ftnben. 

V ^enn betutTficbtt^t man bte ffeine ^ntfeenung bec betbei» 
©teüuiujen m unb n be0 3nttcumentÖ, unb ten flcofen S"''* 
f<t)fm;aum äipifct)en ben beicen i^eflenflänben p unb q, fo fann 
man bie t)e(ben ^IßinCel qmp unb qnp aU faft f)Uict) gcog be« 
trauten > man fann bal)ec bie Oalfie it^tt <Eumme net)men, 
unb 9ocauife|»en , bo^ aOe äJ^effungen t^om fünfte m atKgc«^ 
m'act^t mättn, ote 6te Siguc in bie 7te vecmanbelti in 
loelif^ec bec OBinfel qmp biefec t^afbe SBertb bec betben Sin^ 
fei ^m£; unb pmc jevn tpicb« :Die beiben SSintel qws «ttb 

\ . 

s. 
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pne (Sifl. 7) tterben al^bann au4) f^ft gUi(t) ftpi? bin SBin« ^ . / 
?(iii)Bg un^ p mc ^ * 

)3la4 ber rrlättpfii ^^fetfung bet ^utiftt p unb m in Ott« 
fi(!)r auf brti itrnftoU, irevteji bie Linien pe unb pm unter fid) 
finrn ffljr flf ine n Wintei \x\acf)en ; man fann ihn aH fltutt 
^ffta*^fn, unb bie l?inifn pe unb pm ald püranet anneb»nfn. 
^ten |o fault mau auf bec aiibnrn Seile beii >Va(aÜeli#mii$ 

hinten, tinb 9 m 9orau^fe|eii. 

®fnn man nun rom Q)unfte m aud/ bie hinten mr unb 
mtpararid ben ^eiUn bed Qefix<i)ten SßinfeU adb jifl>t, fr 
icirö bts (IBmffJ tmr gUKti adb* Ober, e^ ift brt @Iei(J)!)fit ' 
in(f4)#ii bem BucMf^OfUfluital« ittib @tnfaa^ii>inrrl c incd 0f |»e« 
to^ll, ttnb ten (gigetifibaftrii b^t VataütUtnitn Atmaf , bie;- 
fetSintel tmr, iie$mU(b ber gffu<f>te ®intrl/ ^UtO) brtn 
8lnW qmp iffniflfc bie $d:fte ber g^umme bei l?etben »Ißin« 

fei i-m c unb qmg l ■ 



•) ©eiiii ^er 3Sorou8fr9iuirtfrt ßrnuiß fjat Wrtn pem «=3 igo^ — pme, 



folglich pineB 2emr, alfo (ec äBinfel rmp ma ^ pm^e. ^ 

iSt9n fo fanit niAit tcwcifcit / * lai auf bf « «ii^ercn Ceite 

<Dle ^umme tn feelöcn Stufet rmp unt tmq ifi ßrabc tfe S)iffe» .» 
wni j\uif*en ^<m aroßeii bfottiKfctcten ^Bintd qmp um ^ent 
Säiinfd tmr, ttt ,(em grfuo^ten SDmfei adb Dleicb ifl 1 alfo 

56 T 

Ofctt »enn mon aflgemetn ^en tu ^ff^immfn^^n ^letj^uni^Swinfff 
tri $trt)f!aü^ X nennt un& dm gvoßen / iwti'cben Den/ Hac() i^en beiben 
®«d<nrtiinben ßeöfnfeen/ eföeitv'rtbUn beotaeöteten/ aBinfct A ; vfmn 
man ten SQ^tnFct H nennte roricten man von einer ttr ^iadbtn DeS 
©infeW X tft>i»ad)ietc ^ jipifdjcn Uem Seftcflral)! / ber na<ö einem 
©«rienftan^e ^ unö Dem/ ber gegen fein imucfgeivurfene* ge» 
ntfetct ifi ; benfeiben SBinUl für ben tinbrnn Q^egenfiAnb L ^ f« 
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S6 Qtfiit SJitiU Sn^iter Sibfc^tifrt. 

?(l(ec6iu.qd brinqen bie ^tmadbten 5Boraudfe$unaen llnrt(6« 
. 'tiftteiten tn 9ffaag M £UtiifrU; Sl^alud bai o^er He«* 
^ rf4MMt, ba^/ menn man in ttt angenebrn^n (Sitif<rnung fte^ 
detibe ©egenftanbe wä^lt/ bad S9?ortmuiit bef Srtr^uml im 
iBiftiht bfl flefuctten SBIiifeU nur unf^efai^c futif|e|)n 0efttit«- 
b<n ffi)»! fann. 

Um bif tUinen, aui bei Ui(^ten itrummunq ber 5trnfta((« 
fldd)en bftt'C»t>iel)fnbfn 2fnomaltfn rcrmei^fn, f(t)irat4rc 
iK72 a l u ^ bie brttett ^iidd^en M 4U mrfiff nben ^eigung^ipin« 
ftUf inbrm rr ntic auf eitler ieben einen fr|Pt f leinen gldn«- 
lenben Slecf liefi, uiib »ieberbolte mi^tma\$ ben SerfiKlr 
auf anbecen Vnnften in 9erf<biebenen (SntfernttnAen t^n beer 
(Dur(f)r<|»nttt#fante« ^te erboftenen dYffulratt moren micriic()/ 
a!?^r äugerfl rnntQ, t>on einaiib^i; oecf^irben, unb er na^m 
ben imttlften ^'ertl) barcti. 

^fjlan \ie\)t ein , baj man ttn biefer 5[)?fffunflömeiI)obe bec 
SBinfpi bttK(t) ^If üerton nur in befonberrn Umflanben, bie ma« 
nt^t immev in feinet ®tmit (^at, (ä)eb(au((^ ma(ben tann> 
ha man abcv oftet# einen 9le|Ktttton^frei< |u onberem 
brandDe b^^t, fo fann man M bif ff c 997etf)obe/ beim ÜRangel ^ 
bed folflcnben 3nftcumfntf^, bfbifnfn. 

31. ^^fflerton?Aeniometfc löon SBoUafton ifl; 
ton npfit adgemeinecfm (i3tt»rauc(). (5d ifl ßifl. 8 bat^fflflft. 
(^d btMt aüi eintm flan^fn itrfiff; bfc auf fetnem iHanbe 
in .®tabe Aec(>eUt ifi, fenfce^t fief^t^ mit feiner ben»eglt(t»eti 
Vre ik, auf einer Unterlage mn ru(^enb, bie auf einem 
ti|ontalen &ufle gh flfbf« jTreitf'id inic einem SQ^Inuten« 
itfiffc q rfrft?!)fn, reelcbfr an ber Untfrlage mn bffefliqr 
CDif ^re ik i\} h^hU u"b bat iunerbalb finc ^iDfue Ute tf, 
3ebe ton beibfn fann fid) bre^fn vftmiiiflfl bft (iJriffe v 
ttnb mit bfm Unterfcbifbf , bag bei flfine nur bie 

innere Tlti bre(^en fann, bie groge Ute unb ber Sittii bleiben 
fii(^ig/ n>ä(^renb burd» b^n großen ®riff ▼/ |ttglel4 bte äufere' 
Hxt, ber an i^r befrliigte Stttki unb bie innere lfre<ben»egt 
'»erben. 

^ie innere ?lre ift biö uact) f t^erlängert, iuerfl burd) et« 
nen (ceiltunbtn Tim ii, ber gftj^eiU ifi^ unb {i^ in 4 be^ 



Bigitized by Google 



nm form, CSel« ffnbf I W H^/ tt«b^>wi elnit »tttibru 

©füf cp tucd)i?oI)rt, bie mon W- unb nitörfffttcbfii, unO 

jufllfid) reriTittififl bfd Oriffe« u frei^förmig bfWfflftt fann. 
Sit (Jntf p 1(1 i«c Wnal}me einet Ileiiien 5;upfeicpla|te t 
{(fjcarfn. 

^tif q>Ufte c, ebfc ouf bod (5nbc p bec ^eüe ep, 
Ufm^t man mit «ßait« ben ÄtoftaU Aß, beffen Oifipunga- 
»iDfrl man mefffii wWj unb bli>8 um ben ÄtoftaU »idfü^t« 
Ii(t) jfbe nötbifle ^tfüunq fifben iu Y^ntifit, ^t; mön'd^e 
tif q5ea>ffiun,ifn aii^iebcac^t, bie in b« »eilattaeiunfl fe fo 
Ifrrn bff(t)tit'ben a^urbfn. 

tttüeht \i(t) , bag mon ben i^cDHatt fo fteflen muf, 
M bie IDwwtfibititUfante bet bc iben 5la(t)en, bereit ißung 
nin mrffett iwO/ brr ^re b<r ©w^jnng fa(l paraOel fei). 
Orefft «PoMafll^mni fann mon dfnau bttt<(> mxit\t bie »ip 

feglfitb befd)i:eiben mböeit> erlMiU'«» • . 

Um mit biefem C^ontometet su beobocbten,'Wftt§ mon tbn 
Odffine bc'riio«^^^!«' ^^^^^ ftdlen, unb bie ©bene be^ Ätetfel 
fall fenftecbt auf bie Släd)f eined nahen ©ecdubeö nd)tfn, 
■ekbel, »ie bie« flen?öf)nli4) i(l, mel)tete parnllele Ijorijon« 
tolff etnien, wie |um ©ctfptel bie migetfte Cinie be^ «Dacted 
nb eine fiinie M %Mwi beffetbfn etocf»rrff<i S»ifl^» '5^«»» 
btfl)t mon bf n^ ÄrnftoO «efmiteelft M ®Hffel $ fo. bof mon 
ü«f finet feiner %\a^tn A baö i^urücfflewoifene QRilb bei J1)&4K 
üfn tiefer paralleUn t'inien bemerfen fonn } al^bann flnbfct 
tton feine ©rellunq immer burrt) ben (J^riff s fo, baf boi 
IttflC suqlfiif) .biefe jurucffleworffne l'inie unb bie anbere «n- 
tf» bireft geff^eike gintf bc« @ebdubed jufommenfaaen fie^t* 
Sil bat bet ftotf# fo mo4t man btefelbr Q)>etotion mit bet 
B Dbn< böt JTtDfUa |tt beittfttf n, inbem mon t^n blof 
Ntd) ben ®riff s btebt* Sl^enn oii* Met bo* Sufommen« 
faQfn ftatt i^at, fo ift man uberjeuflt, tag ber ?DttttJ>f*ni« 

glatten A unb Ii ber ?Ire ber '^refeunq gon* potoüertfl, 
sib bog bie ebene be^ ^teife^ fenfrecht auf bie beiten pa- 
»Belen fif»aJlcipn>Q5e0bfl<btttnfi«Iinifn flel)t. fyäwH fliürftbte« 
M nl^t fbiiim 1 bie beiben Cinien Hnnrn ni<bt |um .3u- 
(Mimenfaaen auf ber iwciten 8lo<$eB debto^t »etben; man 



58 Srßcr Z^eiL imittt 8»f4iirftt. 

?-7..I.' m^i""* .»r»«ftfne fleflfn ta« Gebaute. fJlact) 
«totgrm JProt,r,„, .rotin man talt 5»iifltnt 

ftnenS,ntt„„6 b,t<ber (cftetc. patMlele«) »f. 

«Bann (irOt man bnr« ben Oriff v tfn Shtü auf 9?uir, 
Wb fuljtt wmiitelft 6(« s ,i„e tn Sla^rt. A fo, 

bog ta« 5(uge ba« anfifjfigfe Bufammfnfaaen btmtttt. Stttn 
ttei)t man birn Jttrfiou unb iufllri* »tn Sttit »tonitrtifi be« 
Jf/'f J aufammenfallfii auf ber anbeeffR 

8la*f B Umert». tof bnffm«, b» fid, au* 

(»if obtit fltfoAt iDtttbc) mit brm Orifff t brtfeft, bie 7Injaht 
Wt WMbf ter I5rfj,u>,g jfigen muß, «jfKD« btt Ätoftafl g*. 
ma«t tat, bamtt bie Si.i(t,e 8 biefrlbe @teOung einntbmt, 
mmt bit 5la(t)f A fjatte Mt b(c Sitdi auf 9?uU (tanb. 

9?a« bem tbtn ($. 29) Oefagffm ifi biffi }lq|a^( 0nbe 
ntd)t b« fl,f„«t» n?fifluna«tt,i«j»|, fo„^n ftin.mtbtn»Mtl 

Sll^^'i;- '»"f' «m jfbe »»*H«ng »u 
i«*ibf«, l»t fc„n>«iHmfl*»#ilr»IM, bif Di« imdmai ,800 
W, .««e Umbrr^ung grtabr emm'mfttit. meim bit ®re. 
•uria « Miirm fflietffi br« halben Umfang«, in -»$0 nebmUA 
W1»««b , fo »figt b»t Ätfi« 1350 ob» ba« @upi>i«m*nt. ' 

.1 * ®'^'"'*'"n9 »«!)rm«W, »» mit »rm oneih^ 

lMtl»n i)J<ptation«f«iff, »)i(tec(>»(«t rnüffr. ' 
^ Um 35«b4(Jt«na bf«u*m« ju mo««! , ift an bet 
Unreriage m, g,to r ongebra^t, tcme btn Stttii an ,wei 
b» mflKi« JKuö unb 180- itigen, vnmittm J^in 
m Sniwtn bt» Ärdfrl Mtfranbfh«, Sjtrf^üngt a«ftält. 
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W hitft fiSctie iann matt, wenn man an einen b*<ret ^nnfti 
0rf»mmen ifl/ ben itre^ nur um lo« ^um ^eifpi^t bveften, 
inin man auf t7o» fubrt, unt* titct)t tbenn man fl)n 
hf[)t/ io* Jtt' ifi.acn; irrnn er lo*^ sn<;fn fcH, m;i^ matt 
tl)n finf 1^rfi>ung rcn i7u" müd)fn laffni. 'go i(l man ge< 
»ig/ feinen 3ttl)um ju bfael;fn, unb lletd ouf bem Sorten« 
OKiite, ttrett; bie ^n^a!)! ber ©rnbe bed qefu(bten ^tnfe(^, 
•brr bal 0ufppJement beft ^o^enl ber ^S^re^ung, be|et(t>net 
|tt ^aben* 

997an fann Inbeffen, im. Kotf^tgen Saffe bem Jfretfe jebc 

triUfüI)cltd)^ '^ni^egung ^el^en , voenn man bie S^bec ()in« 

§. 32. ^iefe^ (Goniometer I)Ot ben proben ^crt^eif, 
baf man bomit fe()r lictne. d^eiijund^iDinfel meffen fann, tveun 
ttoii bai liuge na^e an ben S(tt)\iaU bringt. CDiefe ^cbtnflunfl 
ter iirof en Ü7a^e be^ ^uge# tfi in jebem SaOe fogar »efenf;« 

ba ba< 21uge nt(bt ru|)tg bleibt* Tiber gerabe bie fitU 
m J?rt?ftaae finb f^, bie bie beflimmteften fffiinfel '^e ben . 
muffen, weil bei iljnen bie ^Ißirfiinc^ ber If!d)ten .Rrüinmun» 
fifn, bif bie j^cp(loUfiad)fn oft ,,etcjen, fafi unmerflid) ifl. 
^ic gro$e ^abe be^ 2iuoe^ Af^ü^ttet. aucb, bad Sßtnfelf 
«»Ifen bnr4> SReleyien mir btefem ^firumenre auf eint ijrdft 

Vn^a^l von Jtrpftatten ^nwenben su lonnen, aU mit 
htn onberen bor^in bef(()riebenen Snflrumentent ber rdD»a(|[^<le 
©lon^ einer 8loc{)c läft fcöon ein 4ur6(fge»ropfenN,95ilb n)al)rf 
n()>men. 

©ie oerfcbifbenen litten beö Süieffend t)cn Ü?e{qtin.qd« 
»iafeln an Sr^ftaUen buccb ^efleiion müifen alfo, rate 
nAnJte|ti genauete SHefultate geben, aH bie geivö^nliibeii 
Kmefle-ffiinfefmeffet, eorau<flerebt# ba^ man afle angegebe« 

wnöorfTc^r^magregeln benub» babe; unb man tann ftc^fafb 
frt« genau üöerjeu.qen , tiefe ©orfic^tömof regeln gut beob« 
Q(ttft ^11 \)aten , \vä\)xenb man bei ben Qe\t>bi)nli(H)en QJonio« 
tnetern nur butd) ba^ Zluflenmag beuct^eilen fonn, bag bie 
Hutten gonj fenfretbt ouf bem ©urct)f<t)nitte flehen. DennocD 
intn monbie 9fle(lerionl«®i>niometerr au(|> bad 9on OBol« 
ittbtt, ni«t auf glanitofe Crpftaae onwenbetii unb ba 
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f * • • 

ihtt ^tin>^iittttt| mit ire^c 3eit all bie free ^ernt Soitio« 
mttt ttf^ttttt, fo wetibrtitiiiti bif Ir^tcffn pocftimmfr an, 
trftin Attd) nur^ um f(f>cii m(^er: tfftimmfe JSBBinfel fd^ntU 

metct fiii frfennfii; bie SD^effunp turd) ^liiflfrion mug rorge« 
joqfrt tt>frtfn , ii^fnn map JRcnrtadfrflpm fin^c no(|> nt(^( 
|^iUan^li(t^ bitamUn (^utflan^ l)efttmmen lotOt 



flotninante) fiitf« itr^fliiOd, tfn v.i\f^<i)eu f^eorntttmenMotpet, 
«uf bf n m(M bfn .1Trt)fla» iucücTfuIjren fann, ix-»fnnn man ^um 
frfl nur tie (^umiiit' ffinei- <!ueqeb(?f)iuerfn Sltichcn hfrücf« 
(id)figr, unb i^on bcn ficiiirreiT, tiefe mobiftcirenten ^iä^en, 
midbe wxt ro? obif if a t i D II e n bei' o uptg e f^alt nennrii 
n^oUeii/ auf einen ?(u()ent>li(f ol>Mel>t* SOBtr »oüeit dtfo fit 
titfm »bftönitrr aöe $ ti |» t g e ft a I reu , <mf we C(bf tiiaii ' 
We bi< ifirVvfaRntcit irr#a0f iutMtffiibwÄ r«ttn, bef^rdüen* 

C!)ne3meife( ift bteft^ ?[i:f, bie iTrijflalle bucd) ibret)oupt. 
(jeflouen su befrt^rnben, pan^ ruiiftlid) j aü« fif fibeinf un^bie 
einfad)fle ©on ben anroenbbarfn SWciJ^obrn^ Wenn man auf 
ftnmai a((f , einen j^roßaU beflranirnten Slacben befcftreiben 
tvoKre/fi^ würbe man faf immet f(b»et rirflanben irecben» 
«a«v ibirbübetbiej fef)fn, bug tiefe ^^^^ ^^^^ 

fuUaü füf)it, mldbe bie fornmetrifthen (IJt')fOe, bnien bie 
fftatm bei ber ^I^ertljfilunq ber ^rrftiiIIfTa(t)en gefolftt i^u fe»ii 
fH)einf, fel;c fiut i^ipen- (Siebe bfnöten^IUfcbm«,]!, u. f.»;j 
biffet 2(ct bie iTroflatte betrauten, it>ean man 
nur i^tt flr5geren |$läi(en beru(f|l(t)Uot , folgt, baß berfelbe 
Shißft ibin '.benfelben glatten , in flleid)ec 3al)I unb ^?h((l)ec 
«elatben ^a^\t , «ebilbet, fitt) in t)erf«J)iebenen ^>anbUucf cn auf 
iivei pet|(6iebenc ^?aw|)tfle(laiien t^eiPgeu fti^ben laniv je «a*« / 
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Bott hin J^Mpt^ifkaUtti btt ^tpIMt. 4t 

lfm obfc Jette 9(a4ett fid) itirbv aitigfbrbnt ^abeit^ (tf 
tonn off» aitf toppeUe SfirfctreiNnd rttirr ttitb tnfttbtn ®|f 
fto!t flirren ' ■ 

^^i&ji beflo lüeniger haUen mt ei für ff^r mt^Uth , ja 
für unrrldflid), bieff ^ifrl)obf bec vad^ 
iiim J^AuprgfflaUen anüunfbmrn. @r(llt((>| ioeU e< toeif n«f 
turliitrr anb briitlitbec f(li mit brc ^ingabf bei fleofttetrif<beii 
ülriKtl, befielt Oeftalt im J(n»(laa rot fu (^tffcbeit M^eint^ 
fter bem ber j^rpflatt^ fm ®nnj[rn bettamtft, am mrtflett 
gMr, bfn Tinfiinö iu mad^enj unb ivftl übribhg bif tflati» 
m ^ethälinifie ber crrfiticbfnen 5lii(f)fn, cb<|(ft<1> fie ju. 
Bfilfn tariiren; nicl)t ba0 ^Tlefultot brd .Rufiiütf feion f(t)fi* 

RrnMinb Alf» i9i4)Ud ift, fif »riti^fien« Ofinäi^rtnb 
Icßonmen^ 

M bA# eM fmi»#|Htte' fSf i(t>iel ipott eittet re^efmafi« 
im ®eft«lf (ftf^e ^ is) I^rrflenommett, ttt ber %f^üt mebreren 

SPIinfralieii eigentljümfid): apet ni(f)r in aUen fintfii fict) bie 
tfibfn (grtrr me« 5)f r (5 i f e n f i e d hDilaUifirr in «IB li r f f ! n 
mir abge (lumpf tf n (5rff unb nifinoj^, ober fafl nie« 
ioald in Oft a ebern m it a b g e flu mpfle ti ^cfrn; bal 
Otflent^eii fitibit beim fR^f {Tupfeteei ftatr« Unb ipal 
MHi<biebe ®4ioiefi§flrif f^bt, tft, baf biefe »»rp^lteit tßf« 
firrtbunprtt eined/ auf benfrlben ^loilett in fltetibfi^ 3<)^( 
ttnbCaqf , jufammpnfleffOtfn Äöcpeatf / welcbe übrrbifg feiten 
linfc, flft^ fluf eine ton t)eiben jwru(f>)ebriJ(l)t »erben fonnen. 
Intern ipan il^tt ^ejcbinbung unreif inanber/ »bes vteimebc 



ffl |tffiitf0cfiibvl IMr^s »tim man/ um Mc RciUfit »ccifcridCK 
SiMcii o^««../ Mt auf iHniii Refill 1f«l# iu IfseUbiffli # lioib 
m mn im «IctIcii, Mlftteltte «nimilrnttiMii «ulbifidrii^ 
IrtmiifQ^/ Mt- ev. ji^^er .ff inte i(At 9<ttn «t« 
itfftt lüpft. f€9» ®«mi,«»(r in tiaem üMccfii JtriKt>'n Mtft 
'.SttAni o, 0|«,... nr^fier All bie QiaAfii c,/,«. bei SDtati 
fdl fiuO/ fPv0at ber Ürvffflü Hc $i«.73 bAr^eßtlftf lotliAi 
iiif Mkl re ftermaiid« {»ftrcbct ittvacficfatri >i^v»en fmm in« 
Icni man cicn fe %im^i «n LItler ber 9ätn tf^f 
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' mit eine» eiii|tj)eit ® t tt n b g e ft a ( t (Arm primitive) na4 
i&<iu9*^ ir^eprie <wte man im fieUMfn 7ii}f<bnUt fe^eit n>frb> 
n7ai)rnimint. Solglict) ii^ bie boppelte 2(ni»enbttng ntit au^etu 

gifbt einige fef)f sufammenflefeOte .^toftaöe, rotc 
ber in öiq. 85 bacflejleüte, ben feenen man im etfleit 
;)liiflenbli<f in ^eciegent^eir übet i(;ce ^auptfleflalt fe^tt' 
fonn# weil ti, ba i^re Sla<ben fonfi glet((» finb^ fAmifrig 
fil^eint, bie (S^eflalt lu 'ftnben/ weld^e man am Hi>etf«Kifi||fieit 
old it)re ipauptqrfialt auffleCffn md(^te. 3n tiefen u&etbirf 
fel)c feltenen 5äüfn l)at man immer SDlittel , (idb burcf) mef)« 
tere au0 anbeten .flrDflaUett belfelben Si^inecaU/ gezogene 2ttta« 
Ipflien leiten iu lolTen» 

§• ^it Oauptflefialten ber Sittiftaüt Umxtn |it« 
cvfl im 2(lKgemetnett otif neun geometrifitK i£>aitpi«^i#cbfc 
itttutf^efubrt »erben, af«: ba< ^etraeber, baik^ütaiß 
lel e))t rebttm, b«! Oftatbtt, bai fet^^feirt^e 
Q>rtdma, bad 9lautenbobefaebec^ ba^ ^entaqo« 
nafböbefaebet* ba^ Xrianfluldrbobefaeber, bai 
Xriangulacitofaebec, unb ba^ Xrapejoeber. 

(QBtc iDoUen nun btefe Q^eOalten b(fd)retb€n ilnb bie 
Qerättbetttngtn, »el^e nian<be etletben fönnen^ <|n«ebett« 
<8e«merdf<( b#tra<btee würben biefe iSeränbentnfien ftwobf 
j»on it)cen ÖBtnfeln all Mit t|^ten Sti^^nfien be^ iCu^^ebel)»^ 
fei)* abbangen j aber man »ei§# baß bei ben Ärrfrafleit 
btefe 9^id)tungen bei 2Iudgebebntfet?nö burcftau^ nic^fet Q5c« 
ftimmte? baben. 3n>ei ÄtpftaUe ton ^ einer i »^ubftani / öud 
berfelben .3al>( oon (Ebenen, mit relatio flleid)er v^af^r, ^fam« 
mengefe(t^ rönnen fr^r in i^initc^ auf &»ng^ ^rMe n. ^ w* 
«Ott f tnanbei; mfi^eben fe^n^ <Ettt fei(l fetig ei fptiitna 
%ii 0maragbl faNi» fet)r in bie Sduge gelegen, ein anberfi 
fel)c furj feDn u. f. ir. ^ie Cange, ^^reite u. f. iv. ber 5)aupt« 
geflaJten bec J?rDflaUe fonnen und alfo nicbt il)rer SJeflim« 
mung bienen, unb ivir fönnen biefem Sii^f'cfe nur i^re 
lOBinfel berttdßi^ttjseii, Pnl4>it wie wir gefe^^ieit f^abeo» a) 
Cfkttfiattt finb* 1. , ) 

(Da unl, a0e SBinfcl obeti tt^ t^rff 9eflanb(gfeit# «nr 
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fiimä^frnb butd^ ititftte Qitnhmettt betannt fmb , fo finntn 

m Jrcit treniflfr ouf ibcrn oDfcIutfii ffifrtf) biefe llnffc« 
fifcfibunfjen ter rerfcfiifbeuen ^tanberunpen einer Sonn 
gciintfn/ aii auf bie Sbenfitdten obec ^fif(l;ifbfnbeiten, bte 
Mit |iDif4)eit.^eii vecfit^ietrneit !SBmfr(tt iiaei ütj^^aiii maJ^f 
niimt* 

Zutw hin SBinMn linnf ti wit an . Un 9tti^aUtn 
^^nt&i^an git bt^immtn, ttnb foIfl(i((» bie tetottre üa^e 

m^d)lt^^enfn Sla(t)en in .ipinfi(()f auf bie tetfd>iebeneit 
ii)öt(l<gan(;^ebcnen. fennen olfo aucj) biffe ^fobacf)run« 

^fn juc i^efltinmun^ bec ^>auptflefla(ten JJüife nehmen j 
lle »erben ttn^lttt lana^me ron ibentif(()en ober 9frf(tieben« 
artigen Slditen in einem Jtc^fiaafoüeme leiten, je na^bbem 
Mrfelben in Oinfii^t «nf He S^uMDdona^bencn äi^itüib obee 
WTf(t)ifbfn flfla.qf tt ftttb.'-0o wefbea wir# wenn smet leiten« 
flä(t>fn berfelben ?)aupifleftalt in einem Q)atoüfIepipebum in 
r)ui^(f)t auf bie ':Dur<f)gdnfle fllcid) lieqen (wie, s. ^B., trenn 
)fbf ccn i^nen einer Atztet) beutli<ten 5)urct)ßan.q^ebene porallel 
tfl), f((iiefen# bag btefe beiben Slacben in bem i^roflaOfioftem 
ibmtiiM^ Ünb/ ober baf ftei fo iit fagen^ einecfet 9!oae fpie- 
In; mib mir »erben, lim btefe Sttntttät atil|itteik(ett, boi 
%ilma burd^ eine Analoge fleomerrif<be ^i^tiö^mm tinter« 
f<l)fiben.. tnbem wir fa.qen, ba§ ffiiic ^^ofid fljeicf) fe i t ig 
(iiocele) ifl. 3»n ent^e^if nqefeOten {Jone, wenn ndmlicj) jwei 
Släcben einel ^rtlmad iti(t)t Alei(t) in ^tnfl(i)t auf bte CDurcb« 
tang^ebenen (teAen, pber wenn fte X)uc<b9dngen oon verf(t}te^ 
fenet ODeutltcbfetr > entfrre<ken / fo fagen wir / bai ^ritoa 
Nt eine Utt0li4^e'9afti obkasne). «ben biefls 

f^baf^tun^ ber ^tir<bfton(|e wirb bO|tt bienen^ bie Sten« 
Htatfn, n)el(f)e un^ tai (55oniometer jirifc^en tnouctcn ®in« 

gezeigt b^t, ju befldtiAen. mug mon, um einen t?aa 
raüeiepibeen ITcDfloü für ein ^ni;omboeber erfidren j^u fon* 
Hfn (It^be tvetfer unten •§§. '^a unb 43} ^ beoba(btet baben, 
tef biei, ßib 1» einer breiflaibigen (Ede oereinigenbe Ebenen, 
«Ufr M gleite CBtnfel btCben. Sic werben biefe (91ei(b« 
Nit ober nur bonn ^uAeben, wenn fte it(b but(b Sbentirnt 

l'age ber ^urct^gaage in i^in}'i4)t auf jebe Sla4< beitdrijit 
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ftnbet, wie j. 05., wenn eitifc j?kn ron i^ntn ein fllei<^ 

obn 9ecf(t)tebrtifn ©eutUitfeir bct Durd)flanfle ftott finbrn 
fann/ fb tft H no« not^ivftibifi, M SFlefuUate birfec 21rt, 
^fjlatifit »etbeii, Mir« inani ähnli^t ©fttjltniffe in bet f^m» 
liietr«f<l)fn «ertljfilun.q brr SWotlfttirioifeii bet O^umilvftAlfeii, 
itoct) ö)runbfn(5fn; weldie im bten Hbf ^niH ^uMnantetAt* 
fef^t merben follpn. 5)if§ tft um fo mfl)r n6tl)ifl, ba 5?rD« 
fmUr gifDf, an benen, a>ie man flfffl)fn I)at (§. 9)/ bif ijurc()« 
^4ngr ff^^r unbfflimmt itnb ^Mmetlen gar nt<t)t rorbonben fmb. 

CDU Unifrf4>cibiiitd tflfi», loeKbe wie jwiMcti mcbrrcen 
ittterrffaitten Hbänbeiriliiiifii b« meiften 9en Un mm 'i>aupui 
f\eMten ittacbf« imbfii, mirb 04 {rbrlmal |U8ld4>v«i«f 9f« 
oba(f)runa ber CÜBtnfel unb bev ^iit<bpänqe, unb auf btf .f^m«^ 
mc tcifd)f ^sfctbeiiun^ bec SJ?obififationfn prutlb^n. 2fm iSnbe 
hieUi ?IK(f)nitf€« woOfn wie bann eine IMeiMt ton aü^-it 
/^banbecunp.en brc OauptficftaUen, bU Wie ail4»nfbm«n .^f^ 
)tbtbti)t fei^it werben, ()eben. .* ^ 

^tir ^ecnttefrtftt^en 2(ttdbrdtfl# bie i»U |tt( f&tiei4>iiitii9 
Iriefer Win^itun^tn wat)Uti werben./ ipft^iliben mit 64 idc« 
ntgflenl aOgmifhif 3befn libe'r bieißerl^aHntffe jwiften tm. 
!Dimfn)lonen, obflifict) bieft X)imenfionen und unbefannt finbj 
fo I;a{)en wir eben gefapr, «ierfeittflc^ ^pti^ma, ßleicfe« 
fettige^, obec mit Iangltd>ec ^^afid. Diefe Q[^e* 
Itettttttitgeit ober muffen nid)t fo im obfo^uteit 0tnne genom« 
men Wfcbenf (tnb etgenttii^ nur SBecgiei^ungeiii^ bie man 
IwiWen einen Stv^M unh einem be(iimwtte|i fieometiif^ieii 
S^pttf wel4>en mon nU befen %9iMii betra<t»ren tan« # an* 
flefft, lfm gans futj eine beuHi<()e ^^yorflettung' oon ber ganien 
0Dmmrtcie bed itr^flaObourd ^u geten. !]!}2an wirb aud allem, 
in bief^m unb bem sten ^(bfctnitte Solgenbeui/ U^tn, wie 
nü^ltift ber^ieiiDin 3(tteb(ü(fe fuib '^y ^ 



^ fftan «rfeb eine >efe «fbiiflAfMl fifim 'itfifAm t<n Oninttvitt«- 
eivlMif auf wMe »fr ^fifr ^aovNc^tften ber tm^iile 



Googlfe 
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f85;. ZtttQibtu /So nennt man im Tlffgrttieiitril 
tiiifii btttift fttf Sfrrintsung »on tiec totiiftQen Sbenen 

Mli}ftfn ^^örper* lü^ann fennt nntec Ot^uptg^Mten M 
Ärrftüdf nur fine ©ellalt bec Titt; birg ift ba^ cegelma* 
fiUf'i etca bf c bec (Geometrie; wo ode Slac^ni ßegen fiii« 
anbec unter 2öinfeln con 7<-' 3^' geneigt fmb, unb b^id 
f»(||U(t) au^ 4 flieictfeitigcn "i^teifrfett iufammeni^efeet ift. Qti 
il 8ifl* 9 fentre(t»rfr nnb f^orisontaUr Dape bargfilettt* 
Wt i^auptfifflalt fommt bcn Jtrofldarn tet Sablru^^ uiib 
fliatKbfn ber 3mrbl^nbe iu. 3n biefrm (r|f errn ' finben (i<(» 
jitolf filiid) bfutlicfte Durcfjflönfle, je i^et unb iivei pataüel, 
iTfldie .i^u breien auf jebec vScff fic() btfäntfn (ivie man ed 
81(1.69 MOf W"'' "1^^ i^^^'^ on^ruim'Mben 5lJ<f)e be^ 
Jitwfber^i einen flleict)ea slßinfel bilben, eine UfberOimmuna, 
tK\^ bte Sbrntitiit ber 1»Uc ^tfcn brftättAi. 3in i^al>ler^e iH 
Il8r fritt m^tnthtubavit ^urcbgang f tn be n Xetra^bern 
Mffet ^ubflanj Ufftüriflet bic SömOfilunfl brt SWobififationeti 
im^diU bie ooafQitimen? fHeo.dmägiqfeit, blf wit biefcr @fi 
Mt jufletl)eilf/ unb fclnlid) aucD bie genauen fSltigixn^^^^ 
mlii, bie mit ange^eidt ()aben. 

TItil bec blojert fDefinitUn be<, cenelmäftqen £etraebecl 
Äffet Oeccot, bag aüe f^ine S5la<!)C». i»«^«* 



fcer ?Diiiiertfft>neii bfT «ettiibtefiait •HWmmt/ f< 
w }e^er ^tneratdattund annimmt ^ «nk «h» welAer er «ffe antntf 
6fflalt<n 6erf<lben 05attttn« «Wclice* 5ßirfti« m attctt Mf ®»uli»f 
Kflaft eine« gninfw« tnwete« cl«e fHoee liau^fiiffi « Iteiv 
lUt eine onlcre ©eflale # wlA« >«« il««<W»flf «fWlffee ^o^iüfati^iteil 
bfr fviftirenöfit j£)awtflf(lÄCtm Je««« «Rteet«» n. f- ff^i* fsnilf 
naA öfm flewbftnUÄeii «Nnwda«e/ »elA«« ««< »f« Meffrt üRobf« 
fifarionen t>eol>aÄtftr »le «ä« ba» 4« Tie« Wftbilltff ffbm ioffb,r 
Kir öieiten et fäu wfi^HAce/ fr M« «l«*ifnt< we «fvfibie»rM«il 
Jttdftauforiiifn bloß na« tBwbftAtnn« in bfr «Jatne# nnä afta<# 
mm wn axut tfteorctifAfrt »fttaAtun« m »fftlnwien. ^lefe «SeWirfü 
iHRd ber J^aumtmttn , nnft Me «nWicfflnn« Ut in ttren W^l* 
filttiORCtt UoHdittt^ emwttrU Im 5thi «Mnltf Unneil all tM« 
MtHR« itty a>a»<le«wn| Wf «beorif ^4ft«r# ll«»m/ Mlb fMMtii 
IM Hl ißcraebai »et fellin lu ftlfUHmiMi' - - ' . 
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halb, btn man M ^Eltitttipuuft M Stttptti MvaAteit 
Iditii, ^Ui4>wtit entfttnt dnb, unh bafi eNn hitf t>on aütn 
feinrn Tanten unb ^cten gilt. 

f. 36* Q> a r a 1 1 e I e t D e b a« 9»an .9«rff e In hn (Sc »me* 
trte untn btrfem KBccte etn^it jtorper, brr i»en M$, je ^ivei 
etitanbet paraaden 8ra(btn; bieVaroffelopcamme finb, beAran|t 
wirb ; obe« ein «fefeittae^ <J)ri«ma, b.i6 ^ur ^a(ui ^^araaeroqmm« 
me I)ar. Dtefe Iffjfe 33fiei(ftnunci (e^t tocauii, ba^ man ^mei bcc 
gldcbfn al^ ^^afen aiiflfnommen bat. 3n einem 'Paraüflepip^« 
bum tann man, geometcifcb betracbtft, o^ne Unrejf(bifb unb 
ii>ittlül)ciic|) ^lun Sld4)en aU ^afen onne^meti^ iit((kt fe t(l 

mit btn Rt^ftiiüen, hmn ^aupr^rflolt auf ein q>aMOf« 
leptj^ebum iurtttfgefuftrt toetben lBann> attd^ettommeit in irnel 
ffbc mecfiDWibipen Saßen, ipelcbe wit Urnen lehren rcerbeti 
(bf c Q03 ü c f e 1 §.37, i, unb baö b o m b o f b e c §. 42 u. 43}, 
tint bie febt b^uitc) ttnb. 5)te iüicbifxfaripnt'n , tvelcbe bie 
f)auptf)frialten btefec 7itt erleiben ^ finb entinbec aOe ober 
firuppeniveife ouf gleicbe litt aelafle« in K>inH(i>t ouf e.tne^ 
hutd^ bcn S9iirtel|)unfr itoeter rnt(ifiienjiefe$tec glacben f^e^ 
itnht unb bftt,, buccb bir tiet anbeten Slacben ^ebiihtten, 
Stanttn, i^araffefe Sinte* ODtefe Cinte mu^ ba^et al< ?(]re 
be^ 'Pete! m 00 bctracbrer ujeibc-n, biefe ricr gidcben aU bie 
^eitenüäcf^en/ unb bie beiben etfieun bie ^^afen. 

<S^ ifl ba^ev ^ter bie iSenennnnji Dterfeirifft^ 9ri#« 

ma pafTenbec^aU Vacaf lef epii^ebuiit 5 jur gregeren (3$e« 
nfluiqfnr foüten nnc nocb biniufüften, mit pataUelo. 

tam mec i5o fi ^. CDa ober, luie iDir oben (f. 2) flefebeit 
j)aben, bie ^crftaUe im Tififlemeinen je jivei 5tad)tn ))ataHet. 
baten, unb bie bafelbjl eriudt^ntrn Q(ui^nal;men niemals bei 
ben i{c9(ia(|en mit rierfettigera ^ti0ma ftatt l^ben, fo werben 
n>ir, wenn mit oon biefen ^Mmtn fmtbin, ffiif 8ec(»äunif 
ber 9aft# nt^t erwähnen unb blof 'oief fettige 
men tagen. , ' *" 

(E^ebr i^auftfl ftnb bie Safen n\(bt ficbtbar, inbem fie f^an^ 
%ut^ fieinete^ bie @e(lalt mcbificicciibe, ^id^b^n^ ecfe^t^nb* 
iDa abep 'bie ptec ?ettenfi(i4)eii f(ii9n. iuf ^ettannting einriß 

# ■ 
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sirrffittflen €aiile l^lnrei(f)f n , fo wefben »ir berAfet((fti 

firpftalle aud) aii folcbe betracttciu 

®ie Siguren lo i8 fteüfu wtf<f)ifbcne Jfrt><Iane in 
lirrreittn^H Fäulen bar* ^iefe 2Irt von ^auptgeftaltfn iciac 
nelirm 2(bänberttngen , beten ^rfltmmiina f4( n>i4>ttg tfi. 

3ufrfl |lnb biffe rpci^men rfrtil)ifben ; je nad:bfm bie 
SfJfiflUHyj^ivinfel an hew <EfU^nfiinten entwebec oOe ßfetd), 
folfllict) pö«» fiiib (red) t in f i 1 e^ oiecfeitiflf^Q^ri^s 
na, cber re^troinlH.qe ^äu(e Sid* lO/ ii/ 12): cbec 
inD(ri<b unb von itoeterlet 2Irt, bie einen fpt^, bie anbeten, 
III ®tt|^plemeiit ber etfleten, (iumpf/ (f^iefioinritfle^ 
sterfeittfif 4 q)rMma, Si^* 13, 14, i6* 17 ti« 18)* 

^ann fann in jfbfm biefet tterfeitignt n>riömfn bie ^0« 
tl f(nfre(f)r auf bie ^(re unb felglid) oud) auf bie 5(antett 
If9ii(atabe4 te(b tipinn ide^ tpti^ina 8i9.i3)i cbet 
Mann geseti bielfte unb bie Tanten genetdt fepn (r4^tefe^ 
tt^tmnfiid^ii ^ifitiima, f(biefe« fd» tefminf^ 
ll(j)f^ fpri«ma, öiQ* »5; 16, i7 u. 18). 

2ßfnn bie '^afen on bem leobacbte ten .f?rj?floUe , irie bod 
tton oben ent^nhnt n?uibe# ni(bt .erifliren / fo fann man ni^t 
mmtt fo9'ei<f> btefe testeten von bet £ase bet ^aft^ ab|^äii». 
tmifQ ^(bindungen beflimmen; aber ite Beobachtung ber 
flobifirationen i^Uft fcbori, fte ber ^nafegie eemdf on^iumit* 
tflm SOBüf iric inbefTen con ben f4)iefen rpri^men fegen wer« 
^fn, moüfn iDtr foctei aU mcgUcb nur auf fi>l({)e anw^ub^n/ 
iecen ^a\ii (ic^tbat if|. . 

$•37. TCn bem dvabe n re4i tminni<ien Vri^md 
fok aOe dleidund^minfel go«. ^an mö4)te babet glauben, 
lAf btefe lernen bur(()au^ oUe con einerlei ^ct fenn inüOten; 
Wenn man aber bie (DurcJ-gänge beobad)tet, fo iriib man btei 
mf4)ifbi?nc SaUe it>al)rnel)men. Um biefe untecfcfieiben^ 
«uf man bie Jag? bcciec Slä(t)en (jireiet ^eittnfiücten unb 
mt ^aftd) im ^ettaitnigv^tt oetfc^tcb/nen Sbenen bet ^Curct- 
l^ose prüfen« Sur gtofeten Stnfacb^eit tootlen tmv atine(« 
•m/baf beten bteo^ bte ben biet glac^en i^ataael fiteb, pot« 
kAR^en fepeiu ber ©ans bet (Snttoicfelun^ m&ibe beifelbe. 
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ttn wate , » * 

t1ft<6 beutli# ttnb dffttmmr (int, trie im ^^Ingiaiii, fo fte()t 
natudicb jfbe ber brei gldd)t?n bed ^l>n^maö mit bem ib« 
enriVrectfnbcn CDurd)öJrgi in 9!eict)fm 5?frbaUnl6 5 alle ilnb 
olfo ibonttfc^ otii iln^ftaa.',- alle fann man bal)ec aU d^^'^^^ 
tvrit von einem SD2iüel|^unft emfccnt bttractren^ tvte in belli 
fegelmägiden Jtorper/ beti Ue !02at(^c;matirec ^ücfel iien^ 
tien« 3ti biefetil SaOe miif ulfo bad oietfeiti je 'Vrilniii 

iSBad bie 2fre bf^ »Jlßücfde L-etrifft Ciifi)e §. 5), fo bat Vc 
hcten tiet, »ficbce bie, bie gegenub^tflfbenben (*cfen oetHn« 
benben Cinien fmb, me as, en, u. w. (giÄ* 10)^ 9^an bat 
feinen öJcunb/ bie eiue eber bie onbere ftu tt)dbUit< 

3n?eireM* aBenirimet X)itr(t9ände iititb beiirfi^^unb M 
«tmmt r("b^ b^t ttmi mt^i ober n»fn ger benimmt aii iii 
bt? erffifren oiec äar tticbt oorbaiiben ijl, wie im Sbofca^, i6 
(inb bie beibert 5)iir(f.gän9e unb fcgiicf) öie ciec U^nen fut« 
ft>red)eiiben Slawen ibi-ntifd), unb in iTiiirfrutt auf eine bic 
!D?itrelpunfte bet beiben anberen cerbinbeubc ^?inte 9(016 
§'U'^ntj biefe Cinie mug aifo aH Hu betcacbtet n^etben/ unb 
olfbjnn muf man, um bir SbnititiU ber fiäfl# ber Sfiten« 
iä^tti in ^Riäfi^t auf tiefe Zxt lu be^eionen/ iie 15afi#; bü 

um bieg tu btwtHfti, fann niait' ^(»fpiet ^Srnfialfe/ ^rreii 
jgiauvt^eßaU dn saüirrel iß# anft«bmfti. iDcr umi v f t i d) f-®m^laii| 
icigt rinrrt 0(ei:6 (riiriicten xwt> pnrafleteit tDurcOtiand mit AÜtn (rintü 
^ Siä(6fu. WAt fo i(l r0 mit tem n> li r f 1 1 d) r a $iu8fpat0 ; fonfirnt 
man öcmerft f)fcc vier ßlcid) tfiitlfdjc Durc'DgÄnßf/ Die fokfifit Sl»id»«it 
parallel ^ln^f weldie biird) trei S;Uf\onalc«/ öicifr an einer (*cfi? ' 
(ieaenber ^lacben fiehen; UKiy alfo l)l?»e (5cfc airttimneii. CDre fcrei« 
«cfMen Heineren ^$läcben auf bn: (giftti Jeö «IQürfelö ('i^ifl. 77) (Teilen 
tiefe !Durcböanrt*el'entn bar. 3ei>e Slacüe nlfo ifl an iljrcii ^U>infflrt 
pon ptet aietcO tfutUAen unö flt(»eii fie ijleid) i^nctorrn .©urcfttjanäerf 
ilmaet>eii. fiUe i)i\btn ^a[)er in S^\nfu1\t auf ^ie ü)ur4)i)äiige eine 

iüenttf«( ^/ t^cs ^•rpce fann diic fA$ Viutiii ^mdUU^^ 

\ 
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M^rr Sld^e tiänili4># aii Quabrat betrachten* Dörpes 
fann a(fo beiei4)net n^rrben mit bcm Ü?aiiieti grabet cecbt« 
»infltil^e^ mit quabrortf^er ^afil, etcc 

letabe ^nabtatif^t &äuU (5tg. tt}» 

®rnn «mei ber Tire parattele ^ttcd)*^änaef bett 9fa<f)en 
m(tt parallel irären, fo mii§te, um beu 5?rDftaü bennod) uuf 
fin gerobed QDri^ma mit quabratifd)er ^^afi^ jurucffül^ren 
fcnnfii, jfbe ^pitenHa(t>e qleitt) üfflfn in ^?tücfü*t ouf jtpei 
friUiibr ^urd)i)ang0ebencni nnb btrfe mußten ,f«lgli<|> auf ein« 

IdtitteHd. Vitnn bie btei SVic^tiingeit ber ^ut^^innt, 
Vfl<ke ben S(a4)en paraOfI 'angenommen »erben, tn ihrer 
IDfuriiAfett ©erfd)iebfn finb, wie im QJeribot (5!)n>folitb)/ 
Mnn fann jebe ber biet 'i{a<fyen tti ^ti^ma^, in t>in\itbt auf 
bfn fntfprp(f)f nbfn T)urc!)flanfl, ald l>ecfd)le^en pon ber an^frelt 
tftra^tet iDerben^ n>ae man fe)^c gut au^bcücfti intern man 
^ <P»<ma betca4)tet allein flctabefi te<5tn)inf lt(be# 
9ii<ma mit retUnfluUcec Vafitt ober aecabe 

Tlan muf aud) bie C>)e|lair j^u biefem ^ri^ma ted^ntn, 
iDc i>vei ^i4>tuny;et] Ce^ ^urcta^ncjd / btf tt^r ?lre par.i(le(, 
gla4)en ni4^t g^araUel )lnb, loenn de nietet auf etnanbec 

(tnfcfcbr finb. 

(Sl9ecfiet)t hat tiefe Benennungen mit QuabniB 
iif^tt unb mit ceftanguldrer ^Afii nt(bt fp abfoitit 
H irl^mett ünb , unb baS fie fjin nur gewdl^tt finb # um furi 
Ne^er^dttnifTe anjujeigen, wel<bf injifcbert ben terf(f)iebeneit 

8lä(t)fn Urb ben ^urcDganpen, unb eben jiinfcften (id) felbfl 
unb ben Decf(t)iebenen 9[yjobififationen flatt finbeu; welv1)e 
Wm, wie man fel>en wirb , fler^ biefe ^eometrifd^e Sbee 
^ti ()auptgcOait bttc(b d()nit(t>e fpmmeuif^e ^ert^etlung be« 
tätigen. (@ie|^e ba^ (fnbe $• }^.) 

Senn man ober fagt, baf eine Qafi< ein IReftangtt« 
Iitm, b.^« ein ldngli(t)ee re4>ftvinfli<be0 9[$ieri<f (ober mit 
•'mleid)en leiten) fen, fo muf nod) benimmt ii»erben, irfld)^* 
^i« längere ^cite ijl. ?>ierübet foiinen iDir wabrfd)finli(te 
%(mMtbungen (»aben* S^n Slttgemein^ii n)UD bie, c^oi beut« 



Ktf Qxfttt Zitil Erlfter 8l6f^nÜt. ' . 

ItcfeHfn CDurctgange entfprectenbe 5lö(t5e, a(« hie Utxtitte , Me 
. bfin unbeutlt4)ftfn 1^urd)flanqe fntfprf<t)?nbe al« He firößcrc 
betrachtet/ tveil fict) ivo(;i 9eriiiutl)en \ä%t, tag eine größere 
gläcl^c feiler anf)änf\t ali eine fletnere 

teteim bU ber Zxt paraaelen tOuccbdänge, de^en bie 
' eettciifla^eti ^tntiffi «tib nicbt mit einatibrr fftifreAt (inb, 
f» wirb bie, bfm flumpfe» fflBiitW/ ben We ^lircbflange Witt 
etnanbcc bilben, cntfptectfnte 5läd)e qH fliöger betra(6ter# 
ald bie bm fpißen SBinfel entfpce*enbf. 

S[f?on fit\)l, bog biefe SJeflimmunqen tec »erf(t?iebf ne tt 
SBarietdten ber n^föben te(t)iit>innicben J^>ri0men 
doni fi<b <kuf bte '^eobacbrunfl bec X)uc(f>9anAe unb becen !ä3ei;« 
^Unifff iu bell ftla<bcti be$ 9rilma« Arunbeit^ AiKb muf 
man , toe nii man biefe t|i<bt l^af (»tnlanDlilft. beoba<bten foti« 
tien, ben 5ltpflan tm KQ^emetnen aH ein flerabe# redl^tmtnf« 
lid)ed q^ri^ma, fi(t) auf bad ^efultat ber SBintelmefTunacn * 

* (l'ift^"^' befd)reiben. 

^. 38. ii^enn man 011 beiwfleraben f(t)ief u>i n N 
liefen 9ri<men bte ^utfb^änqe, weKbe voit au(^ bicc 
f^ocaael ben 8iA<ben anttr|^til«n,.i»te im vorigen $/beobo4>tfit 
n>itl , fo ftnb 6ie Unterf^beibungen nicbt fo sablret<b* ' juerft 
1(1 bie; auf bie beiben anbeten / fen!re(bte Sldcbe, bie einitfle 

' il)rer ^tt, unb mug alt ^^afe te^fpri^ma« betcacftterwerben 5 
MUb ttJirflicb liegt jfie tn ^)infi(t)t auf eine jebe ©ur(f)gdngd« 

' ebene verfcbirben ton ben anbeten Sld(t)en. ftnb bai)ec 
nur t>^ei SäUe mögnct)) ber» n>& bte beiben ^eitenflacbeti 
(bifji v»eI4^e ni<(t auf elnanber fenfre<bt fmb; ibentif<be# unb 
ber, ibo fie »erfdbttbene ^nr^gdnge feigem 3m erfien Qaac 
fann man ben Äorter all f in gerabf « f<bief tvinfUibci 
jprilma mit gi ei4)feiti «e r ^3afi^ (getabe rfeom- 
bifcbe ^uttie}; im le^teren SaUe/ ber feUeu tft unb bem 

♦) 5m 7ten Wdinitt (§. HO tvirb man Ui)tni M «I Jg>aiit) fcmcö 
ffine TO^ovif geluitdrn ifi / bte rftfltivcn la^nt&f ttt J^tmetifionfit 
feiner ®ruii(0eilalten annäbera^ iu eefttiumen/ un( fol^lidy 
aiieö tie r br» txtabtn 9)rilaia« mit rcftanduiauc i^aftl f 9on bcm 
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^tiima mit (dn^üc^fc ^dfll (i^ecabe c^^ptn« 

htitK^e ^aule), l^mae^ten» 

üÜIan muß hift bie, am (Jnbe be* toriflfii §* übet tit 

i^fei gemaAtf r ^^rmerfuti^r elktifaai antoeiiben« 

f^sQ» f^iefe »e^tiDiiirii^f ^riltHä tili* 
ktS^et ri^ wn bem setAbfit -tc^rwinffifffii iiti^ 

ba< f(t)icfe fd)ifftT}in(Ii<4)e n^f llittÄ »0nb#mflfr> 
fcfn f(t)iefwttintc()en nuc taün, baO '^a(id hiiifit 
ifdiren^iBinfel mietet Tire ma6)t, *:ii3ir rooüen Tuf 1)«« unuc 
bftn qrmeinf(f)aftli(teit. IKaiiicn f(|)iefei oiecfcitigt^ 

.^if f<«^fe «ftafi« citiel Unnt ibelA^^ <^u<f^ 

H^^H ttl4ii}# rnfttebene CaAen hn ^i$ma ^abtn, biet 
Nfie; wit malt in ter ßci^e fef^rit »irb, brm ^vilma «et« 
((ilifbene fommetcifd)? Ötflentbümlict)teitett ectteiUtt/ not<>» 
tefnbij} an^tqeben werben mütTp«. 

Um Uber bie perfitiebtnen Cagett tititt fdDiefett *dM 
^f(t urtbfilen fdnnett, iü bucd) tie 9)IiUe jebetf ^ritfmai 

bell 8ig» t4/ia# i6, t? il* Ig eine ttl^nc t3fv2 A^ieAf# 
iMl4e eilt Auf Me tattteii »bic bie «lee fenfce^rft ^ttr<t« 
fiftni» tfl. J>it i)Ociiontale q>(oieftibit Unter bfe ßi^ue 
fewff Sbene tto<b tbrec »abren Bütm bat. 9Ji au f\ü)t , bag 
Ne Ser(>aaniffe ber Cäitö? irt>if4)f« ben oberen il;eilfn ax, 
e«, iy, öy, bei eeirenfanten über bec l)on40nwt^" St><n< 
l}ft 4ttc ^ctennuiig bec »erfibtebenen fiagin bfs ^afr, bie 
Mt anmetfen mttben, binnen Idnnen» 

^M4Ut man biefe ftiefe Sagi^ b«e S&afil «e^meerifift 
M im KOflf meinen , fo bietet fie 9ieie BecM^iebenbeiten 
^i'i mt moUen uiil auf bie an ben Äroflüden befrbatbtete« 
rinf(})ranfen/ »el(t)e Ii* ouf brei belaufen^ wocdn wic ttod) einen 
mttn 8aU reiben roöUert, it>eict)cc iut (Jntfle^jun;? emel 
^pcpecl oott fet)c mfdoiebrnelt 2I(t| bec aU^n l)rtca(b(et iu 
ttfiben becbient^ OetanlaiTung giebr* . 

^tftinh ^if fcbiefe «afi« tun« flftogect fepn, baf 
tiemti If ines bec ®eif enfU«! n SSinf e( 



52 erflei Il^eil- 3)riffe« ?lbf*«m. 

bitbct, htt htm flleicö ift, wtl^tn fit mit bt.t 
litt tna(bt, unb baj tie t)on t () r mit \e jwei on* 

ttti0lei4 Ont. 

btt UtÜMt q^pjenUn id «oii| ^ttaht, fo bag Der uan^tet* 
folf 'Dut<tf(t)nttt xyvi nuc bat* eine ßtuie bdwflfCt ifl. 

fO?an |ie!)t ein , bag in bif frm gatfe bte .oberen S|>eilf btt 
X)\tt (geiteiifanten bfd QÖri^inad übet ber (Jbenr xyv» alle 
unAlfict) fmb, roie ba^ au(b h'\tt bfc Saü fern inug. 

5)iffe OauptflefiaU !ömmt brm Jlupfetoitciol unD 
bem bem Uiinit |tt, SWan fann fie.mit bem Diamen,Diet« 
feitt^el Cpfilnsü/ mit f(i>tefeK unrommettif^e c 
ie>afi^ (fd)tefe r|>oiiib0tbtr<(e ®ättU)f t»n^t(t^tt<^n. 

§• 4o. 3wpiten«. ^ie Cnfle ber ^afW fflnn fo fepn, bog 
fte mit jtt)ei poralleUn g e enü bf cfi el) enbe n 
<2)Cltf uf lad)fn, aerm unb iosn (^tq* i5) i^nif i 2Biu« 
lel, einen fluropfen unb einen fpi^en, bübet, 
iDCj(|)e ben, »eni^t mit bet 2i{e/ ober, wai baffelbe 
ifk, mit ben Seiten sebilbeten gfei0 ftnb. ^Olan 
tefennt biKe Va^i in bet Si(|ut an ber AleiAbeit ber oberen 
%l)t\{e je jweiec neben etnanber üeflenber J^ante^^, ax — e«f 
ig « ov. 5" bem befonberen {v^^Üe, ben bie Siflur äfiqt, us;b 
bec im &plbfpat() ftatt ^af, ift ber X)urcftf(t^ntft tet *J»ri^mcid 
xyvz teftanflu(äc; al^bann jlnb bie 8i»icf)e erso unb Me il)c ' 
paraUele auf bte ^ft^ UnUtdbt, mi m(bt bec SaU fcßit 
würbe/ wenn ber ^Hc<(^f4nttt nt(|»t,i^ftanfliifar.n)dre* ^tefe 
Q^^fialt wollen wir benennen, o i e r f e 1 1 i g e i 9 r i # m a , m i t 
f(|)iefer, auf einer ©fiten f lad) e tuben.bf r Cafi^ 
(r<6iefe teftan^uldce Säule) 



•) 9Blr ftaöen fcieffn «uibrucf ruMnb ovf efner 6eUenilä4e «rtOÄWIlr 
tt)fil Me <J3afi« mit öiefcr ^eitenflätfie rolcriidj in tm, {Sert^ättnift 
' finf§ ^DaÄö jur 2)Jaufr/ rtuf öie fldi Oüljt/ o&« «uf ktf ff rMbtf 
ütfiU ^D{efe aNecaleicöunö (Aicn un* (lenauec aW ifW aiibm iftn^ 
a^dcfüritf 98eiei(l}nuna. tCDoOt m»d}te iiefrv ««IbftKe titlbt Bt^tfttot 
loiileni a6i( die @epi9(tcie iüt ^ntiAnum biefcr IBttgf Ninfli 
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$. 4!. ^Dritten«. Sule^t nun fonn bie f(t)ifff ^afo 
finel oifcfeitiqen rpciömad fo lieflfn , baß (ie mit je 
|ipft on cinanbec gränjenbeu ftlä(!>fn einen 
|Ut(ten 2öinfel bilbet/ \\>it aemr unb eors (gig.lö). 
©ießiguc ftettt ein flUi<bfritigel »UrfeiMÄe^ q>ci«mo bar/^ wie 
fcifg flenföbnH* bet gott iftj mo« e«f*niit tiefe fiage ter 
mi burd) bie @Ifid)bfit *ee X^eile ««b ov, htt bttß 
ten entflfiJfnflefeeten Äantc« übet bem fenfcecjteti ©iw*« 
ft^nitt X y V z. 

3n biffem gaOe ift bie 9f?figunfl bet ^afi« ouf bie Hxt 
in )iaj)e«neitten jjleicD bem «SPinfel , ben bie Jlante er mit bec 
Knie ei bilbet, »el<be ben SOBintel e ber35ntle in sroei 9lei(|>e 
t^iile tbeUen »utbe, ober »leiib bem fiBinfel ben bie @runb. 
flatfxf mit einer Sbeiie «m«o, »eKbe bl« Srfe x be* f ri^wol 
in imi gleidK S:()eile tbeilen »t^örbe , ma<btj ober ^ enbli<frr 
»a^ baffelbe i(l, g(ei(b bem Fintel bet ^aftl mit einet auf 
tfc ^ante e r onqebracjten ^bene , roelcfte mit jebet ber an- 
litgenben eeitenflad)en einen fll'i^ben SBinfel bilbet (tan« 
icntaie <gbene auf tiefet l^ante^ fte^e f* 66)* 

3n btefem brfonberen bur* bie 8ifl«t borflefleatem ^aü, 
kt htm 'äuqit jufömmt, ifly ba tai Veilma 0lei*feitig ifl, 
hit Sbene amso eine ©iogenaletene be* fl>nlm«l# iMib bie 
tlmie ei eine X)inflonale bet 55afi#. 

mt woiitn bicfe ^)auptflffta(t; tie tf e i ti 9 e« «Pti«« 
tnamit f(t)iefet, a u f e m er 5lon t e tubenbet»a. 
fi^ (f<bi/fe ibombifibe ©äule), nennen. QQöenn bae 
mm f<biefwinia*Nift> »ie bieg in bet Gigur flatt fo 
mi bemetri toeeten . eb bie iBa(l# auf einer dumpfen 
thtt f(ba rf en ^eitenfante rubt. 

U. 42. .2lbet biefe Co(je einet f(t>iefeii auf etn,et 
Äonte tu^enben ^afi« giebt äu einem febt intereffan. 
I» SaOi »on bem wir jejt fpce(t)en »oUeni ^nlafi. 



tfflimmten «u§trucf hat, «tattttf« ««« »Wttl Hil(N 
lonutctt / wcnu wir ni*t «ine umf(b«lbima Of >W«ÄW 
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€^ t(l flat, baf btffe glfi(t)rn ODinfel bcc ^a|i^ mit 
|W<i on ftnanbfc Itfgfnbeit SfitenflQ(t)fn but(t)au^ mit tem 
fißinteli brn bie i5n|i^ mit ber ?(re btlbet, in conflanum 
, iH^onomf trifd)rm '3}tt\)c^tni6^0^tn} s fte f^itnen fblfitiÄ- att4>, 
»le frief» ^infeli int lltifttbli(te Mriirem fann .ei ' 
tennatt^ foinmfiii ^«f biffe Reiben dleitten VBitLfe | 
ber dafi# mit irori an rinanber flranien ben 
©fitf nflö (^en bem SBinfel gUi* finb, ben e n 
bifff bfibln gläct^en unt^r ft<t bilben; unb btrfe 
&tünif, bte in brn 3lfl« i? Ut 19 bararfletit ifl, irp bie t(t>tefe 

• 9afi0 auf br( Xantf joi rubt/ nitbt bem J^örprr, iptc man 
ffbrn ivttrbf 0M.Me4ri0iif tf f^mnif irifibr ^iflm^ofteii , »f 1^^ 
Srvaiilaffmi9 urbfUi ibimi^t mc^v «II fiti Vritiiui, r^ttbccn 
pf# eiRfti l?(rpfff <inbm( Tlcli bCD man S^bpmt^oebec 
nennt; 4M betta4)tfn, * 

(Daraul folgt niSmlttt/ baj in iebet bfr beibfn Sißtiren 
.blf ^tff ü Mn^ bif tbip cntgeflfnfftjte s aul bcri glettbcn 
fiunciewinfrln/ pbet, baffflbe ifl, au# brei flUi<b'n rbenfn 
, IB^intrlHi bif in bei Siflt if ftttiiipf # i<r Sifl* i8 fl)tB fiitb^ 
|iifammfiuifft|t riQbr «^(ifisb 0lle «nberen ettn 8tp. 17 
aitl itvei O^ifft« dtib finem fltim|»feii (»e(ibe? Slebenwitifel 

' finef jeben bep beiben erftfren ift) tiwb In Sig, 10 au^ imet 
jlumpfrn unb rinnn fpiern 2ßinfel, flebilbet (Tnb. 

@o ift o(fp bal "^Dflfm bf^ Äprpfcl weit fommetrifd)ec 
(leworben, 3n finem tieirfifttieen T>ri^ma fmb im ungemeinen 
bie «UiP Seirenfiäd)rn eigcntliib fllci4> aelagect in pinMt 
«ttf bif Vif be# ^ilmol j Me Safen ober fmb in t^rer Safte 
|iif ürt m tiMt be^immtr weUbe flani 9erdnber|{<b# unb tpn 
bec ber ^eitenflai^rn unabbanflig ift- 3n bem <Pri«ma aber, 
/ ivox^on mt fo eben fpcr<ben, finb , in Solge bec babet fefl« 
gefegten ^Jebinflungen, aöe Blasen mit Snbegriff ober ^J^iifm 

' gani gleiib gelaAert in ^infKbt auf eine, bie betbcu gleiten 
entgefienflefebten ^<ttn » unb s oerbinbenben ^inie; biefe 
8inie t% fann maii tief )ibetfma0ider aU ajre bei JtfpflaOi 
^betroibfeni unb el ift p^fHiteri ben itorper nt^f mebr all 
ein ^tUma, jval beffen fBefrn |ti(bt genufl be^ei<bneri tourbei 
fonbun aU einen bip9^Amibalen ilccper (?ei(a<|)ten. 
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Son ften ^^uplfleilaltcn bei i{r»(t«IIc« 53 

^DUffti ^otptt nun nennt man $R h o m t) o ebet unfe 
fffle i*« l>rff« bat, wenn man feine ?lre fenfce(t)i feO^ r «>if 
ii brn 19 unb so, mm hit nmimn Aör«)ec (inb 

ifl bie Sichten 17 »»b 18* 

mt l)ielten für nöelicf)et beti Tlnfatifl in mai^e» mit 
bfr 51u0cinanberffö"n.q , irie tiefet Rbtptt otti bem «ietfei« 
Ugen ^t^^nia tiirct) eine ei^^ene ^aqe tec ^^afid entfteljeii 
Mniif, um i()A fpbann etner betannteten (Seflaft, »on bet ec 
ligfnHtib Httt'finf ^Ibanberung ift, anjureiben; jf^t abct 
mm wir etnf fltifo^ete geometrifibe^ «nb fcugUi* jut 2)or. 
mm bft Ibn att^ificbnipnbcii ftmmettifiben ©fientbÄmUd)» 
U\m, fleeiflnetere 5)eftnit<oit wn il)m gebfii^ 

§. 43. (löenn man M ein flieictfeitigef ftotUontaW 
Cjeifcf in feinem SKittelpunfte »on einet fentred)tfn. %e 
bi«blattfen btnff, unb auf jebec eeitc biefed CDreiecfl eine, 
wf bin obewn JbfiJ bet 'äst «eniifite (gbene fetjt, fo bag 
m aae dlfi« «rneiflt flnb f »mil »an cbea fa in einem 
»«nffe bfl tt»tftn Ibeill UtHtt, hui, ben anbmn gbenen 
paroflele, Stächen btittflf/ fo ift bet |»if<bcti birfrn fMb* Ö^«* 
^fn einflef(t)JT>|Tene Äotpft ftn «Hbo«»^ ^♦'f^ 

5)ad 9ll>omboebet ift alfo ton fe*< gleiten t?)ombif<b<» 
8lä<be» tingef(bIoiTen , welche fllei* unb fornmettif*/ i' 
micbem (Enb* b€t ^te, awa biefe gelogert fmb , unb untet 
M alei^e «Bintfl bUbm* Oemaf bet 3bentität ibrec üa^e 
Afgen bte Ztt , lirflen fte an« in <)m(t*t anf bi« SKitte bet 
^re , bie aU SKtttelpunfr M «ötprtl bina(btet »«bin tann, 
«de flteicf). 

g}]Qn f)ot bad SRbomboebet andb iuroeilen aH hopp tut 
kififeiriÄe V^jam^ibe btttad^ttt, cber al« einen, ou$ 
UNi alti^en »nb ffgf Cmd^iftfn brrifeittgen <ppramiben , mit 
Sielet %xt nnb an linanbft liea^bcn öaftn ittfornmingc- 



•) m M»« bi« w» » «i • M« »ilf^«« tiefet M9t» 

vtxi mit bcm W«meii «••«•»ot^e* («aw«bware) birSBenernium 



ftttiti Stht^tt , fo, ba$ \ebt JTante bn einen ^t^tatnibt, bet, 
bit Fintel am Gipfel in imti ^Ir t(te liiiU t^ixUnbin &u 
nie bet anbeten Q)Dramibe fnrfprt(f)t. 

®ic erinnern {)ier an baa §. s4 Q^efaflte / bag ^ um bie 
^aupt^rflalr fine^ jlrpfiaUl 9ij|)omboebet aniuerfenneitf 
Ut biiK4» bad (äontomeuv gegebene SbentUät btt .dltt^unei* 
winUl btf an bin ®t|^feCii anüfflenbcn 8l^4<ti| ß<|» but^ eine 
ibenrift^e Cafle bet Sla<()fn tn 9lü(frt(()t auf He ^urctpanqe, 
teren 7Ini^aI)l )venif;flena brei/ unb bie aUe flUi(t> beutlicfr 
fepn muffen , beftati^en mu§. 

^cidb biefen \35eftimmungen wirb man leiffet bie jwjifcften 
bcn rfrf4|)iebenen SBtnfeln unb Flamen cinr^ S't^omboebei;^ 
tpprhanbenen ^ert^ältntffe tvdbvne^men* 

^ie (Stfen iabtn toit ftoit im «otigen S* def^fie^eti. 
^ie beibrti ft(|) entgegengefe^ten, an tetben Snbeit ber Titt, 
in f(>rfft TCct eigentbümltcben ^cfen a unb s (3tg. 19 u. 30) 
»erben but^ ben DIamen (^ipfeU(feii ober obere 
@(fen {®(t> eitel) unterfd)fiben. 

CCie ficbl anberen unier ftcb fllei(()ett Stfen fann man 
@eitene(fen i^Hanb€dtn) nennen^ 

{Die Anteil Arn I «€/ ai am (Sipfel a utib bie .ffattren 
tii,8r,.so am ®i9feit »erben obere Aahten ober®!« 
1)f et fanten (® ((eitelfanten) genannt 

^Die fec^^ anberen Tanten mr, rc, co, oiy in, nm 
»erben untere ober jur <^eite liepeube JTanten 
(9ianb f an t e n) genannt, ^Da biefe fecb^ i)]anbftinten (\eti 
'ClU glet^ in IRucrtlcbt auf bie Hxe gelagert f}nb, unb ba 
bit (Sbenirn , beren lOnr^fl^neibttng fie bilbet , aUe eine a(^n« 
liebe Sage um ein glei^ftitige^ ^retr<f traben > fo folge, bar* 
anO/ bol bie l)oriiontaCe ^rofeftion einei^ ieben 9i(^omboeber<, 
beffen ^re fen!red)r ftel)t , flet^ ein regelmagigeö i^ecb^ecf iü, 
tvie bie Siguren 19 unb ao e^ geigen 1 ieictt i» be« 
»eifen ift. * 

9ßiE n>oUten f)ier nur blog biefe Benennungen a(iffuf)reii* 
S^an lotrb . iDeiterl^tn (t^tn, baf H^fe oerf(()iebenen (^(fen 
•ber Jtanten , oerfiiebene, bon i^ter Sage obl^ätlgtge fym« 
merrtfite «tgenil^timU^ciien l«»eii. 
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0on teil ^aut)f jlallen Ut Rxp^M^ 57 

^tttat^ttt man einen Surfer in ViMMt auf ir.qenfr 
ftne fein« inneren Diagonalen, bte mon al^ Zxe annimmt, 
fo fann man iljn al^ ein 9l!)omboebec onfefeen, bcffen Rlac!)fn/ 
Üaobrate unb beffen 9ieiflung|n)infel 90« fmb. ©ut4) eine 
einfoi^r triflonometcif4)r $5ece4>nitnfl .fintet man bte dltU^ 
img eiltet jeften 8lÄ4»f «efleii tU %c «on S6« 16' fi|'^ 

£a afretc tiefe g?ei(i«ng ber 5ld(f)en gegen bie 2fre in 
finem ?RI)ombofber t)U in* Unenblicfte oaciiren fann, foit)o()l 
untre biefem SJ^aafe bi^ o«», unb barüber bt* 90« , ober, mal 
Nffelbe ift, ba in jebec ttt SHIjomben bed S^i)omboeberd ber 
ttinfel am @«ettel, »et im SButfel go^ tft, fpt( unb atti' 
«älfltfl 0*, übet fittmDf MI ouf 120^ wthm faan, foljit 
Utaul, ba% el iiotf(()eti bteOn Oränien eine iint nMi((e fIRtn« 
ür 5on ^Jtj)omboebft geben tonn. 

SRan nennt hai Sfl^)oml>oebec fpi^ , m bie y?eigung 
I» 81a<»en «egen bit %e unter ss^ 15' 6i|'' ifl unb bet 
Stnfet jebet ^R^mf>t om ®t^fel weniget oll 90S Mrdgt^ 
te« 911^0 mboebet i<l fliimpf# »enn Hefe Q}infel gcofet 

iil^ bif eben angegebenen STZaafe ftnb* 

fpt|»e(ien wate bal int^omboebec/ wo bie ü^etgun^ 
bri8lä4»rn flegen bie Vno* mtt* ^^in v^itbtn bte Slä(ben 
Ht 2lre paraOel fet^n. ^al fec^lfeitige q)tilma iit 
«Ifb bie ®tänie bet fpii^en fR^omboeber* X)al finmi^frfle 

9It)omboeber n^öcbe ba* Um t fi<t 9la(ben Um 90^ ge* 
ftfn bt^ 2lre neigten. Mi Clauen würben bann in berfelben 
HitdiQ^n &tr\m liegen, wal aud) bie dugerfte ©rdnie bet 
dumpfen ^Tlljpinbpebet ift- ©ettalj? iDurbe au<S> fd)en oben 
gcfigt, ba| b^t von «toet ilanten om (Sipfei debiibe^c OSiintei 
ttH|»t ,fl^t lao« fepn. tonne* 

2ßie »aeen beim 9fll^omboebet etwol »eitlauftigee, »eil 
biefer ^i>cpet bie ipauptge(iait etnec gcogen ^in^atil oon iltp< 
PaUeti ifi* 

$•44* tDal Oftaebet iff im Tiagemetnen ein bux^ 
<Ktt Ebenen, wie biefe oud) Uesen mh^tn, begtinilet üto 
ms man fd)can!t biefen f5eflitff gen>dtttli(b auf einen M^iß 
in ein, bet von a(t)t fpmmetnl^ um eint Hst gelegene» 



69 , Qtfttt ZiäU Srittw mf(^»ltu 

8f d4ln f^^fA^cin^t m, baf «fete bfcfrl^n bevITK ftt eUift 

SHic|)tunq, unb ctfrf ben erfteren pataüelf; ber ?lre in um« 
gfff^^tter *Hi(t)rung onlifflen. Dtefe ßbrnen fmb aUe Drei* 
ftfC/ wenn bie 5lacf)en fi(f) ju riecen in ftnem fpunfte ter« 
etntfletti angenommen; bog aüe 8la(f)en bie it^nen cigrntii(t> 

i6, 86 ttiib a7)- 

fiSan foiiti bief€ii JTftrm aut^ M fjebKbet au« ^mri 

ffitigeit/ obnltit>fn, reflelmdgijjen, ober fDmmetr!f(t)fn T>oca» 
iniben , mit an einonber Ueflenben söafen unb Planten, bf« 
ttad)««. ^araud folflt, bag bie üiec Tanten ce, ef, £d, 
dt bec gegenpritiden Bereinigung ber 9>9iPamibin an timt 
(S^int imtn, unb ^ufammen ein ^araOelogram cefd/ roel«> 
4e4 bif gemtiiifitaftit^^t «iift# ifi, »ilbrn« iDtere 
jrahreti ee, «f, f4# 4t lo^tlieii Jtatit#4t btt Bafig oler 
untere Jtattten (^atiManffn) gmahnt« *6it Dier 
^cfen c, e, f unb d, bie on it^nen liegen, feigen, ©rfen 
ber!sßafid(iKanbecfen)5 bie beiben einanbet gegenüber« 
(lebenben (£(fen t unb (^ipfelecf en ober obere Scfeit 
(^^^^citel); unb bie innere (te verbinbenbe Sinie »b ifl 
bie 71 ri* SDit bie 9ipff Irtf«« mit ber i5aß« wMnbeitbeii 
jranten wecbeti 9be«f obet (9ipfeit«liff « (2/ibeiref< 
lauten) genannt« 

3u Kt^er ber iu nennenben Sigurrn i(l unten bie borijon« 
ta(e ^co)eftian ber gemein fcbaft(t<b^n i&afid gejei(bnet 
n>orben / au(b flrUt jene ^^ojefrion bie 9afi^ in ibrer n>irf« 
itd^en Q^thit bat, bo. b\r JT^rper fo iie(leat (inb # bof biefe 
®iiiiibaä<be boriifutal i« liegen f^mintt 

Sur Seite einet ieben <9ro|efN9n bet 9o(ti eini beb, 
bad Oftaeber bilbenben '^reietfe, unb j|tvei in I$iq. 25 , »o fie 
ni(bt alle qleid) (tnb| in feiner n:>trfiicben &iDit ge|etd)nef« 

58on ben acbr ecb^itelfanten liegen flu((> immer je rtere 
in einer Sbene, unb biefe itoei neuen Ebenen .aebd unb afb« 
fSttb an4^ ^iaae|«gvnniaie« 3n lebent Ottaeber finben ß0 
•Ifo beei biag^noie (Ebenen ober t^amaelt gtammatiMf I^um^» 
f<(^nitte (^au^tf4lnittO# oeH «ebattnbnfb«! tmbmait 
begreift I bag P9n beu/ ^tf<ten bicfen Ebenen eriftireuben 
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«JfrddltnilTfn In ®fflair unb Ca^f; tttf(bithtnt Hbmhttun§tn 
tti OUatttti abi)ängen mfifTen. <Si?rn fo fann man iebel 
»tfffc VaraaelogtMime ^and# unb .folfllt(( btf; bie biibe» 
M mtgfgendcftttrtt tii<(t an btr 95afi# Un^aktn Qtfen, m«» 
(yfrnbf fHiite oll ütt MmO^mt 6tt«cto M ba(»<t 
im ^la.qemetnen brei QfSafen iiiib brH Hrni; In bfit Jh^fteOm 
akt tddben bie !U7obiftfationen foft immer ^ewedgrünbe gut 
llnnaf)me einer Tire unb eine r ^aftl bar; eine fletne Zn* 
)a{}l opn SdOen aud^enommen; nämlt((^ im regeimdgtge» 
Oftaebec ber Oeometne/ l^on ber n>tr fogfet<t f))re(()en woOen» 

SRan fielet iM% iini ba iebe breiettige 9rä<^e einet 
OftaebetI b<e bttt Um ftifti Me veif^tebeneti ZMnhf 
xmm M Oftaebecl mti» von bfii Set|4leniff » iwiften beti 
il^rigunden ber Ebenen auf jebf ^er 2iren abhänatn» 

Sulebt fpnnen bie ^Creiecfe in ben terfd^tebenen 5d^^en 
tftn rflotiten Serbdimiffe ibrer SEBinfel, unb ebenfo bem 
®eiten,, gemaf würen, fonnen g l ei(tfeitig e, 
iUW^fntli^t 4iadUt<t)feitifle ^ret^l fet^n, 
Ot m . f itteclei Ztt P^t 9pn «rrMlebtiiet , fomifit glfi^f 

2iae tiefe 21bdnberungen In tcn Serf^iUniffen, tnnoebec 
IwiWfn ben brei ^>attptf(bnirten , ober |ip.iW)en ben x>et((S)iem 
Um aUeigungen ber Ebenen gegen bie Tire, ober enblt<^ 
jmfcben ben ©reiecfen, bie M <^^f flfflenfeitig bebinge», 
ibOcn in Nti 9kf4»reibungen bec »etßbi^benen Htttn bfl 
Dttoebeti, bit mit f»d(fitb A<t^n toe^bai/ aiifleieigi »ttbcisr' 
Mei mit uni niit auf jent Otfoebif «i«r(btanlni# mt^ 
man al^ ^>auptgeflalteti bei ^rrnffoOf» ^obaitfttft. W be« 
«ef(t)tfibu«fl werben wir in be« «Waaf^n ibrei Sinfff 
Wo§ ^iJrrI)äUnifTe anfubren, wMt ben 5unbamental»@runb 
iu il)r« Unterf4)eibung barbieten; wir fe^en ober immer tor« 
oui/b^S t>i'f^ '^ert)dltnifie burcb analoge 1 in ^infictt ber 
{nge unb ^iutMtfit bct ^urcbgdiiiti unb burd) bie 
«efiie bet SnobifffaHonrn betätigt tot i ben. (fit i^Mh 

ü. 45. Sin regefm4$igeg Oftaebf t iff tin foKbti 
M rpn act)t gifteten gleictfeitigen 'Oreiecfen begcrnit ift, ft« 
»if bal regelmagigjr Qrtatbec ber (äiometrie« 



* 
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^Dfe btti ^utibf^nitte finb te6)tmnUi^, auf finonbft 
ftnUe^t, unb folqli^ Quobcate. ^tnn bn (Gipfel (in ^unft 

wie tn 8tfl*3i| unb ni^t ein» fiiniei wie in ten Qiflttreti 
lonnb wmn unter $*5t.iie|Vro(Den weiben wirb/ fii 
ftnb bie brei Viren gleich unb anf elnanbee fenfrei^h 5At 
9Iä<be bilber Hiit ben i()v anlieftenben Clacten gletc^r OBinfel^ 
biefec SSBinfel irte in ber &tomettie, notl>n>fnbig 109« 
»8' W'/ unb fein Supplement, ober bet von imeiin, ein« 
anbec an einet (Scfe ent^eaen Itepenben Släc&en gebilbetf 
fSBintel, 7o* 31' 44"/ ebenfo wie ber ton jweien on einonbet 
lie^enben Si<H^n nebtlbeie Oiinfel be^ eeflelmäf igen Zetrae- 

. 3ebe .Sbene m^^t au4 einen Alei((>en ffiBinfet mit jeber 
kift brei Tlren, unb biefer ©infel tft 55«^ 16' 5i|"/ flanj'ber« 
felbe wie bie 92etflunö bec 8ia(ben eined. aid S^bomboebet be« 
Uadbteien ©lirfell gfflen bie Tire (fte()e oben jj, 43). 

btt Sbentitdr bec Cage ber ^{ädf^en in J^infUbt ouf 
bie Zte, fann man fttiiegen, bag aüt 8läc()en gegen einen, 
^tt bm Zsin, gemeinfi(aftli<beri q|)ttnn glei« gelagert ftnbi 
aiitb biefen t^nntt fann man all ben fKittelpnnlt be« 
^ti^aU$ betrachten. 

S)a^ reflelmd6i.qe Oftaebec ift eine brm Slufifpat^, bem 
&pintü u. f. «). , unb nomentU<b »itien metaüifcben ^ubfion- 
|en ^ufornmenbe ^auptgefiair» 

$4 46. (Dal f9mmet(if<|^e Oftaeber mit gno« 
bratifijef S5«ft# (gnobratif<>fg D(taeber)» «)ie. 
fei Ortaeber tft gill n^t greifen gleii!»r(|»enfii4en ^reie^Ten 
-gttMmengefeet. (@iel)e bie giq^ 22 u. 23.) 

Oöet 5>itr<bf<*nitt.ccfd, ber f^ter ad q^öfi^ angenommen 
njocben, »eil er einjig in feiner 2Irt ift, tft ein red)ttt»infli<tel 
©tererf , unb bie beiben anberen acbd unb afbc finb SR(^oa^ 
ben unb einanber glei*; folgiicf) ifi Der etflere ein Qu«« 
brat* Steie bcet ig^auptfitnitte finb anf einanber (MufbU 
»•tt ben beeil n^t^wenbig «nf Hnanber i<pnfre<hten TCren, 
finb iwei, de, tf, einanber glei*, bie britte ab, bie biet 
hif »ot4Üflli<t)fle ifi, ift gröfer in öig. 28, bie bem Binotal 
Ittfommt, unb lleinec in &ig.3&, bie bem Strfon angej^ort. 

* 
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3e>f 5^a<6e ma^t 4»« giti^e «SBinfrl mit ben tfiben ^Irfit 
de ttnb f «/ unb txnen ton biefen terfctirti^nen itBinfel mit 
tit Uli ab, het flrinec ifl aU tte rrfieit in Stft. »0 .ba$ 
Ortaebft fpie fienaRiit mir^ unb flcifer in 8ift*a3^ «a« 
tai Ottßebn (l u m p f nennn 

^iUgemcinft nennt man unter aütn a\i JtroftaaflefloUeil 
»erfMTimenbfn Birten be^ Oftaebfr^, bo^jfniflf fpi0, hti 
fctm t>ie tiet fic^ om v£ct)eitel prcfinigfnben fbenfu »Üi^infel, 
«bei? iveni^flenl jwei berfdttfn, bie finanbet geflenüberflfl^eu« 
ben^ Heiner M ito^, mtr^in firinft al# bie tB^nld bec 
IDreietfe be# reartmaftgen Ottarberl ftnb; ober au^, loai. 
«an^ baffelbe tfl, wenn bce 9?eifluni) 9onmer > ober au(( nun 
«on iVDftfn einanbfc entflfgfnfjefefjrfn , (Sbcnrn fiegen ble ^ff^ 
ge ri ttfl er tft ald 36<> 16' 5i|", (bcr eben b.im rcgelmägi« 
gen Ofraebec ani^fflebene 3Btnfel), 

®inb biefe (ecf(tiebenen (ZBtnfrt aber qroger al^ bie ange« 
gebenen ®rän|en, fb n^nnt man bad Oftaeber^flum^pf* 

jl..47« 09iiimetrif4»el ^ftaeber mtf itngUiit« 
feftiiien ^reiecten C9t(^ombir4^e0 Oftaeber)« 
^teg i(l ein au^ a(t)t gleid)en nnAtetcpreitigen Sretftfin gc« 
bilbete^f Dftaeber (fiehe giq« 24 u. 25). 

'^ie brei ^)auptrct) nitre ccfd, aebd unb acbf |lnb ouf 
einanber ffnfce<bt# alle fmb, Ifinanber ung[eid)e, »T^bomben« 
Qaraul iie^t hnw, baf man. bei biefer &e^U, mlöot bem 
&4»mrfrt iMfomml, feinem ^eweggmnb l^at, einen ^aupi» 
f(t)nitt iif ber oll ben anberen |ur 9a(tl tu wdl^len, mt man 
aui Sifl. «5 feben fonn , bie benfelben Äorper barf^eOt, »le 
bie Sig. 24 , nur mit onberer ^a|id. 3n ber ßig. ^4 ift ba* 
OftiJeber ein fpi$ifled, in Sig» 25 ein flumpfed. Die brei 
nnglei^rn ^ttn fmb auf einanber fenfrecbt. Me a4)t ^^e« 
graii|iind^fl^<t)en bilben mit einerlei ^ri gleiche COBinfrl; oer« 
f4»iebene SBtnfel aber/ mit jeber ber brei 9ecf4>iebenen Zstn* 
§. 48* &9mmetrif0el Offa^ber mit rettan« 
guldrer ^afil (^ef tangulä r « Of taeber)* i^iee 
tlnb bie Sla(t)^n alle glei(t)fd^enfltg, aber t)on in^eterlei Tirt in 
ieber <Potflt«*^!*^ inbem nur bie oier einer jeben ^rt juge^^^« 
figen einanber gUi4 fmb (fiei^e Sig*a6/ bie bem ^ie«bitmt 
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otiaeftdit)* Soll btn bcti i&aui^fMitmfn (tttb |mH|> »rb^^ 
iiitb «tbd StbOQt^tn \ fit fmk fitqtntinünbtt n^new, attt auf 

cefdj bo(t) notljitenbig (anglict) ber ©cfeief^fif bec beiben 
anbereit gemäf. 33on bfn brei Hxen flnb jroei, cf^ ae# 
gleid), unb »fber öuf einanbec nod) auf bie il)nfn entfpte» 
cbenbe ^aftd fenfreebt, ble brirtc ftti ift entnebcv fUtttet (ipi« 
in bft erma(ttteii t «Nr gtoSct/ unb auf bi^ bei« 

ben anbeten^ To mfe auf be» idafU cefd feutreibt« (Die bei» 
; ben etttqeijenA^e|>(5ten gluct)fn adf unt acc einrt fpt)ramibe 
(inb; fo «ie bie beiben anbern licD flegenüterftf^cnben 5lad)eii 
acd unb aef, (\lei(t> eieren bie 2Ire flettdgt, it^m l^abtn 
aber eine fieinece dieiflung all bie it^t^tetu 

49» Sie {^tg. 87 fleflt einen iTrDfläa bae, bet nd(b 
bie Sboröftece bei Oftoeberl ^at, unb btt au<t) ai^ ein 
foKbel in mebreten SDßerfen bmat^tet roucbe) bt^m^nx er- 
iDdbnen ivir ibn I)ifr, obfllci(|) el, wie man feben lültb, f(t)icf< 
Ii0er ffi)n mnbe, tbn auf eine anbece @e(laU, i^on bec e( 
ttuc einf SßobifiraHon tft^ |tt belieben. 

t)ie Biacfeen (Inb Don itveierlei Tltt; ace unb b<JF, reff<t)e 
iparaflel liegen, finb jwei ßlelcbfeiiige •Sretecfe ; oUe anberen 
!&reie(fe ftnb etnanbei i)lei(^ unb flleicbfcbettUiib.j aef nnb 
ned, einanber enraeflendefebl/ finb «leiib (enen bie Hh 
neintf «on ben anbeten M gegenäbeiülebenben Qfaiiben iH adf 
oitb( ficnen bie Tire g^neiAt all aoe* IDie beei (Dutcbf^tiitte 
finb eefrangufdr unb alle gegen einanbec geneigt^ bie brei 
^Tfren finb ou(b ni(t)t auf einanber fenfrecbU X)i>(b ift biefee 
JTörper, uob bee fcbeinbaren Umeaelmafigfeiten febe f^m* 

Qie @bmmetrie befielt ndmU(b bavin^ baf bie brei 
.'Äur(t)f(bnitte gletcb ufib ähnli^, unb gegen- 
fei^tig glei(|) geneigt finb; ober.i tt)al baffelbe tfl, baf 
bie brei Zxtn einanbec flleicj)/ wnb gegen ein« 
anbec gleitbe 9?etgung ^abix\', itotaul fKb ecgiebt^ 
bag bie btei glei^fibentiiiben 8ld<b(ii «<io# s^b unb be« 
ileiib «egeil bie glei(bfetrige ^ii^t t«t a^i^^ii^ ((<^^e 
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Soll Stt^npiatftüiun bei itt»it«Ie. & 

»ff aitberfn btet dffi^OteitflitDrti m^tn baf, bed unb td£, 
flificfte iSIinffl mit ber 8lei<bfeitifien 8ta<bf adf inocben. 

©iefe fllei(l)e 9^eiflunfl breift SIäcf)en afaert 
ein ÄleiÄfMtiÄ«! 5)rft«(f ifl abfc bie («runblfbinftunfl 
ettir« «nbomboebeil , »te man oben fab 43)* 
ftart 1(1 babetbiDj »om snbombeebef abflelcieet. Xie 
SJig» 28 ftfüt ben J?örper bet Si^ 28 bat, tiüf fo fle(lear, M 
btf ßleicbfeitiflfn '^reircfe acc unb bdf horljontjl fmb, uiib 
bie tf)re «ü?iiHeIpunfte tfrtnnbcnte Cime, btf bia bie 71rf ifl, 
'fcnete(f)t flf^N ^ie Sbfntttüt ber ^^^uAftoben jfiqt bie IMqe 
b(c «>errd>iebmii Släiben In brn betben Biaurfn; übrrtifg 
»ac^e»t bie ^^uttWften Jinlfn ra, rc, re eben, nub tb, td, 
tf unten, ben ^^tpit poöWnbljj, ber, bie JDimenfionen au«« 
gfnommen, bem fHbomboebec ton Cig. i9 wnb ao ^nn| ffleiv) 
ift. (S* ift alfo ein an f e i n e n (2 (b ei t f 1 n obflf Oumpf^ 
le« ( entf(!)eitelte'#) ^Hbomboeber, rfimitiflfi j^treiet 
auf bie Tise fenftecbten burcb bie ^ianbecfen gebenten s^benen- 

^iefe (Seflalt fommr ber ^iornnb 1», unb mebrere anber« 
@attunflen lei^en äbnlitbe Sormeni 

§• bo- ift Hiebt unnüö ju bemerfen, bog biefe Siflett* 
tbttmU4)teit bea Oftaeber^ (Qig« 27), irunö^e brc ivu ea auf 
baa ^Hb^mbatber iurfitffubrten (bie ä^ieitbbrit iwif^tn 
ben brei ^Iren ober brei .iE^aii ptfibnitten , unb 
bie 3bentitdr ibrer j^egenfetti^en tUti^nnfi), att0 
im teflelinü6ii,en Cftaebet »orfoinme, ii»o bie brei Uten fllei(b 
unb auf einanb« fenfce(bt flnb, u. f. ir* CDarou^ fel^jf; büj 
ouvb b»>* te<jelmrt§iöe Oftoebec aia ein auf feinen EdbtUtin 
abdrfl^mpfte« 'Jtb^mbaeber pttta^m mtten tann, beffen 21re 
taiaiubrtiib eine ban ben «ier Cinien , bie man itaipben ben 
9S|ttflfttnf ten sweier paraOeier SfdArn lieben fann, firott 
wöcbe > n>a« ^ebocb f^ine seine 3b^e' feines ^egelrndf ififeil 
jeben mötbtr. ' ^ 

SBenn man aber mit SRecbt biefe Oirt ber S)ar(lfaung ie« 
nel A5rpexl ber»irfr*i fa bient fie ba<b batn, i» leiaeni bag 
ba# regefmdf ige Oftaebet ein 9ibombaeber taer* 
ben fann/ burcb ein^ acrmittald S8frl4n|f« 
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(Die SM* 29 setflt ein ttuttmäfi^ti OUaihtt , mal ^Me 

3bentirdt bec ^u<f)flaben mit ber Sig. 2i bat, um ba^ ^er« 
,qleid)fn beibec Si»urfn ju erleid)tetn. DIeg Oftaeter iil fo 
barqcftfüt, ba§ bif bfiben paraQflfn Siäcben ace unb bdf 
<»otiii>ntal fint, unb tag tte bin&uflefÜAten punftictrit Hinten^ 
tz,To, re t^tii bet ettieti &tite , unb tl, tf, td ton bcc 
oiibeceii bai SR^omboebet ooQflätibtg maAciu 

Hui bem (§§. 55 "nb 45) übft bte ^Btnfflmaofe bt$ 
lettofber^ unb rf^fimät^ififn Dftaebec^ (Sffaßtfm/ flf^t ^)fc• 
voc/ ba$ bte bin&u^ffu^tfR ^tücfe race unb tbdf regelmoi» 
f iflf Xetraebec ftnb* Oolftlicb tarnt maM bte er »abnte SiAett« 
t^umHibfeit att(b fo oii'brfttfett* S>ai frflefm&fifeON 
taebetfann in ein dib^ntboebev umgeivottbeft 
werben, wenn man an jwei paraUete Sl^cbeir 
reflflmägiqe ^ettaebet anfe^t, beren'Dretetfc 
biefelbe (5Jr6§e baben, tüic öie Oftoebetfl atben» 
^iefe inteceffante ^(bänberung M cegelmagtiiett Oltaebesi 
bat man oin DebieAen i&Hlmutb wa^rflen^mmen^ 

§. 51. 3n $. 44 bei bec ^ffcbteibuna' ber Oftaeber int 
Tfflqemetnen , unb in J. 45 bei ber ^rfcbreibung bcd tegeU 
mägiflen Oftaeber« (^t}Un wit torauö, bag bie 5<^i<t)en flieidj)« 
mägic) «lu^aebebnt tparrn, fo bag |Te i'irren in einem fünfte 
bec litt ficb vereinigten, folg(i<b lauter ,^reie(fe feoen* 
(Diefirr Sali ifi ber gei96bnli<bfie) ei Hiebt aber aucb 2(ulnab« 
,men, melibe ben Itorperh ein ganj anberei Vnfcb^n^ebett, 
unb beren ^ennfnif baber Intereffant tft. 

Dai feilföcmtfle Oftaebec (Sig* 3o) i(i ein re^je!« 
mägtqed Oftaebec (Sia*9i>/ n>el<be^ eine ^erlänfleranfl pa« 
raflel ben beiben Jlanten cd nnb ef erlitten b^t, wel4e bc« 
merft, baf bie beiben SÜ^en tef nnb acd fmit bie ibnen 
l^araflelen Sldcben ntibfin einem «Punfte z, fonbern in einer 
Cime aa' unb bb' lufammenflogen , unb ni(J)t ©tetecfe, fon« 
becn Zcape^ien ivie bte beiben Seiten eined iTeili |linb> ba« 
bfr bu '43cnennunfl M Oltaeberd ; letlförmii» 
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•tafbrrn flatt f)a&fn. ^te Stfl* 3^ iteüt M .tttlängntt 
0/taf^f^ con ßifl. 26 bac. 

Sft biffe ^erlänperunfl M Oftarbec^ beträd>tli(t/ to fanrt 
Ut ^örpfr iUf rfi al^ ein f(t)tfftvintli(|)e0 (ct)j»mbtf<teO 'l>nd« 
na, btfitn ^afen buc(|> in^i ^läd^n fcff(> ün^, betoa<t»tet 
»Mbfn) mit bic 8cii*Sf u*^ ftn^ ntci^ti ql^ He lio 
MC f» j^rftftlt, bof bie Ure ttnH jrben bec nuii j^ci^nMtcfdkn 
Äorpfc ffnfrecftt fco# 

betrifft C)ie^ baf regflmdfiflf Oftafbfr, bann nennf man 
bifff oerlauflcrtfn i^r^flaOe ftei^ feilförmige Oftarbcrj 
in anbeten Sälifit übuMtm^Ut «iU| fu. oft f(bi(tU(bef all 
Vcitneii« 

i« Wim bie Veriängf nmg m9Ui4l in brei .9li4« 
tugen fintt lTitbff# »brv, m^bofilelbe ift/nseB^ bif betbcii 
mflffeii 9io4>fn aef Hüb bile (Sig* d() f(^c flcog ftnb, fo 
•ftfcfn bann bif beibfn erflecen 5lact)en (»entfiftenl wai bie 
lSlfi(i)()fit ber fe^)^ 'üiinfel betrifft) ceflelmäßige ®e(tle(fe/, 
w5 He ffd)$ anbeten, Xrapeiien »erben. 

^ie$ tleUen bie 54 H« 36 bac 3n be( esfifren tfl , 

itöiprr in bf i^felben &teilitiifl|, mte in Qifi. 21, t^ardeiieat ; 
II brc itotittn i(l er fo sn^icbneti baf feine 8ld<|>en jiV FF 
i'e' unb b'brcV d'iH. fenl?e(t)t, unb in it|ri;n ly^bsej» ©i» 
«rofTonen barfleflear fmb. * , 

5)a biefet J?örp?r offenbar betrachtet iretben fann af^ ^e« 
fultat jireiet, am Oftaeber flema(t)ten @ct)nitte , bui4) jtüei 
finanber poroUele Ebenen/ bte iugleict) (tceien glacten be^ . 
Cfueberd pütaOel fmb^ fo ift ^4 et^enUict) ein ^ep m ent 
M Ohaebertf, unb mo« 1^«t el au<l^ fegjOf n^it^miflel 
Oftoebet gennnnn „ / .,-3,, . 

Vu(^ fann nur eine ber beiben genannten ^iä^in aut* 
flfbfljnt fer)\\ , bann njutbe bie anbcre ^leiö^Uiii^c brei« 
trfi§f Sorm bet^aitcn. 

§. 53» X)iefe abgf platteten ÄPJper, anoUfl benen, wo» 
m m fo eben ft)re0en, rennen aucb to^ diffaUat einec 
^tili^en 2C)»pIattung bri anbeten OM^ebetiii unb folglix^ 
«tt^ bei bem Sig* 87 Oargcflettteii, ftämli(t) beim 4bge(ianpfi 



66 ' Cijlcr Xjfil. Diüter abf(^mü. • 

Uli Ülbemboftfr C5ifl. 28). ffDiu CCic 7fbplottunfl fcaf ouf 
tfn fllti(4)fntl>^fn ^Dreifcfen acc nnb bJf frart, unb t>if\(^ 
obflfftumpfre fef^mentförnuM^ i)il)omboebfc ifl 
att4> / tie ^rtfc^if brnf)eitrn Nc dBinM sivifd)(ii n gUiftrit 
auf flenvmme II 5 »tt(4» bic Siflttten »-^ u. 36 ^atf^tHtlkU 

$. s4.^®^4fr<itiqe eaulr« iÜ ein q^titaa^ 
bat §ttr 9äftf dn Siect^ecf y foiglid) auct fei$l ^itrtiffacbctt 
!)at. S!J?an untftfd)fibf t : • 

teilen 5!)Urct)f(J)niit; fenfrectit auf bie lixe , ein icfflclmugii^eJ 
^ecD^fct t(l/ ebrc/ ivo je iivei an rinanOirc gcdii^nbr Griten« 
Alicen SBittfel r9tt lao« bllbrn* (Eben fo mitf iiU Qia^)« 
be< Vcilmal In 9{Mf!0t auf bie :DuK4^ddn))e gfirt4^ ftflagert 

' lDadf9mmftrir<fteffd)^fritige^rt^ma (Qifl. ö^;, 
i(l ba^jeniflf, bfffrit ouf bie ?(re finfre(tfcr Dur<^r(J)nitr fein 
rfqelmagttje^ , fonberr nur ein fpminctctfct)f^ ^ed^^fcf ift. 

tmmec batin, baf unter ben feib^ v^ott ben eerten^acben gi« 
bilbeten SBinfein, bte beiken flfsenubecflel^nben a unb b ein«' 
anbet nUidb , unb ton ben 9ier ^übrigen einanber ftlet<t)en^ 
«erf4)i<ben ilnb. ' • ^ 

9^uc bie .iltoftflÖf (Jüifcot^ macftert pon bifftT SWi-^el 
eine 2(uöiia[)mf. 3n ben ffd)^f^itiöcn ^Prilmen befTelben ilnb 
bie \t(\)i ^3infel ton bceieclet ?(rtj äu(t> bett:»^.d)trt man ue 
ni(t)t aU fecbefeittpe Vci^men/ fonbecn o!d on ben f*((^arfeii 
@|eitenfanten abgedampfte f(bieftvinflt(be ^ ditlen. « 

"Sttj^'l^e Üage bet «afJi«, ob ße fentrectt ebec 
f(6ief; ftiW^ftüfifft(ttt9f metben« ^ef ben fe(t)ereitigen; n>te 
bei ben vUtfei^i^tn ^rUmen mit fcMefer S^aftd mug matt 
lintiifcl^etben/ ob biefe (5)cunbflad)e aufeinec Äaiiie 
ober auf einer gldcbe tui)t ()tebe oben §§. 4^) u. 40- 

i£Oenn ein J?(Qfli)U bie (^püalt bed re.qelmagiflen fed)^tVi« 
tigen ^Pti^mai l^at , fo tfl bie auifn immer fenfre^t auf 
bie )fre$ bei ben Mttitatlin bei 8elbfi»at(# inbefTen i(l fie 
fcbtif «nb cü^r auf etnee ITonte« ^ Tlntl) foOten biefe Är^^ftaOe 
ßieug gencmmen , ni^t ald r^(t)^feittge ^j)n^men betiact^tet 



^on hin «Oauptjeftalten itt ^xp^aUt. 67 

milbtn, tit ®«ttf iiflii<tf n , obflletd!) tftre IDitifel uittet 
ftfiAitbfc no<t) tem ©ontomeUc i2ü* f(^etnen/ ni(bt eine ^Ift« 
<t^CiJMf i»t?)infi<t)t auf'^)ucd>flQnq^fbfnfn Ijaben (fiebf §.34)- 

5n bfm frmmftrifrben ffcb^rftttqfn fpridma muß n^^rt be« 
ftimmen^ auf ivctcber ?frt pon Sla(t>e obei? Itante bte fcbtefe 
S&aü« ftf^t (flr^e bie ^ii §.4o> ®o a*^. bet ben peri« 
^metrifc^eii Tlnftt >on Oaüö cttlkt fte auf fUicc,, &mif<|^eii . ^ 
iwfi glri^rn tttnf^ln beftiib(i<llifn Sla<te« 

j^. 55* dtautenbobef aebec tfl ein oon jivolf 

♦ZBenn bie strölf ^I^ombeii afle biefelbfu ®infe( f)abfn, 
Obre ftcb fllrid) unb al)n)t(t) ftnb, fo bilbet al^bann eine )ebe / 
mit bec il^c anlirgentfit i|lri<te 2Bin!el^ bad ifl bad regeU 
aia§t0e dtatttetibetefac^ev. & tfl Sig^SA; uii^ au^ 
hl einet aii^eriit eteaintA ShI. 99 «It beitfetben Sti(|>f{«bfiir 
^xpe^eüt, Mm bU nan^e ^pitimetde fetitel ^uel» Me ivtr^ 
ffiner ©erboUniffe |U bfm »Ißürffl, beixi u^tlma^i^en Of« 
tauber unb lefrarbec »veqen, mit einiget ILjJiiiü^iii^ttit bat* 
ttHen w^n, Keffer feniKii (ebrcn. 

Dal^^utinbobefarbcr bat oiec unb itvan|ift. Jtautett unb 
vittithn (t^tn, Sor bett U^tcien ftiib fe4# f» e, b) 

uttü^lü unb elti^ttbfr g(ef<(i itnb a^t (I, m, <s is t» 1^ 
tttifiä^if^ unb «Mit» eiiKiiiber glei<6* 

©er 9?eig«iti|<minfel jebet iivei in einet Äonte flct) f(f>net« 
tenben öJ^cben ift i2C*. Die ü^eigung itreiet fid) an elnec 
tierfltictiflen (*(fe fnrgeflenflffffitfn 5I«3Cbfn i(l go». Dec 
dumpfe »iöinfii ieber 9]I)ombe (8ifl»4o) i(l genau loq^^ru*' 
(eben wie bec d^etfluttfll^nfel bei regelmäftgen Ottoebcci^ 



•) 3)iefe l'cfcimniffrt ^öafie bcr «SJiiiffi |tnt) öergetelfet^ <tfl<nf/ bat?» 
aud # la^ ane !Krti3un«j$n)inrr( Oi>cr r&etirn 2DinCe( (tnerlfi f(rt tiucctiS 
©onionift« gUIrf) ^>rfun^en njurten 5 iweitenö * M hie ixc'ölf 'HlddHtt 
afle in WficffiAt fluf ö{e S)ur<6gftn98ebenei! eleicö lifjjfn. (Bold)« 

Staden paiMlI«! UeiU'«/ oitx r>i(v r bie ein regflmägiöf« OUaehet» 
otn ttd , tie einen üöüvUi Hi^en i aUe a^er iln^ jedesmal 0tei(d 

,0 
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f» 4t^tt K^elL tütitt «bfclwUt« 

mavNttKMoejbrr fo ^tfitüt, taS titit, |ttfi wtXiäd^i^i, M 
enfflfflenäffe^te, Scfeii mMttbfttbr ülittf , sb ffnfrrcf^t ift («vi* 
tief in SM. 3« bft SoÜ) aie IjorißOnrolf qprojfftion, ober ol# 
einen auf Himt a b Unhe(i}Un 2)urc!)fd)nitt ein Quabrat 
üdef geben mug, irie eö in ber ßiflur pe^fi^^^'t ""^^ 
fi, ba U4^^ einanbcc gegenübeciie^enbe ptecfia(t)iae i&cfen toi« 
t^onben ftnb/ brrt älmlic^ gon^ ibenttfdtK ©reQunftcn obec 
bfii' ernten I ab, ce« df, grbeiv muf, »elcbt fenffecbt 
OeUr unb oU^jcen anornommcn/ bUfelben SHefitltate ftfben 
muffen w-). 

3a>fitni3. ^a§ tiefet ilörper, fo ßefient/ baß einf, iwel 
bteifiacDifle, lief) entfle.qenflffffjte, Stfen retbinbenbe Cinie ot 
feiiltec^t t(l (iDie bieg in 8ifl^39 fünbet), I)onS<>"tolc 
«PcoHtioni ^ii^^n fenUcibtcn CDurd)« 

f(bnvft, ein Yffielmäftge« ©i^lerf b^fmer/ mii bieg 
in bft ^iQut borflffleOe ift/flebe« muf ; »nb bgf/ bf e« a<Jt 
' brcif!a(t)i}je, je i^ivei tinanbtt fntfleflenfleff(jJe ^(ffn fliebr, tHe« 
at)nlid)e flanj ibfiuifcf^e Eiellun«fn/ obec i^ier ^m<r\, «s, 
ly, mt, nr, mealicfx fuib; jreicbe fenfremt fl<fte4||febet oid 
Ärfii.ftenommeii, baffelbe 3f^efuiraf fleben OO)* 

(Die brei quabratif^K» ^urcbfc^nttte ftnb 9lei<1> uiib fenf« 
u^t auf einanbeUf unb rpetbtnben fi<( afle in einem inneceit 

•).,9:4(fi tem ot>cn (^ffittjtfn / M |f JWfi an efney »ifrffärfjiffrn Srfe 
|inail>«c enti5«öena(fp|jt« Slridjen eiiieii vBinffC Von 9o-> faltn , ift 
jllf» Jrte Slö<6e gfuen ^ie 9lirc öec wierfladiikien ^cfe, Auf Me üe liöBf/ 

7. »W 4$^' ^tntigtf wocaug fouu * öa« ;i£*c (luf öific ?irf fioSen^e 
tfonU wm 540 44' 8" Äfdfn tiefe «ive genei.at tft/ wnt> t>A% fie nrit 
tcr mi t)tv wnbmn ^eite tet ?ii*e i()r enidetjeitflcfe^ten Äante einen 
«iDtntci von 109« aS' 16'^ H(bet (ptt M^HiwinUk iti redetniäM« 
gen Olcae^cfl). \ ' * 

" Siiiivib Stimcbtungeii un> einr cdtfiMbe tRccfiimn^ jinbet man# taft 
ba( lebe QtftctK «uf bie 9irc bfr ^iriflA^itfa «Ecfc ^ «n bif fie übftt» 
ttm $4« 44^ %'* genetat ift/ (amf» wie bi< flfi«iing iritier, itantr mf 
bit iure Aii*(iiter vievfijiAigin $(fe ; tvnoiil fPtgt / bat iebf «uf bte 
«r« (inev treifiacbigeit Me (If imb« Mitf # > gffcii. blcfc um f 

at' 44" ««ftgt 4(t. , ' 
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^iknUe, tfc \l)t 9[J?irtflpunft tft. fic aber je riere oHf 
SHtoin&en bed ^Dcbefarber^ burd^freu^rn , tnbfm t'i> biefelbfa 
in ber flcofen ^Diagonale ftf^neibrrt/ fo tfl folfl|i(t) jebe bft 
tDtdftonairn/ «el4»e ®cttr tinei quAbrattfitcit S)iir4f^mit# 

(Die iDift l)frafli>nalfn CDur(f)rcl)nitte finb einanber g^fic^, 
ttnb oereiniflcn ficb m einem HP^unfte, bem Itflittelpunf t j bec 
tRit -temibcc brci quabranr(t)fn 'Siadt^tn ibentifd) fet^n it>icb, 
trenn man onnimmt/ ba( jebc t bifftr ^fra^onalen ^uccbMuitte 
in fllei4>^vSn^^rnttn0 oon ben bdtrn Snbrn becTfre os u.f« n>*j^ 
ouf bU n ffnfrcibt tfi, flrfül)rt werben unb ba biefe 9tft^ 
j^raflpnalen ^urcbf^nitre aUe 'Jii^cmben bed Dobcfaeberd T>er« 
nütidfl einec ^inie, bif auf jwfi AfAenüberflefjenben Seite« 
ftnfcecf)t ift unb burc^ ben ^Ttirtelpunft ber D^bomben flel)r, 
bur4)f(t)neibet/ (bog aifc jebe illi^ombe ton @(bniurn bur(t)* 
fritiit ti>trb)# fo (inb fol^dcb aUe biefe Sinsen Alflen ben SRiUel« 
yunft trt cpuc(^f<(>nitte i)fet<|^ ttUf^ett, ftet alfo SR'ittel* 
Ifunft bef JhtDftaQ^ n»itb. 

(Sö finb bemnci(6 au(() im regelmdgigen ^obefae« 
bit oile 3U(t)en üieict) qelagett in !>Ru(ffiit)t auf, 
einem ^unft innrif^alb, ter aU SU^ittelpunft 
be^ ItrvdalU bftrn<ttet »erben mnf«. ßbenfo Ite« 
gen aflf iTanten £)>tiii($ ge^en hitftn MittilpwiiU^ tnib finb 
i}Ui(t^ weit 9on bcinfeiben entfernt, alfp ibentif<b* 

5)iefe Sbentität jtnbft jebod) ntd&t bei aOen ^(fen (latt. 
(Dij( 9te(flä4)i0en (EcCen ttnb# f<» bveiffacbiflett,- gleii(> 

gegen |!<9 iinV fRittelpunff gefo^icrrj leftere abn finb 
bem SRitfefpnnfre nßt^ft at# bie er^ften. 

'S>Hfe 4)aupteiqfntf)ümli((>feirpn be0 5Hautfnbobefaeber$ 
firmen/ n>ie man fit^t, in naben SSect^aitniffen mit benen oben 



ei Ifl niAt nnnu^/ hin ansimuifett / tA% bieff ftnUtAxe Sogr 
bfr bref <iuat>ratird)en ^urc&ftfinitrr mif HtiMiber bi< (Btunb^itbiit^no 
M ttQtUmiiütn Otuutxxi ifl/ wir tmn $. 45 tfffe^fn ®ir 
»;rbrp a?er()äitui6 iv^if4»cti. bici(m Jtdrvcf Uni' bfM Hauten« 



70^ e?fleir Z^dL 2)«ttUf m\ilfnHt , 

SS; S7 n. 45) fttt bal ceflrdnäfiAe £ftfae^er/> Oftarbes 

«inb brm i^ßürfcl angeflebrnen, 

fOian ecl)dlt oud) wttflid) einen SQBücfel, ivenn man bic 
a((yt bcciflä(tlgfn (Jcfen, ie »irre, bucd) öldcten terbinbct^ 
iin^ tpcim man ^e^nitd)e^ mir ben U0^i t)iei:flad)iQen ^cfrtt 
lietiiimmt, ein te^telmöMiei Qftaeber , unb folgii^ a«<b fi» 
irgelmagifie^ Xctraeberi flemaf bem im 8$ (Scfagtrn. ' 

^icfe Tie« JTörprt baberi in tbrem i&aii olf» tielc Vf(>n« 
lt(b!eiten| unb man ivirb im fecDjirn Tlbfibnim fe^^en , baf fte 
bur(t) f9mmaaf(be S(J2obifitationen in einanbec übergeben 
}önncn. 

Snbeffeu tft bie i)iefleimdgigrett be^ SHautenbobefaeoec^ 
9on bfc b(?0 reAeImägiv-;en XetraeberO/ bed reAelmd§igfit ON 
falber^ unb b^0 fiSitrfeU bactn imterMieben/ baf feine Stfeti 
9on iweterlei 2(ct finb^ befbalb ifl ti att(b ni(tt in bec ^a|^f 
ter vefleitnaSigeii.Jl6tper ber @eometrie begrifenf bei 
fcenen nid)t nur eine rcnfommene Sbentirdt bet öJa(t)i'n unb 
Äantea, fonbern «uct) ber (^cfen (latt ftuben muf» X5fnno(|> 
|)aben irir gcslaubt, wegen ben iit)ifd)en bem fKautenbobefae« 
' tfc unb ben regelniag^en JTörpern bec (Geometrie 0«3ttftnbeit« 
.ben ^Besiebttngen, in bec lUofiäiladcapbie bieffn j(örpev/ |ttr 
1liitevf<beibttng Xftn anbf ren, (egelm^ftfl nc imen bftsfrit» 
§• 56» (E# wtdebt rK()/ bag toenn bie iieolf dlbomben M 
SVauteifbobefofbertI ni(t)t gletcO gegen einanber "geneigt fmb« 
bec i^ötpec nur fomm etrif(() fepn n>icb* 
• , *y?on fann im TlUqemeinen eine ptege ^In^aJ)! ipcn «er« 

f(t)ifbeaen CDobefaebern ber litt \\<S^ benfenj bie bei ben 5tc9« 
fioOen PDrfommettb^n laffcn (i<b obec aüe oMf itvei.Slaffeti 
'§ttctt<(fübMn* 

. (Scftenl* S>ie f9miiietsif<bfit SXo^elaebec, bei benen einriß 

bec ^)era^»nolett 5>ur(tfc()«ifte ein regelmdgige« (gecb^ecf 
CDie fert)!? ÄCDftaüflä(t)en, bucd) iveKbe biefer OueerfdDnitt 
gel?ty fino gegcn^ einanbec unter glet<Den ÖBinfeln geneigt, 
aber Dci:fv1>ifben oon ben fe(b^ anberni biefe unter ti0 fbfn« 
foU^ gleitte Steigung be^auptenben ^ bilben att(b mit bec 
, M fe<b«f^itigen q>ritoa# gieUbe iBiptel« 

B»|itettd. €te/ bei iPtl^rii Irinic bei fetHire Mgrn Suc^ 
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WnUle ein tt^iimäf\gti e4^M ift, wo äbit ae>t 8lä4»eii, 
lit je wtt , jwfi f^ll<^fl^ft ftituffifnflej^eilbf t>lft(ta<mr Ccfm 

jufomm^n ffCcn, untet fid) glnctf ST^eiflunfl^irinfff l^U^en/ 
iräbrfnb bir pifc onbecfu Blasen auf einanbrr U^Ued^t 

Wit babfit |ttt CDatdeflung birf^c beibrn gaUe leine bf' 
fonteren Sisuten ^edeben« ^it 8f||ut 39 itiMtn eine S^t bei 
criieren Solid; ber iiif Jlaltfl^tl^ »»rfeiumt, tihb tie 8i9. a| 
bed ^metten, bet tm 3trron üatt ffnbet; fieben. ^iefe 
Oalten werben <?frt^l)nlid) m^>t aii 'S^obefoebfr , fcnbern oll 
^banbecuiiflen anterer ftbon bff(f)tiebfnenfr ©fflaltfn anfle« 
fel)en. @o wirb bie ^bdnbecunci giq. 59 bfiTer .qenommfn 
old ein fe<b«feitiflpl ^tilina mit einer breifldcbiflcn ^pt^ung 
ouf iebet bet 55ot>n (fieje ßifl- 68), ober oll ein 9flI)omboe. 
ber mtrbem ®t)>fel in o, befen gtanbfo^ten oOe fenfre^r, 
poetfOet bec ^re iintoeggefd)nitren (tnb; bie 8ifl«38 abe» oll 
ein fommetrif(f)e^ Cftaeber mit quobrottfcber ^5«fil , bol an 
ben ?Ranbe(fen obfleftumpft \\1 , aud) a\i ein quobto#£bel ii 
qjpilmo, bad fr)mmetrif(f) on anm feinen Scfen obflfflumpft * . 
id, ober auf jeber feiner trafen eine epi$ttng oon ties auf 
bell @ettensanteii «uffi^enben S(a(ben tfddt. 

^. 67. ^Dol q>ent«i|onoibobefoebec ift ein oon 
iiDflf flificben M»b dt^nlicbeii Sötifetfen beflrin|ter ^imt. 

3n ber Geometrie fcnnt man einen 10 tpet bec Zu, tofU 
(bcr, ba f^me 5ünfe(fe filei(t)feitifl unb fllci4)lt)innicb fmb, |tt 
ben reflelmofipen j^örpern flc^dblt wirb» 

Unter ben ilr^fiaüen finbet M bad regelmoftfle «Pentofio. 
ttotbobefaeber nitju S>et ein^tfle *) bott fi* finbenbe folcbe 
Sthtptt CMm ec^oefelttel «tiib TlrfeniffoboU) «ot |»ac iautec ^ 
flleii»! d»ttU«e 8M(Drii^ feine ^enfoflone aUt 6nb ntil^C 

*; 'DIffi fJ'^Mö öfitownifw unriAtifl. IDJe 5</ »elÄe dll 
•lbän^erun^l >cg «alffvatöl iß au(6 ein ^entaaoit«1b«»ffÄ«>«f • 
tir ^^ünfecfe finb abrr t?on jwelertei 9m / u, f. »» SHe 60W«\«ltie 
blefeö ^vorserö jeiiU ftcO xotit Mtt t Wenn man ff' all rtH/ an teil 
<5^^<n wir ^^el gifitüfn lUfleffii^te« tfßdmäßiae« fc4«f<ltiae« VifitWO 
tcwftAtct cfie&e §. 68). 
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7a «tftcK S|cH« S^iittn Wr^ll. 

tDarflellung tfd cegflmagiqfn Q)entaAonalb0bfforl(iftl feom 

Dal if^entogonatbobetaebfr bn Jlroflano^cap^ie unterfd)ei« 
b(t ü(fs ron brtn regelmdStorn banii/ baS in einem 'feinec 
Sänfetfe CSiil« 48) bec WmM h, i8t» 35' i7"/ bie anAcän« 
lenbm SBinfel q unb $, io6« itnb Me beiben QBtnfcr 
g uiib h 102« 36' 19" brtvnflf n O}« 

3m regelmäßigen Sunfe^f hingegen C^ig. 45^ mcifen atte 
Wintti 108«. 

^er ^inM h (Sifl* 42)/ etn|ig in feiner Ztt, Witt . 

® it>fel bf^ günfitfa flfnoniit} bie tiefem ^infel fleflenüber» 
ftebenbe \£eite gh ifl bie '^afil. Die (IßinJcI g unb h Ijei« 
fen ^infei bec ^afi^, unb bie SBinfei <| unb s 
@eiteun9inf el. ^ 

Sn biefer fornmetrlf^en ^l^enrng^nnfbebffäeber Hegen bie 
Sun^e fo, bag U Stvei immer biefelbe Sante ^uv 9ofi< ba> 
ben. ^0 ifl bie ^afe gh bed Qünfecfd bqghs aud) bie ^a» 
fi$ M gunfectd dughx; ed giebt aifo nuc fecb.$ ^afi^n. 

Ammettif^^e 8oiie biefer 9aren ber^^entiigonr muf matt 
|uc genauen ^nrtbeilnng ber Symmetrie be^ jTorpfrl burcf)' 

aul fennen. Diefe ^afen liegen je Atrei, in bcei auf einanber 
ffnfre<bten Ebenen. 8n bee fenfcecf)ten fpccjeftion (5ia.4i) 
ftnb bie beiben pacaüelen ^fen gh unb ef ^orijontal ; eben 
bieg ifl bf t ben beiben parotleien ^afrn a b unb c d bn SaO, 
«nb bie f&ofen ik unb Im finb fen(re(bU SBenn man aber 
btir^b te smei |)araflele einanber i^egenttberfte^nbe^afen eine * ' 
^ene fegt, fo^ mirb bfof bie bittet) gh unb ef ge^enbe bort« 
lental fe^n; bie^burcb ab unb cd f^cl^tnbe irirb cectitai unb 
. .auf bie etUtu ftnUt^t fleben > unb bie bu((i;^ik unb lm4ie< 

• . > ' ' , . ' ■ ^ 

*) tDlc fiSSfett^e Mcfev iminfcl Ünb Jm ^afii» nii0. feincc ^ecocfe 
' Im^net. JDit . blngcgctt »•« nnl lüv M muitnhtit^'^ f bH 
etgdm4«{«f dftaficr unb Cfcr«f»ir# nnb bm Waeitt wmtbtnm 
fßitfttbf tfNmen lumiilteMar onl ber gaiiHa Cumniftrie iebel iMafH 
bcfgeleitit »etbcn». 
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Soll Utk ^au]pf beiladen (^r JCvpflaae. • ' * 

prnbe rnblid) ijl d^^i^f«^^^^ 9^)^<^fal; unb auf bie teiben er« 
fUren ffnfre(f>t 

CDer a^t)>fel |ebe^.S(tnfe((^ ltf/|t an Kii Cnbeii irtnec hn 
INffti« 0o'R]ib In ben Felben «fünften i nnb bfn enben 
bcr 9inie ik (n>tMe ^emftnf(t)aftlt(t)e Qa$t< btt beiben Sunf« 

ecff gqiku utib epikt tfl) bie (Gipfel bec Sünfecte ipabq - 
unb ktcd II u.f. ir» ^ - r * 

X)arau# ^tl^t f^twt, baf bte ilooniij) (bretdäi^tgen) S(f en 
bei ftmmrtnMen -^entagonolbobifaeberl bon iwetecfei 9ft ' 
ftnb. ibavott, p, q. s, r, unb t» ii> z, f!nb t»on birei 

gleichen ebenen ^IBinfeln gebilbet, m«ld)e oöe 5 eitenwinfff ( 
non aneinanberftogcnben rpnitagonen fiub, b'ie jwölf onberen 
^(fen irerben ron einem ^tpfelioinfei unb. ^xoti ^(xfximnMn 
Ui Sünfetfe gebilbeu' 

^ie ä(bt (S(fen. s» r» t, n, x y (^aben eben bterelbe ^ 
Säge/ tt}te bte acbr (Stfen bei QBttefefl gegen Sinanber* 

3m ff(t)rtfa Tltf^nitt ((5.80 irerben wir fefeen, bag bie» 
frc ^ocpec grc^e i&eircl)ungen ^um^ucfel ^abe^ oon bem tt 
au4 nur abgeleitet tfi^v \ « 

$* 88* ^ol^tttanguldrbobefaeber . tm^Ugemeu 
nen ifl ein, ou^ jn^ölf, je jivei cinanber pacaüelen, unb je 

(Nb^ tT<t) in ^in^m Q>unfi .besfelben litt oereinigenben ^ S)cei«.. 
tfen gebtlbetec Körper. 

Sftan utttecf^etbet ben goa,. mo bte {DeetecTe glei<br«(fiiN 
ft<b finb, glet<bf<(enflt<ft€j SlrioiigitlaYbobcf««beip 
(8tg*47)'.<in^ ibo.bic Svetecn ungietc^feirig fmb, un» 
gleicbfeittgel 2;» tangulitbobefaeb^c (5ig. 43). 
Süfibe fönnen old bipt)ramibale Äörpec, unb aU jufammen« 
qffe^jt «u^ jwei, einf 2Ire I^abenben, an ij^ren $afen »ei* 
einigte 'Pvi^amibeu/ betva^tet . warben« * - 

♦) 5m "'^ifenif ».Kobalt ifi ^fr tifirvtie, lln^ in aUm trft ?HtcfKungm 
,\\cid3 tfutltAc 2?urd»fUUM ^tn'l■a ^i-ei Ebenen parnttcl / roeldjeö tit 
5ientiint ^fl• r<iotaHn iinar ber jtvbif v!»iüu-n ifftufiar (fnije 34^. 
S;ic6 93erf)rtltnlß snot öudj / ^.r ^rnvoi- hxoy.c Jlf i,nlic&fci:cn 
tA i»cr <^vmmct^ie mit ^m Mmti mt wit jcum itktn vm^ 
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74 ^ 6tr(tcf Z^iU 1>tlttu ^l^nitu 



" 3m fll«(t)f*fnni(f)f» S:dfltiAUldtNbfraeber (Stg. 47) 
wenn aöe Slawen fl(fld) flfjjcn bif :ilre flfneigt finb, He ^e« 
liifiiif<4^afUi4l^ tSrrbtnbung beibrt Qp^romiben eine auf bie Uxt 
ffiifrettte Sttnt rteti fo ifl el mit ^it ffatiten» (Oif oe« 
nieinf(t)aftli4e Bafft 1(1 ta(er (in regf lm«f igrl eecMetf* @f 
finbet e6 ftcf) Mm.Ctitori/ pl^o^pborfautfii 9fei it*f*io*< 
SOBenn h^nm^^ «Ue 5la<t)en gleite 9?eif|unn ^e^en bie 
7(u babeii, fo tft bie gemeinf(()aftlt(|)e ^ajtd nuc ein fpmme« 
tiifcbed ^e(|)le(f) xoai beim ^Uifpat^ ber QaH i(l. 

^eim ung(ei(t>feittoen tlrian^uljäcbobefaebcr (Stg 48) flnb 
Ue 8i<i4^'n gf gen, bie ^ire geneigt, bie Xanten gbei an« 
gleid). .^tt» K ^tpei nt^t neben einonbet llegenbe Itanten ^a« 
ben eine fllei(be Q^fidung j^ur Vre« (Die weniger ^ur Ute ge« 
nftflten Tanten in ber oberen ^))comibe fommen in ber gc« 
metnfcboftlidben ^erbinbung ber beiben Jpnramiben mrt ben 
me^r geneigten Itanten ber unteren Q^Dramite ^ufammrn/ unb 
fo umgefel^rt* lOatanl folgt # baf bie S^eigung^wintel etnec 
^la(b( A^H^ti anbete aitgrdnienbe, i»en iiveieclet Htt 
fepeni namli4^ ttb»e<^einb/ bee tfne mt^t Unmpf, ber nnbere 
tveniger* Die {Retgitnglwinfel einer Slni^e ber einen vpt^ta* 
mibe auf bie ber anberen finb «ae g(et((. (Die gemetnfcbafr« 
iitbe iBerbinbuni{ beiber ^eramtb^n ifl a(fo (eine €bene/ fon- 
bern etne SHribe 9on ütnten im 3i<tia(f, noie man biff an ber 
oben angezeigten Sigii< fie)»t| %U einen Jtrbiiall bed JTaiN 
^otM barfieflt* 

(51 terfle^t Itff, Je ng^Üeai «iirfirl <«bei «kletteO 
mel^r ober «leniger fjpil iü , e# eine grof e 2(nia(^( von Srion« 
gittarbobefaebern, fotvobl glei^f^enfttge (mit regelmäfigec 
ober fpmmetrtfcber '^afil) Ali unglet<bfettige geben (ann^ ei 
fnben ftcb iumcifen in einer. 9D7tneraigattunp <c^ar mfl>« 
rere Birten beffeiben. 0o leigt ber JTorunb itoei gtetfb- 
(4enfH(be Xrigngnlärbtbefaeber mit jcegelmeiiiger ^aftl; fo 
bft itgllfpatl^ mel^reif nnglei^feilif e# 

3» 9erf»lge (l«9oJ «Heb mnti iHien/ bof boi gfei4« 
f4enrii4e Xriangufärbobefaeber mit regelmdfiger ^afii »em 
cegelmäfigen red)ifeitigen ^tiima, ober. in mannen SdOeit 
t^emdi^mboeber, mu betmXorunb, abgeleitet tfl ($.87/ 4tenl}, 
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unb bof bai unAletitffitige 2:rianfluldrbobefaeber au(S> nut 
atxi htm ^H})ombotbel but^ fpmmftrifcbe 5[J?obif{fartonfn tnU 
üanben ifi (§. 87 . sten^) 5 taf e nblitt^ bai dUi^f^enfliile 
£naii0ufärbo6ff«fbet mit (l(Mn«mif4>er bem fl^ftsi« 
M^ii ftitireiHicn q)nlmo fr itie» Urfpnisi9 .»cf ^itfe* 

§• 59» tti«näulfltil0faebjr i(l ein, i^en 

|»attjifl ^reffifftt bfflcdnjtfc , i^^rprc. 

®inb bieff ^Drciecfe aüc QUi0){titin, fo fittfff^^e bal re- 
ArlmdfigeS^ofaeber ber^eotnettie, Min adfii 
frinen (*rfcn •oOrommene Sfc^ntttöt letgt« 

Unter ben 4troüaOeii finbtt M IMI unttmäiifn 
(Seftolt ni^^t) man tont l^ler. mir ein fpmmftrtfc^f $ 
3fofo€ber bai hm ClfenlM nnb bem ZtftniU 

McUt iuflel)t. 

^cinc i»onitfl Dmfcfe finb »on i»efeclfi 2frt; o(tt Rnb 
alfi(J)ffitig «nb 4n?elf glei<t)f(t)fn((t(t). (gic »mtnigen fi0 je 
fünf iut ^5*unfi oon. emec bes |»plf grfrn. 

Um bte relattoe fommerrtfie Sage Mefrv »eiben steten 
m ODceietff n beffee basiufteOen, »pOen,i»le leigen, mtebal 
Sfefaebec aui bem f9mmetHr4»en Ventagomd^obefoebec ent« 

g?a<J bem üben (§. 67) über bte (eetgenannte ®efiatt @e« 
fogtem , finb bic Scfca p, q, s, r, unb t, u, x, v, oui b«if 
9let(6en ebenen üS'tnfeln infammengefe^t, wenn man alf»- 
iia<|^ bec relativen l?af)e bec Pentagone Me ^iogonoten ib» 
hg unb gi nm bie Scfe 9 legt, fi i»evben biefe brei iDiago« 
nalen glei4 fepn. fegt man hutüi ffr eine bie fi^tfe q ab« 
#ampfenbe Sbene, fo »tib btefe Sld^e ibg em flletd^feirtgel 
©reiecT fepn. DieS^g.4'4, roel*e bal fiommet«f(()e 3fofaebec 
botfleüt, i(l nt(tt^, (lU ba^ fnmmetnfd)f T^entagonalbobefae« 
Ut (3tg. 41), bo< fo, an at^t Scfen, abgeflumpft CDie 
IDreietfe ibg, ibh, Inf itnb iae im eberen 2;(^eile unb He 
itnen i^aeaQelen im nnteren £^eile bet ^%ut finb affo glei4(« 
ifttig» V 

(Die anbeten O^reietfe gtk, bgh f. 19* (Inb g(ei4< 
[(Jenflicb. 

&nti bitfit X)cei((fe bgh i|i in feiner OMil^ien ®tefe 



/ • , I 

• «-» * • 

tn 9t^.45 fie^eU^net, unt man fle^t, tag bad ^retecf bgh 
«ort (^tq«42 t|l. 2lu(D txtii Ut fllel^feitigcn ^(ictfe ib$f 
. at ^ii S|i|« 46 bar. : 

SU tcni ülrkMAettf II ^ietft iHgli M mnU\ h mm 
48« ii'20'^ ttiib bif ffiinfef g nnb h ffber — te« 54' 2(1^ 
^. 6ü. S)o# Xrape j^oebf c 'ß^'») ift ein ton tut Unb 
* |»anitfl tierfeitigen fommettifcljen 5fa<J)fn bfgtdnitfc jlör« 
ptu (^i ftnbrt flcb untre trn ^tt^ftaüen nuc eini, atfe 
fitne %\ä^tn (inb gUkft, «nb il^iiU4^i imb gUii( gflagcct 

euib bie INi^M dt^f^ «He el Ml fmmn ber 

iii, f» ^aben fte bir^fflaff »Oll. Sifl. 60. CI« bdben SBinfef 

p unb y ßnb rinanbet gleich) C82« 15' 3") 5 tet 5Binfff a Ifl 
(pt$ (7$»a7'46") unb bcflßinfel m (lumpf (ll?» 2' 

cba^ Xtapo^erber f^at frd)< unb ^manjig Scfrn, ndmlic^ 
a(t)t bcfiÄaibig«/ m, 1> m o, s, r, v, t, von bentn \tte aui ter 
SSectimgttng bceicr# m (Sig*6o) anafagic / ftunffer OBinM 

lei Tict ftnb. b, c, d, c, f, wetbfn bncib Mf ^ec* 

• • .einiflung f(fc ebener a (ftia. 50) analbger fflinfel, unb btc 
j»olf übcigen, mit flrie(bif<ben ®u({)(laben beseicbneten, tjoii 
• ©ier ebenen ©infein »te ^ unb y (gifl. 50) A^bübet. Die 
iM(^t bcfi#ä4>ii)en (S(fen Hegen |u tieren in brei (fe(t}^) dl^t« 
#eti unb auf <ioanbef ffiiffe4^ffit Cbeneit> mie bü a^KSifrit 
M SMifeli f «üb «rtf Mife <m Un (Sube« »tn tiev |iilet((cti 
' Kren* Cbtit f» finb ble fe^l «ietf a^tgen bur4 hU ebene ti 
ffBintel et ^et^ilbften (Scfen, an bte (Snben bceier gleidber unb 
> Mif einanber fenlcr(t»ter Xren/ n>ie bie fe<b< S((en be^ Dt« 



*) <Di( 9ßitt6e biffev ^InfH fttib ni^tHm imtUi Ut Im $. irr 

**) 9Bir 6a6en tiefen Sibmv Xrapeioeter nacti ber Sinalogie uoit ' 
CUy^tfVf tobefaeber u. f tv. benennet, ^ani) nennt iOn/ SH^tM 
mit \)ier unb iwanMd trapeioibAlrn ^iätben. 

r 

^iefe tinb b(c fot^enben ftnumn ^inFclmaafir iinb <ittl ben 
QBinfeln bei reae(t»ä^{<ien tHautenbobefaeberö / mit ^fm ÜtUv.StUvfw' 
.|r»|cj»iiilbiiAifii in bcr €«m»ftrie b«tr borctbiift; 
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fiff unh 8^((eti «mfafTrii/ unb dti glfiiliei von ben 

a4»t bfei8a4»tiieii Qc^eti t»a(rf|eii»tnmeii wiib/ f» rrfehiir man 
leicht blt 0ommerrif birfel ilorrfrl« 

3fbf i»fi 5la*en, «/Bmy, otioe, He finontfr an fttiftn 

bilben einen äf^dAttnalwinfrl ron 109'' 28' i6'', arxatt me 
livei# einanberan einem »irtüMbiAen (äii^frl cnMe<ie'n<irf^$te 
Tanten bei reselmafiflen iSVtatttenbobefaebrrl ; btefe SMcbrii 
)lnb alfo gfcten Me Tlte um 6h* »ie bie 5(antfn Jenr# 

(Dobefofbfcd flenfiflt (jifbf $. 55). 

3^bf b#r btel ficb an fin^f brr tf!ä(frtflf n ^cf p m rrrbtnbrnbfit 
t\ää)en «/3my, fy m ^, unb c^mß , tfl um 7o« 31' W ae» 
gen tU^Uxc biefer Site flenet^t^ #bcn bteff ^rtflting bat bie iRante 
bei dtautenbobefaebeKl an einet ^ bfetfla(|)igen €<re «eoen bie 
Ztf auf bie üe mt Otf fte S* 65)* v 

7lui bieffc boppflten 2lf^nli(<)ftlt foI«f , ba§ bit £nmme« 
trie bei Xropfjoebfre auf bie bf^ 9loutfnbcbfföt^tfr6 
flifcnbet; unb ba aQf Jlanrcn bifffd •Dobffaiber^ qlfic^ . ea^fi 
Un ^itUipuntt flfla(?frt fmb, fo muffen flucti tie ölacben bei • 
Impeiorbftl eine gleicbe Cafie $e^en einen ^unft bai'fn, tvd« 
4ef X)iit4f4iiiitlpttiitt ber bcei oben anoe^ebenen Tittn tft, 
iinb oll SRitteipunft bei At]$(loQd tetr<K|)fet irerbcn tann* 

ffiBeirec unten (§. 85) löirb ftd) j^rtf^rn, bof boi Irape« 
jotbec nict)t^ ift, ale bai ifHefultat ber tün^fnialfn 

2ibflumpfun>)rn ber t)iee unt ^loan^ig Tanten b^l ri^rtmait* 
gen Olautenbcbefaebfr^. 

^ul attem in biefem ^bf<))niete (^^rfagtrm rrfa^ 
mou/ b«f bie neun $»94 nwä^ntii^ deomectifcbrn ^Qauptß. 
^ti^tbtti »el4e oüe $aiti>t^eflalten beie itcoftaUe um* 
faffen^ tu me|^me Kbinbeiungen lerfCeien. ilSir lottten nuti 
in einer Xateüt aQe biefe .^bänbi^cungen bcc {)auptge(lalte!i 
ittfammenfteaen. " ^ 
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78 Cffter a:Wf. a)ifiw«r llikfcjtittt ^ 

2;a()f!Je lUec bte ?>auptgfftolffn ber^cpflade* 

drfjteöfn. '"^'f «not «afil t§, 37/ 3tcti5/ . 

gf f ffnfrfdjt auf 6eifitcf»e ^uv4gftid«] ®efa>. frt»iefii>fL ^tiniia mfC 
i^einanfcft. hicrrojic^cn. Um^U a^nfts (§, 38). 

eeltenfiäcöm alle u im I e t (!Sar,5 ■ wifomnielrifiöfr 

. W c l> e ti 5 eetUn(l<x<bm f t diJrwfn «»afi^ 6. 40/ '^ia fo 

j «Wri(inn|i»mfel &frQ5ar,« iu öen ^ (Sk #1/ 1«). 

VW<«^< 6cilifitflA«tit iiiittr n«.) I7# 18^ 19 u* «a). 

falle Mr#diti»ititli4».L?'>}eim&gi^dfi4ie»«r («»W 

/ Lr- . M«^ '5»a. 3 1). 

t*ni«c auf fim','^o»mWfd>, . , . \örat. ^ßi(§.46, 5ia.ai,a3). 
<IQ»a (tnirtdit, 1 . . - ( eiMnmetr. öf^«f^fr ntit um 

laue »rf{ teomGif«. {^utcöfeir. (Dreicrfcn (4. 47^ 

bim Ärirtfn, berein iRiftanöellft, fenf/iS/?"?*?* ^ 

Ä terjaut bte «re. (<J?r(«n!« (§. 54, jia. 46), 

ecimiflA«.«af9lei<6«j «aßlWefauff (Sd»tffe« Wiuiäft. fedifeiu 

_ .eritenfia^en einanber) ffufreditf ®fr«b. rQmmrrrirdO. fftfilffir«. 

ku\(b, b. t1f|^, an5. ü.l***^ \^tt^ma <4/ 5«9. 37). 

Ib. erflercn öfcfrfttfb. u.l M»icra«n <gd)iefi4 foinme». U<bi(tiU 

• (and) cinanber flieidi. wttma (§. 54). 

i^Ute 07ftöuna5winrel alcicD/i 9le^flnittßi|\f§ inautenbcbefac» 
aue iKbom». fllrl4» n« a«nf. 55, 38 u. 3v). » 

ölet*/ ni(6t aiU KWmJ'enL^«»'»«^- W«iit«iibobffacber 

c 0 D e r a c b e r. Uxj^Oi ftdaamc Slädjcn. l bcfaebcr (§.57/ 51^. 4X). 
XvianaitinA. ^"J flicidjfajenfl. c ®ie«cöfA<nn. Xrianoulätba* 

iuo«r«eoep^ 1 2l(,e -^facf,«, imAieidtftiU Unaleldjfeft. XtiM^uÜüttPH* , 
•r ,.-1 . « - . . * ^«inÄnbfr flieidje ©teierfe. i faebe« ($. 58/ 51«. 4«). ' ■ 

< ftJ f a e b e r. [flIetcfefAfii«. Ocrtccff. (|, 99^ Qi^. 40)» 



^ • 
— •« 
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Sit vUUn tnineralogifitfii SBerfeti findet man ittodatte 
ttf^titbtn all ti9t($iti%tf et Itanffuldte, r|»om(oi< 
bau 9bfr rai^naU Xafeln«, ODief« SenmniiiiAtit 
btrnen |Uk ®e&fi(tnüng von ^an^ nlfHIgeit VtUmrn i)(ei4)e4 
{Rom*nl. ^if mo^fn au<t iur »^rftttfitung ©onü^u^fn fern, 
um ganj furj ba| 93«()dl<ntg ^ivifctf" ttn 'Dimmfienen on« 
iugrben , ba# in trr Ifeat bfi btn .f^rrftaden manctec (^at- 
tun^rn fr^r conflanr ifl ; wie (^irltrn ei apn furunuu^, tbtec 
in bf V 9l#t|f^ bei i^auptgrflallcn Srivd^niint |tt t^iui, ba bif fa 
abfleplattrün phtt taftlfhtmigfn (üiOaltm bur^aul n peil* 
«Mtlfll^cn .^fpftadf» von beffelben 8la4^niaf){ abnliib flnb* 

®ir ()aben auct) ni(tt oon brm bretfrttiaen ^rifmA 
if(Vro(t)fn, otgleicj) ficf) brim Xucmaltn ffntfft, me iric 
f£t)i>Ji (§• 2) flffagt toben/ wnl bott immer eine «IKobiftfarion 
kutiS) 3Mr<t<iKfund an jebec bec £ntentantin Oatc 0nbet 
(nennfritMc ^ä\x\t, Mi Oii|«66;, unb man t$ ta^tt a{$ 
ün fed^feiiiir^ a«rf brn nicftt auf tinanber ftlfienUn (ab« 
we^fflnbfn) Seirrnfanten abatflMmpfuI Ultima bttraib^e» 

(Sben fo glaubten n^tc aucb/ ba^ a<(t fettige rpri ^ma^ 
bal bei ben iti:i)ftaüen fp()p ^aufig ooffpmmt, nicbt unret bie 
O^upr^rfialten iä()len bürfen, ba man tf nnmec aU rter« 
ffttifitri ouf ben Seirenfanten abfleOumpfrel l^silma anfebf» 
fann« Urbrcbict flimmt biefc Httf cl in betraifeti«, «»4^ 
brffrr mit b#c Spmmfirle ber an biefcn XivdaQrn broba((i« 
»reit 9Rpbiftr4ilo»fii ftbeiein* 

SDiaii l?at am Snbe pon §. 3i flefel^en, bag man, um bie 
?>auprgeftaU mancfeic ffl^r lufammflfffbtfc i?ri)i!aUe iu be« 
fitmmen/ bie aul ben anbeten i^rioOaUen eben biefel ^J[y?ine« 
tall MM^^^^^^^ Tlnalo^ie |u ^ülfe. nebmen mu(Te« n)d(a 
^ bff Ott, einifie tycifi^iele ibaopn in geben, nnb itigM,. 
mit .man btefe Vnal^nie evfennt ^ wie tväeben babnr^) aber |ti 
gcogen ^lüUttftigfeiten oetan(a(t »ecben« Ki# fofl ^tee 
alfo nu( ber 8td*i& bargefleflte ilepflaQ erwdf^nr werben^ ttt 
tecmäge feiner M 5ld(t)e auf ben dßucfel beiogm n?etben 
inu6# obqleict) biefe 5(d<t)en in !i8erpfei(t) (u ben onbrcen (t^t 
iDent0 atflacbebnt imb* SOian mtrb au<b. feiern bai 



* 

biefer ftorpit bftr(^ fi)iiiiiirtttf((»e SfR^biftcarionm einet cu6t« 
f(f)en i^ouptarflalt eri^rugt tfl; * - 

Sl flifbt foflar San?, ito fd tortl)etrt)aft ifl, eiriett Jfrn* 
ft<3Ö auf eine ©eftalt juLÜcfiufufjrfn, bie er burd) feine 
<!)e , fonbern blog butc() leine Ixanten unb ©infel anzeigt. 
00 id I* bec Stfl. 50 bacfleiieate ^cnflaU au^ tiec uttb 
iwan&ig dlei4)en unb p(rt((>C(benra<l^n "iDretecfctt intamtoeit« 
it{t%Vy U\m Mögen ^nfe^^n «e# j^rpflaO^ aber nimmt man 
baf feine Sldcben b« b, b, b, ft(b $u vieren in 
fe<t)i üierflädiigeii^cfen retrtniflen, n>a^ fecb^ (lumrff <15ora. 
mtben mit tiec cjlei(ben Slawen «iebr, unb biefe r|>Dramiben 
finb fo mit einonber tecbunben, baf? t!)re jn?ol( iöetbinbun.qd- 
Itmen fe*^ re(t)ttvinfli(te G^benen aeoi u.f.w. btfbett , ti»el(te 
etnanber unter re(bten ^Ginfeln (cf^ueiben. X)tefe ittölf ßihien 
9erf»atten fi(b alfo wie bie ^molf .feanten M S^äcfell, unti^ 
man aiebt eine genaue' unb tUQe Ser<|)ceibuit» bei Itimdatll, 
nmn man i|^n all einen •SSSrfef erfldtf , belftn Sfac^rn äffe 
INteO flttmtl^fir »ieefldtbige ©piaungen erfeet finb (fiefje §. 61) ). 
toaf bal ei^Hg ift , benjeifl bie 53erfllet(t)ung tpn 5ifl. so 
mit 3tft. 79 unb mit bem ®örfel gia- lo. gben fo fann man 
ben 8ifl.7i bar.qffleaffn Äinflafl auf ba^ refl#lmü§iae SeUar« 
ber iUKUif fugten ; lual aial bee >9eriiiet<bung btefec Signr mit 
Biß* 9 rid) ergiebU ' • ' • 

f. Oben (§.9) flefafft, ba| bie ^TcbAoae Mn^ 
ff«, ein« sttv Wbnn« einel itorperl l^tnldnalict^e Tlnja^)! von 
{Dttvibgdngen leidieit. Sl finb über^jauvu jut (^infctUefung 
«ne« IRaumrl treniflftenl oier 5lad)en netbwenbiflj ba l)iec 
aber immer je jmei ffld^en einanber poradel iTnb, fe fmb 
wenigflend brei ^T?id)tunqen ©on X)urd)flänf!cn etforbftitcb. 

I)a man aber flet^ eine binldnfldfbe genaue ICenntntf 9on 
oinem priematifcben Är^flaafoftfm erkdlt; wenn man aiul^ 
nttt bie ^eiiriiflddhHi bei f#nnl, fo foljit baraul, 

bnf man bie, von §wei ^nntflannlebenen geOHbeten j»rp«r, 
betfa(bten fann afl foKbe, We ein rierfeitiqee ^UriHiia* geben, 
unb biej ttm fo mef)r, ba bie 25eobavf)tunQ ber ^»)inmetrie 
ber Sl^obtftfationen (fiebf ben fünften TIbfcbnitt) faft immer 
"Siim iUf S^rOimmuiifl bec <)oriioutaicn obfir f(6Ufen Caiie 
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b« 55a|ld but(t ^naloflie batbietet, obglei^ tiefe Sage but^ 
Qwi wiAt termittelfl M 5:)urct)flanöl flegeben ift. 

9J?an t>at gefe<)en (§. 11)/ bag wie juweileit ©on mt^* 
uxtn lltttn 9Pn ^Duc 4)}) an^en an einet &ttbflan| 
ftnuten, SBenti ttum fit a(k ^ufammm I)etfa4>teit ivürbf/ fo 
VHibfti baraud * im, Va^f meint n i/e^t compUcitte^ Aör|»f r 
Ui (Ditr(ft0ait0e tntflel^en« fiBtr |it(>en ed aber oot/ tie 

bee ^I^erbinbunfl oon ^ucctgaufl^ebenen einet Tltt fytwu 
it\}tnbn Siötpev aöein bfr(t)reiben , it>al juc ^^ftra(l)tung 
fnff)tfrer ^öcpet bet Dutcbflänfle einet <Sub|lanj octc 
anlagt) unb tieft Ww^^ion ift um fo natütliit)« a[$ tiefe 
l&tptt ter^utat^nge einet ^ubOani Oeti unter ft(D tucct^, 
|eimetrtM)e Stii^dlrnifft mtuntm Ünt, unb 90» rinanbet 
te^leitef mttften unb in etnanjbrt utcint^en lonntn (ftef^t 
i.i3)/ butdl) getr6()nli(t)e fDmmettif<|»t SDIott^fatitntn* t 

'Die ^45eobac()tung bec gkic^fn otet tetfibiettnttt Üage bet 
^Ifid) obet unqleict)' beutlict)en 'I^urctg^^ng^^^^"^"/ i» ^u<^* 
m auf bie SlJ(l)ni bet O^uptgeflalt, f)at mi baju gebient 
(§'34)# Stentitaten obec telaiioe \öetf(t)iebenl)citen unter ben 
S)iinenfiotttu bieftr (äe^aUeu fenuen ju lernen ^ unb in ü*;i7 
temetften mit, tfaf/ in ttnet |^ti4matif<t)en m<»t giei^rei.ttf tti 
$auptgeflalt , bie , ttm am menigfltn btulUi^ti !Dur((0anfle 
(ntrpre(t)entt ^läd^t, a\i bie aulgebe^ntcdt tttra<bter fcerbtit. 
Imt. 9Tiii grö(jerem ö)runbe fonnen wir bie ^etra4)tungen 
bfc qlfifhen ober ccrf(t)iebenen 2DeuUi(t)ffit auf oerfdbiebent 
Äprpec anrrenben, U)eid)e un^ |ur '5:)arfiel(ung ber 5Dur(()» 
gana^benen (einer 2(rt), beffelben iWineraU, sufammen genpii?» 
iRfir,bitnen5 ober tbinfo/ »ie bei ben^auptgetlauen, werben 
tttr bie 9ltfttUa(t bitfirt 9ttta((ttttt0tii nur in ftfern anwetii' 
Un, oid fte burcf) dl)n\i(be SStt^ältnifTe in bet fommettif4>en 
«fttl?riluna ber »löbififationen fi* betätigen »erben (fieftc 

' §• 6s. dla(() biefen Q^ruubfü^en alfo wollen mt bie bi([ 
Mt beobachteten 5l6tper ber !E)tte(1)gänfle angeben: 
I) ä&ütfei ($ifl» 10). ^rei gki(t)bcutii(te X)ut(t^. 

san^e) bie. auf tinanbet fenfrei^i finb« Seifpiele ; bet t^iei» 
iNi bf t «rfeniriobolt^ bet Seudt. 

'6 



ju' * ^i^^ii* 2)ni(ef ttbfi^nltt. 

'Dfld If^tfre Wmttai ifiqt aucl) finen jweit^n Äftrpee 
i^rc I)ur(f)gängc, bec fiel» auf to^ «gelmaSidf »iautenbobe- 
laebrc bnitku 

2) ®erabel l^riima., mit qttabrattf(6f r ^aft^ 

(Sifl* Ii), ©tel X)av4»8fofle, »on beneit j|Iei*bfittli<>r 

adf auf finanbfr fenttt^U 1ßfift>.: S^^fw^, tft ffi«« 

tifttt (igfapoliri)). 

8) @f rabf« ri^ma, mit ref tongu(äcet 55afi# 

(5ig. la). '^«i ungUictbfutlictf •2>utcf)Acingf ouf finanbec 
fentre^t. ^^eifp.: bti (&t)tt)fi>lith (Ttübcn), bfc ?ffiolfcam u.f.»* 

4) ®fcabf«i {ä)iiftt>int\\^ei ^tiima, mit 
Slfi<treirtdec Bofil (8<fl*i3> Swei auf itiiait« 

• bfv fpitrcecfttf, ßffi(t)bfutJt(6f ^tircbflingf/ unb ei» biltn« 
auf bie ctfleren ffnfre^t. 55rtfp.: bn €54»effpi(t<>, bfc 

®taujolitb. - , 

5) (3etabti f(^%tftf>inf\i<bti fxiima, mit un« 

glft(f)feiti8€t S5afil Swei ^DuccDganQf nid)t ouf ein- 
aitbcc ftnUt^t, unb ungle ict)bcutli<b ^ ein bcittet auf bte 
ftftntn fenf rr^t : Sipibot. 

6) !Rettati9iilare< »rilma, mit f4»iefet aitf 
einer 51 d «e rubenbf t ^afi« (fte^e 40^ &tg. 15)« 
3n>ci Duccbgängc ouf finanbfr UtiUt6)t', ein brtttft ouf el* 
nem ber erftfren (enUt(S)t, gegen bfn anberen geneigt, unb mit 
bieff m , bf nfelbrn flOBinfcl mit be r Zst bilbe nb« ^etfp* : 
bes jlinfal. 

73 ®cbi<fmitttli4»el ^tiima, mit fct^iefer auf 
tiiie Äatite ctt»enbft »afü (firte i*4ii 6H!«i^)* 
3n>fi 9tei4)beutli(be»tt«bia«8f, bif iii<tt petpenbifttt4t otif 
rinanberj jiii britter, brt mit jebem bec etflfren einen glet« 
(bfn tcl).iefen Sßinffl bilbet. S5eifp-: ber ^luflit^ bie ^HUß 
blenbr* 

«> ®4>iefwinf lt<t)f * qpri^m«, mit f(biefec 
nnfvmmetnfi^er '43ari« (fifbe 8i«- «^)* 3«?ei 
»h^t ouf einanber fentc^te ^necftgänsef ungUi^bteutlict) > 
dn britrer, «ecf^ieben gegen (eben betfefben uiib gegen, ^ 
Titt genfigt. feeifV*: Selbfpatb^ bec itupfeetitriPK 
in 0 m b 0 e b e 5 (fif be §§. 49 u. 43/ ' ßig. i7/ i9i 
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Mr ?lrf bfc jrrDtladr geneigte CDuccbgan^e* i&ei{p«; JCaiN 

» 

Si» 9lel(Meiim<(»e itnb gltic^ leflen bif genetgte «Nitrit« 
jange (unter 88infel» 9on S5* IS' 5i'0« jrbe ^toei 

finanber gegen überflef^enben <&ut(t)f(^iitt(e(inten auf etitanbec 
fenfrf4)t, ober bog bie brei ©utd)f<t)nitle bntö) hie 5?anten 
^tiP(nfii(^ unb bif Slad)en gleiitfeittfle <:Orete(fe fmO. ^etfp« ; 

it) Oftaetec mit ^uatratifAer 9«fii (fir^e 
Sig. 29 1t« 29). ' Wer gIei<^Ntttit(te, glet(t gegen eine 

geneigte 'J)ur<tAänge , fo, bog fie fllei^e flieictfi^fnflic^e 
Wftff btfben , unb ton ben brei CDurc{)f<()ntttett bur$ bte 
tarn, einer ein Quabrat unb bte beiben nnberen, g(fi<je 
%mt)en finN Seifp*^ ter Sirfon, ScteeUt (00fefer|)» 

OUithit mit u ng Iei((fetttiieii ©reifcffn 
Oiftf 47 # 5^. 34 26). töiee fllei(()beutli$e unb gFei* 
Itjfn eine llxe geneigte 'X)utcf)gdnge, bo(t fo, ba§ ftc un« 
Slfitjffitige ©cetecfe bilben, unb bie bret '3^ur(6f<t) nitre bur(( 
t't Tanten f<bu^mnt^i^ unb unfllet« fmb. ectfb.: ber 

e(t)»fffi. 

13) Dft4<ber üift reftuni^ttfäret Safil (fle^e 
8tg. Sier itm eine %e wnter t)erf(t)iebenen dltu 

gelagerte lDur(t)gan0e, je |»ei gegenuberftefjenbe 
fllfi(t)9enetgt unb gleiÄbeutItcf) j troraul folgt, bafj bie X)reu 
ftftüüe glfia)fa)enfii(t), ober oon jioderlet Brt fmb. tftify.t 
^tttit^Tpatl^, ber '^ietoitripli bec ealpetti, 

14) «Hegermdgtgel fe<j)lf e itige^ »ri^mo (pefte 
^54, 5ig. $6). CDcei gte(<bbeut(i(be/ ber llxt ber ^TroftflOe 
taroüfif , fi(() unter etnanber in SQBtnfeln Don lao» f(bneibenbe 
^«rtgdnge. 35etfp* : bn mj^atit , btt &maraib* , - . / 

16) fUedelmafigei 9liittt(nbobef<if«f r (fle^e 
J-»» 8ig.3t tt.39). ®e<|)« glei(bbeutM4)e, fitb i^veien 
•^Irter JTant« unter aßinfeln »on i20* oeteiniuenbe COMr*^ 
«««fif. ^eifp. : bte ^ix^mtxibt. 

6# 
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94 (Erd« X^« 3) rill. Slifi^tu t«^auyf$c(i.&.^ipjl. 



16) ® tet<6f(^f nf Jt(^ei 2:rianq ulacbobefae ^f| 
(fif^e §. 58/ 8ifl»47)* ®r<Ö^ f^UidAbmtlidbe , unb, fo »ie 
i^re ®itt<^fitnittlfont#it/ urfien eine ^re glet<|gftiei<|]re^ar4ii 
l^tiflfy »»raiil fofdt, baf ^ie ^reinfe alU i|tet<Mittiilli(& 
stnb gUid) ftiib. 9et(|^.: bff SBitl^rnr, M' phoip^otfmt 
©lei. ' 

ji. 64* iO^ati Ju^t/ bo§ oHe biefe &eüaUtn brc JTörtyee 
bec ^ttK<6gan0e ben lii- bterem Tfbfibnitre befci^viebeiifn 
i^aitptAeftaU^tt geboren/ tinb baf nur eine fletne ^tiioj^l bec 
In $. M befltfffeneo ^aupt§e9aiun ni<bt ^iec flnbct. ^efi^ 

njfflcn i)abtn »it Mo§ biefe 5t6rpfr ber CDur(J)8än«e furj ouf« 
jdl)Ien, unb ©on jfbem nut eine qebtänf^te ^efcftteitjunfl/ mit 
finiflen ^eifpteUn begleitet, geben mütn. 

tbiefe Uebeteinflimmttiifl^ ber Jt^ri^et bet ^mdbiiänat br* 

(lättgt aud) ba^, mal mit mom f^äuftgen rparaCfeli^mul ber 
CDutcbgang^ebenen mit perfc^iebenen evifitrenben 5(üd)en, fc^ 
iD0l)l om ilrpflaü felbjl, ald an anbeten ^rrnflanen eben bec 
©ubflanj fagten) unb bie SJ^e^iebungen janf(t)en bem Äörpec 
ber CDuc<bgange einel ffflinttali unb ben oecr4)itbrnen {)aupt* 
0eflaItfn/ bie ti t^iit, werben no^ betitii0rr werben bnt^ 
bai* im dtm unb 6ren ^bf^nitt |k @agenbei über bie 09in« 
metrie ber ^H^bififatieneni unb^ bie lieb ergänze auf einet 
<9eflalt in bie anbere* S^ttit «rirb man im 7ten lit>f(t)mtt 
fel)en, bag ipaup'! 2:?)eone »orjügli(b (I* auf biefe tRejIe« 
I)ungen qcünbet; unb bag fie ba|U' bleue i biefelben auf eine 
neoaue }irl |U beftimmen» 



I • 
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•• • Spurte« Jtfcfc^nitt. 

0»n ktn Dcyf4)U^ncn ttricii 5er Wloblfitationtn, weicht 
man «n ten 4;«uytfle{la(tcii ^et JtryihiOc t9ii|ii 

nimmt. 

§.68. S!??a» fa^ oben, baf n?it juc Iei(t)tetfn 55ef(|>rei» 
fcung ter 5Tn)flaae^ juerfl nur i^rc au^gebefjntfften 5l»5i<teit 
lufammengenommen ^ ober i^e^auptgeflaUfn eetc404rten> 
ioobur((> iDtv (if auf cinfo^e ntcrntttifd^t ®ffl«lt«n |iirtt((< 
fftt^tcti foitntrit* Seit »oflen wie :tiiii mit titt (u^mn S(d« 
(ftfti l^r<(dftl0rit/ bte fttt) mit*beri nfirutt »nbintrn tuib bte 
^)aupt8efiolt mobif icttf 

3" biffem Hbftbnittt mUen mt iene ^obifitationen 
ouf eine oaflemeine, tet öden ipaupr^ieftalten onitenbbarc 
Cßeife bfflimmeti ; im fünften merben w« ol^bonn bie fom« 
merrif^en (Sefe^e, beiifthbte fUiObififaUottcti bei bcn «er» 
f0te6enen <dr(laUeri tttttrnotvMi fmb/ prftfttu 

89eitn iintWiHnf^St^t, blt tit<|>t gttr.i^aviHiefWt gf« 
f)ört/ Unb bie moit büi^er htniU})efüg t (addttiondle) um« 
«en ta\)n, ben Orf einet i^ante ober (5cfe tiefer ©eftfllt fin« 
niminr, fo Dflegt man tm gemeinen ^pra^gebtaucj) biefe 
SRobiftfation getvö{)nli(f> aiid|Ubcücfen, tnbem man fa^t, bag 
b!e Plante ober bie (Srfe o bg eflum|)ft fep (tronqu^). ®c« 
I9t{ tfi biefe Sbee ber Zbünm^futig bim^ou^ unsUbti^,. ba 
btefir ^ante obet 6<fe nie. 9pt|anbeii war/ itnb oHb' aitcb 
niAt obAeftttttipft »arbeit t(l^ ba aber ba# 9iefuUat gani 
boffelbe,, unb btefer 21u^bru(f bo^ telaticc Söer^dftnig ber 
I)tniUflefuAten Släcbe fr^r flut beiei(bnet/ fjo i(i er fiani aüge« . 
mein angenommen. ^ 

(Sbenfo fdgt matt, ba# eine ^aitte i>ber Stfe burcf) eine, ' 
3ttfcbärfung (bisean^ erfebt fep« Mw an betet» SteOe 
|wei fleitie 9la<(^ii getreeen ftnb. 

. eftfb ed enbliib btei ebet meutere S(d(f)en ; best ti^or<ft« . 
fttnitt^Jinten einanber ni^t paraüel fiiib, fonbern bie eine 
(E<fe (Uber einer @tfe ober über einer Sld^e ber ^au^^t^tfiait) 



b6 a ^t9a «^Itf* »Uitff abfc^iifie. ^ r 

tutet/ fo füge man, M tiefe Ctfe oter S|la<(e tue« eine 
9trAmite Pte? etne 3«fpiöunö (pointcment) rtfröt fei). 

fiDet Ir^tm 2lu^fccucf, ter ©on brn beutfd)eu SÜJinrcolüAni 
enfUI)nr ifl, fönnte junft fonbetbor fcbfinen; brnnod) i)at at 
ben ^ett^eii , ntct)t nie ba^ fOort p c o m tb e bte 3bef bec 
€nbidttng buc(f) einen 9un!t mit fii<t füi^sett* Uebctgen^ 
tft tce ICttltrucf fPQf am^ite, ftreng penommen, ni^i ge« 
iiati, tft er tie Siifleni einet Vaßi, tte fict t^tee itiAt.iintett 

2(fle SOJobtfifationen ber J>oup(flfftaIten fönneu uns 
tec bif brei Birten: 2(bflumpf ung/ 3uf((>äefung uiib 
Sufpi^unfl 9ebtatt)t tverbrn. 

(£1 gi^t^t tt>o()I &eHaUtn, tie oertoicf eitere llTIotiftlationeii 
traten, aU bie eten erwäf^nteii}, el tfi aber, toie man fef^en 
■lotet/ fad immtt Ui^t, fle in me^ieee einfode SRotlfffatio« 
iten |tt letEfeflem Snerfl »otfeit loie tie eben aufgefleaten teei 
9eteti tet402&btitfatiMien ettoa^ »ettlauftiger betcacbten. 
• iJ. 66. 2(bftumpf unfl, ^)iefe 7Irt bec SW»bi(iearion ift 
Dad) bet con if>r peflebenen 3bee Uidbt fa^iiä)» 

ifl in jebem SaUe mfenni<b, bie >^ec^a(tnifTe it9if({>eit 
ttt, iint ober eine Rmt abfhimpfenteii &l«<|^e/ auit 
ten ütilieAenten i^aii|»tfld((^ii*|ti«tefitiiiniefi. 
' Oenn tiefe, eine Xante otec (i€t eefe^ente f feinere 
Clä(t)e g(ei<t flfaen tie angcdnienben Statten geneigt ifl; fo 
werben »ir fa>jen, He fejo tangental (tangeote} ouf bicfe 
Ütonte ober (Scfe; 4?in TJudbrucf, bec aul bec S3erg!fi(t)ung mit 
Tangenten an fcn[nr.irn Hinten l)ergenoinmen ifl, ton teneOi 
tnoit aiicD fogen lann, fie feoen gegen bte, am QenttfttngO« 
il^Unfie anitegenten Xt)eiie bee tcttinmen. (tute glei4> geneigr« 
^e tangetttiSUa .^tftui9|^f«iiBeii, fowo^l an einei; 
iCante aia an einer Stfe fint ttnter ten irrDfladen U^t \)(xuüq, 
iint itrr55eftaibluug ift juc Söcilimmwng eineljUlipfiattfvflenU 
fetc iiü^li4>'*>>#. . \ 



•) tM. tanffftttifctt llftaiimvfttnirtt gr^rm ti^muiit 
Maag oiibirfn J^auvrgcilAttni «be^clM^ mmm an. 6» fin» 
iie tttntiaitalen «Hhnnpmngtn «/.«/••»• ber ii»iiifii M «Hirfel« 
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ynben ^auptfla^^en grnetgt; fo fagt matt ble '^^((ttm- 
pfutiß tfi fc^ief/ allbann tnug man 6ea «on t|)r mft 
febet C(a(t>e n^bilbrtfn ^inffl befltmmfn. 

§.67* 3 uf(t>a tfu n fl» fUlit biefem ä^octe be|ri<t)net 
nao iiori, einen X()ftl brr J&auptge(lalt erfe^cnbi an etnaii« 
^ gcinieiibe fleinevf QIdct)fn» 

• eine ^(^ätfun% tarn auf einet ^ante (fte^e {Jtg. 51) 
«^ffr 9itf etnef S<ff (Sifl* 74>/ ^ptt au^ auf rtnec Släite (latt 
fiiiben (gig* 53)- • 

Suft^dcfunglfante nennt man bie '^urctfAnittd' 
Imic ab bet beiben jufcjarfen^en 5^a^()en (Sifl^öi/ 62 u. 65); 
unb 3^ r4)a(f un^ ^»iniel ben oon biefen &Iä(f}en gebü* 
ttitn 9{etauitg^inrel. 

*et bea^a^tftm i^auptgeflafe Hegti (b ftnb bie Sttf^ii^fung^« 
lauten ab unb bte (Ducctrd^nitteltnie ber 3uf(t)äcfungdfld<(eji 
«it ben anqränienben Ebenen # parallel bec Kante/ tDt\ä)t iUw 

m^iu ift. " . ■ 

IMegt eine 3uf<tärfung auf einer Sla(^e (Qig*99| 
fiÄ u. 55), fo tonnen me^>rere Sdüe ftatt ftnbrn. . . 

^le i^ante t>er Sufd^acfung tann Un S)ttK4»f4mttlttttteti 
itcei »ejbeit Sl4<i(«it mit |toei l^taOelen, eiiianbiv enigegcnf 
Stftlten^ Sl«34>eti ber ^auptgeflalt; »ataaef'feQn (Sifl.sa)/ 
•bei fie fonn bec ^Diaflonole bei eufcrbuc*fcf>nittl bei Q)f«» 
nud pacailei fepu (3ig, 6S> 3ttt ecffen Satt fß^t mattj baß 



(9<0. rs) ble $t2Ubc« bei ititMÜim lÜtitciilebfAicNtl ttüt* 3«)* 
$fe toiigfnHfcn «»gwitvftingcii e»««.. auf bm tifen bi« ff^äii» 
frt« ^g. 77) üiib ble CIS^M bei rei«ltti<|f«tn dftacbfrf %t}^ 
9k bfff lUnua eiM? «netbcn vb^Mftfii 6An(c gnb bfe gSfften» 
flftAra bcr amUn celr«tt|utttc« 6&nfc s bic Icv M^lttlaiiten elncf 
dtbowl»eberl i^ig, ,94) finb^ bie W(ben flncf «nbeten nfimkHt 
M 1t, ( 10. ' (gebe ttii Ilm tiiib. bcfniberl bm 6ten fUgbnlttX 

moen n0« fliittti bat bfe ^«cii birftf tttim<"t«leM ÜbfhiM» 
»futii«H g<o in ilncv ««Hlaiii Itf* el*e» jmbefcii IHK «in J^ftiivt» 
«HhiK oll €i»H»itnim(ben «ulOirMbc» «Milien, ^e t| 
im» b«»#ii »litiiib/ <|iir feUftniii«* berWeii Üf|t I)>* 



'88 ittflttZUii. fHUtttt ^hf^nitU \ 

t\i C((5(^ftt htt 3uf(t)orfung ouf |wet ftttgfflcttgfff f tfii 5iö(öf h 
ruften ((ifl)e ^. im iroftten gan, ouf jwci J^anten. Qirt* 
bft ffinec biefer gulie ^att, fo t^emetft man föfl immer, bag 
btf 5lante ber SuWarfung poroöel ift einer, jutDetlen im JTrj)« 
flau rriflirenben, ^iä^e , ober biren SSoit^anbenfeDit man bec 
21nalOAif unb (rm J7c9fla)tf)9flfm ^emcif dtitif(^flift» faim, 

Jtaiitf all eiiut 3uf4»dffuttfl/ bie bie tB5afU eiitei 
'9rt<fnal ttfe^t, fann auf ber ^jre M Jtr^floIII fetifrec^t 
feijn (jvie in ber gt^. 52, 55/ 56)/ ober^eneigt (»ie Sifi» $4)$ 
wad beim Huflit flart finber. ' • ^ 

^te ü?ctfluni]fn tei 3"f*^5rfungifla(tert gegen bie 5fd* 
d)fn ober Planten ber ^)auptflfflalt,. auf benrn fif ritten/ 
f<inn glet(b f^Qti (ttte in Sig* 52/ 53 ,u. $4)/ ober oerf(t)ieb€ii 
»ie (8tg* 55) ^eim Qefbfpat^ &inteb fi^ eint SßUi&tf^ng 
auf bff 9afe etnf^.^l^nlma^ ^ tok in hin ongrsrl^itieN ^tftu« 
ren, fc faqt mat; baj bte 3uf(barfttnglfla(t»ilit- gfetc^ obec 
»cctd)uben geflfn bie Tire geneigt finb. 

^"S^er le^tere ^aü, ito bie 5!ad)en ober itanten, auf beneit - 
,fit ru^en, ober flegen bie Uxt geneigt finb, ift ie\)t feiten, 
unb e# ifl bann «o(tt>eii|^after; jebe Qlo^c ber Suf^äcfuttg 
für fi4^ all 2ibftttm|^tig |tt MtaitMIt*, * - 

3fl bie Bttf^AtfuUfl'attf eltitc Sttt (Si0»7^)i f» un* 
terfud)t man, ob ^ebe tbet ^lad^en auf HMff Sentit »itin 
ber Sigur, ober auf einer Sfäc^e rul)et u* f. ». > 
' finbpn Uber ffl)r irenig ^Seifpiele ron 3urd)drfutt« 
gen auf (^cfen; am j^äußgllin l^aHn fit auf glacben obes 
Planten ftatt* 

i.:.tii$* Auf t i ^ unfi* JBii}^ (oben ^efei^en (§. 65)/ ba$ 
mim mittiifm ffioftc bie Oete^l^8ttlla,1^»it.n)elliaflellf brrl 
Qloibfti belegt, hit einen JIM j^iMHgeftaU «tfe|en. 

Sm^ngemetnen baifeine 3«ft>i*w"9 ft^^* amCrtbe ber 
Zxtf ober einer ber 2fren ber ^jaupt^eflait ftatt.- 
I CDie Tlnioijl ber Slawen einer 3wfpi5"'ng i« ber^KegeC 
gteict) ber 3abl ber Sladjen ber ipauptflfftaU; wficbe in i>tü(f« 
ftcbt auf bie 'äst ä\)i\ii(t> Hegen. 3n mancben Säüen ifl fie. 
bte 0«iÖe otet bal cqa)^))»iu.bwtt* Stube» liefe SSei^älN 
nifff m4)t ^ait^/f^ fanir man ]»9«o*llfe(«iiF>M ^ «tucr.ben 



J ^ 



Sott tttf^bitb. titttw b. ^DlobifiUÜontn^ 89 . 
Qfdc^n btt ^auptAeftait, tvr!(()e inen fdt cbnli^ i)ifU, ntott« 

y^rtgen. 

liiie iiä^eix einet 3ufp<$^^d Hub im TiOgemeinen gletd^« 
flf neigt g#(|f» ^^'^ / «uf ii>el(fKf bie 3i»fpt$"nfl ftfi)^ 3ft 
^tif ni^t bft. Satti tettai^ter man bk ^fpif^umHä^tn 
btfit oll titi« Smitngtuig w^fiiimi^fttitflei^'iiii^ Sttf^ai^ 

2tiid 'Nm eben ®efa(\tcn «nb bem \)or^m über bie 3«* 
f(f)drfung (5r»)af)nten ((f. 67) »rieb man bie Detfttiebenen ^tteii 
bn 3"fPi$w"0 J^^^^ begreifen fönnen. 

^Die gig. 70 seiflt ein .^etroeber; xveld^e^ an jebec (gtfe 
mit btei auf bcit jronlMi anffi^bfit (tit^eftbeti) SSiac^ 

bem bie 35Qlid btiwl) eine bteifläd)i(ie S^fpi^uns r, r,^..» fr« 
fe$t iik^ beren Släiten auf bret abn7e4)felnben ®iitenfld4)eD 
aufgefegt finb. 

Sig« 57 u. 58 flnb oierfeitiqe ^ri^men, beren %^afett 
eine 9fCf(ld<ft<|f ®pt^g tragen (<Snben mit 4 Sla4>(ii ttt* 
%tf^^}f 99*57 jnt|ttt^i^<Si^n' bec ^t^i^Ung aftf bfn 
tkHfnfiäi^fn, mb in 9ia*it:4ttf*6tii 'Ctiti^faitlfit; 

^te Stg- 69 u* 60 fletfen te^lfeitige j^onfm tar » an be« 
tcn (Snben M 3"fptOw"A^« ^t*rd) fed)^ 5ldd)en, bie ouf bie 
^eitenflad)en ouf^efe^t finb, beftuben. . 3m beiben jinb bie 
5lä<fteii gleid) gegen bie 2ire ^enetqt; e^ f;nbet aber ber Un« 
fecfd^teb (latt; ba§ in Sig. 69 -^ud) alle iTanten gleich) gegen 
Ifle Tffe geneigt Kn^/ wat^mb-fe in^^tg^ tomit^bec ^lre itoet 
lircten ttn «Kniet biibm* iDto.iSpannfnHt/ weKte itvIMen 
ben t>erf<f)tft«nen O^ttgungen 'tpf^ t»^eren"Spi$ung ftatt ^M 
bet; Mt ber beim ungleictfeitigen jlrianguläUobetae^cr' gleicfr 
{fitbt §. 68). ^ . . . 

CDie 5ig. 7i ift ein rfgflmagi(?e^ 5:etraeber, beffen fammt« 
li4)e 8läc;)en butCb eine breiflaci)ige dufpi^ung t','. ..^ bie 
b9n bin Jtonteir «umgebt, etfeftfinb« man Ufittift, bem 9ga 
M ^enr«eMI infolge .(^ if), ba# am» l^iec tie dt»fpit»«ff 
mn SHbf einer Vfe .flatt Mr«» ; - ' t ; , 

r 

* * 



Digitized by Google 



90 (Stpt Xiai BIfitfv iajl^n(tL 

otif ieber btc ac^t (^cfen bf^ lZBütff(# flatt ftnbit^ ober, toail 
fcaffelbf ift, on bfibfti Snben jrber bcr töiee Hxtn* 

«KJZan bfflretft, fcag bif 3"fVi$ungen ^ n)el((e an ben ON 
taebecn unD anbeten poramtbolrn jlörpern fo «ie(e liit^nliä^ß 
feit ftaDen , n'td>t immer . fl4 in. einen ^unff , fon^etn |i»r 
«eilen ati<t i» eine Sinie etiben, wie man 5i0> fe^^/ ^ 
ni'O^t^ Af^ bie in bie Streite gtioflene Si0- 59 ift« 

§. 69» ^lOe v«n unl in ben ottt^ev^e^enbrn §§. fe eben 
et»al)nfen .^XTO^aile linb ftfjt einfad). SQBtr mujten fol<()e 
audn?äl)len, um bie Vibt^ubfruncifn , it)el(t)e bte 5D?obiftfationen 
bec ipauprdt^fl<3lti?n irigfii fönneit, beutitcbec ma(f)en> bie 
02atiir ober biriet uni febc oft 1^ecn)t ((eitere Jlrofldfle bar* 
<Dentto0 Witt man i()re Svmmetfie gei»ti faffen, unb ft« 
bef^teiben HnHen, »enn mim (|fe 8la<ben oQe auf (te brri 
ermäbnren Jlcren von tD7obiflfati<iien ('2(bfium))funfl , SuftbaD« 
unb 3ufpi$unfl) jucfi((f&^)rt. 3« biefem S'verfe mu§ mait 
bie Släcttn ton ä^nix(S)n Caae becbocbten/ unb aue it^neti/ fp 
' |u fatiea, @rupprn bilben; mUbe man nacb unb nad^ be« 
fcbteibt / inbem man bie iwtfcbfn tl)nen ^attfinbetibe n ^e(« 
iaitntQie anhiebt. 0^ i« 93* tn Sifl«^/ M eine Storni IM 
iptUmai bunb brei fleinete 81«<>en «b Jt fsfctt Hi/fb-bnf 
bie . beiben %ia^n iilei4 diesen bie i^nen anltegenbe» 
0eitfitfanten ^eneii^t (inb; unb eine 3uf(t)äcfung bi(ben, be« 
ttn S^antt aber butö) bie glcKbe c n^tfber abge(lumpft tfl. 

3" 5tfl»63 i(i bie ^afii einei f4)iffn)inni(bert tierfeitiv^en 
<|)ri^ma^ burib 9tec f)efl^n bie v,%re geneiote ü|a(bfn, bereu; 
^urcbfcbnittllinien etnonber paraUel ftnb# ecfttCi aber tit 
beiben %lü0ttn. t» $ ^e« jCintiBlet 9lisi«ttn0# ebe«fb bie SlÄ' 
i(en a» n «ntef fic(. ^ fonn mn alfi» figeii# bdl bit 
Siä(ben n .eine 3uf4)arfuna bUben, itnb bie Sl«4^en r 
eine imeite fcbdrfere/ ober beffer/ eine boppeUe ^bfiumpfung 
iweier entflegenfifu^jer (Srffn bobe 8tatL 

3n 8ig. 64 («nie l^ocm be^ 3i"nftfin<) ift eine quabra» 
tifcb^ ^dule, bie fi4) tua^ eii|e fpibtgf fDmmetrif(9e Sufpt«. 
füng bjucn^ iic|»t nv »9 * . ie ii»ei ben ^i^nlU^Mi. 

#iitfi^e«enb, enbigt; bef Oipfrl Metrie Büfi^tiniig i0. 
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rinf mite x>tfrfiacf)i>je C^pi^ung 0,0...., bmn Sladben 
auf brn (iumpfßht Tanten btt tt^ettn Bufpi^una (tt)^e{i/ 
Ufe^t* ^ ' , 

SB» tDoaf4t tiefe ^eifptele nictt oecttietfaUtgen ; fie fftii 
litt/ ttoi eine ^PcfleUung «on ber Vcl, »ie mim in bcjt 
«fifitebfiien Satten |u OBccfe fitl^t, lu geben* Itebrti^ent 
tfirb man foglelit Men, baf man »iefe SRtnel ^at, ftct) in 
birferUft »en Untet^cbungen Reifert; bur(t) bte i?enntnig 
bcr fommf triften ©efeOe , lüf Icj)e bie Statut bti btti SWobi« 



Stünfter «tfcfttittt 

.< » 

®efeSf ^er ©pmmef de / meiere 6ci ber fQtxi^tilmg Ut 

■ 

if. ?o. flBif finb nocl» mit etitfenit eine genaue JtennN 
nif bf^ienigeii |ti tert$ftt, mal lei bee j^eydtttü^cung .9»e .fi0 
le^it^ meiin file «bef/ mal je(t aOer 9^of!f»r ^Reinting if^, 
•w bfr J^rafr bn peflenfeiti(jen Hnjiebung bec äl)nli(t}tn 
Uti{(bt\\ einet ^ubi^ans abban^t; wel<bt bei '^iibuna jetec 
fiiiifinen x)ti\'(!bietei\en ÄtoflaUform biefee ®ut><lan|, bucit 
fufiid'ige llcfa(ten mabtitcire ivortf n , fe (tnb wir 0'>^öU)igt# 
iu glauben, b<i$ biefe lufdüigen UifMbeni #bg(eiif^ (ie ^n« 
^diib fmb, drei Mde fReruUata geben m6(r«iti melifte mii 
>em in nii^er 9etlc^ng ftef^en, »eMe* ton btn nnneräni 
M «mb oaeinmirfenben ^bteafrlonlfraffen bee Waffentbftl« 
ten {>erpotgebrad;t irtrb^ ober, tag biefe SWefuItate eigentli(t> 
mebt ober mentger beuUi(be ®puren ber XI)ätipfett jener 
Gräfte an fiep tcoflen muffen, ©er Ärpftaüförper, ben bie 
fi^l) felbfl überlaffrntni , unb %on fremben Stnffttg freien Mf^h 
(iniibetkbett eiitee Subflan) btljbeit mAfb^>(/ mnfif» lu f^giiif 
Kotl^jibtg fMnen Xtvttl aHen onbereni bon bee Sitibfiant 
in. •ecMiebenan lUn^anben, atweS^mbofe» lttpfi(tUiffi$\m 
4itfbru((io* 



9S - ^t^tx ZttiU S&nfUr Vibf^tiiitJ 

tptuttbeilftt iu ircUpn übet bie ^^eftimmunfj btefed 
\ftt9ftOÜf6tp<t^/ bftt man old XDpud oUer t)on einer (55aN 
tttttil dititf^mbaren ©eflaUen onfefjert fann, ift bod) 
it1d[)4' mitift^Ärll*, Wfnti mart b« SReinttiig SRcnim ««bt, bA( 
l^qenb Hne €)auptfif(larf, bie^'fiflni o^itc aHe SKobifRaHotie« 
(Tlbßuitipfung, Sufcbacfung, 3"ft>i|ittn9) <>W bal mflff« 
«ieffe «Kefuftat t\m% fletriffen me(()anif(6en et)(lfm« tonJlrdf- 
ten bfttQctwt it?etbfn fann, unb baS S5?obiftfationeny »ie j.^. 
3Ib|lumpfunA<n jc. bai 9tefu(tat einer ottberrn nufafliflcn 
«taft fe»j bU i(>re £()dHÄfett mit bet bec ccftctcn cetbinbet, 
•(ite btefelbe |u §et(l^rett. <Daf»ct lägt fic^ ermarUn, t4(( 
ati«fvotbetitfi<(e unb bab» V^t feltrtie @t.6cuitflfti äy|« 
fifnommen, biefe iufalltfle ^raft glei* unb ouf 
g f f t <j) e SB e i fe *uf bie dl?nlif)fv'n Vt^tWt ber etflett «Reful« 
tat«, f)abf »irfen muffen/ ndmad)/ auf bte d^n- 
li(f)eit unb fl!e i<<) eUg c r te n Iljeile (5lQntfn; (Scfen 
ober 8id$en> biefer ?)a u p tg e ßciltj baß foI.4(id) alle 
8ld(^enr .Äa«teti tbftecfen, bie in bem, on biefer ?)aiiptge« 
itdit nratiNe^fi/ 9«ometrif<(^» SDfiem AUicbfleiogect ftiib, |u« 
glei(b iiiib tfttf blffclbe Sye mobiftcitt fe^en, tvätimib tm ®ei> 
gentbeil bif ' wrf^ieben gelaflerten Ve^tWt ni<bt aOe iuqlelib/ 
über »enigftend auf verf(ttebene ^Sßeife ceronbcrt finb. "Streng 
jifnDinmen ift bieg eine blofe ^ermuti)unflj ober i^tedei^t 
bie tt^»3l)tf4einUc!)fte, wel<f)e man ouffteüen fann. . 

«lOenbet man biefe Sbeen auf bie oetfctiebenen üon uti# 
befcl^ebfneit i^oupt^tflafffn- att, fe <inb»t fid) obt^e ^er. 
nwffntttifl ieftiHAt/* ixiim Mt bei jebet 'i^^iiii^tge^lt (lattftn* 
bfnbfii*^^bififati»nfn loitflt^ ftne ficimmlftrifd^e Vnovbnuti^ 

jfiqen, bte in ©eiiel)ung flel)t mit jener, bie »tr Ält bfr 
Oauptform felbfl beoba(j)tet fjaben. SDBenigflend tfl^ bte§ bad 
SRefuftat aHer bec ^^naueflen b!< ie(jt an ben .fTr^fiallen an« 
geftetitett SBe»bad)tungen» O^ne Steife! röitb man 7(u«na^>« 
lii^n-bim^h auffrnbeii^ jbiefe auferofbfntlt^en SdUe tonnen 
üit nus bai Sort^anbenfibn «on einzelnen bie oSgemeineii 
f^mmetrifiteit ®efe&e 9etMmnten*Qebhiduiifttt»-b<ii>etfht« 

$. 71. 3uer|l moflen mit bie brei vegelmiSf^en J^^rpee 
ber (äeometriei m\^t i^aupt^eflaUen fuib^ unterfucben^ 
f 
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iidmU(t^: ba< vtgrlmaf Ifir Sie trorber (il#36)/ brtt 
SBirfel ($* 37}# anb ba# r^s^In^öftde Ofta^bcc, 

CDfr teflcfmägige 23au birffr @efta(ten ifij^te fl(f) juerft 
bur(t) bie flfnauc Uebereinftimmung bec bucd) mfctanirtte 
OTejTunflen erhaltenen ^ettlje il)rer vEBinfel ; mit benrn bec 
Q\ei(S)namiQen j?6rper la brc Q)^ometrif unb burct) bie |(^(et4« 
^ett bie fer Wintei unter , (mu b«r(b bie Sbenticdt-bit 
Sa^ jeber Sld<(e in SRitcrMt onf bie ODuccbdaw* 

8Bfnn bie von 4tnl im wi^n §. a priori aufqrflrdre 
S?ermutl;unfl tuafjr fo bücfen wie tn^^ber ber brei fl^« 
nannten ipauptj^fjlalten nuc folc^e 9J2obijifotionen anfteffen,- ' 
toeldbe iugleicf) unb auf it€\\t\f(i)e ?frt, entroebei: auf aüeit 
Stfen, obfc auf aden j?anten, ebec aüen 5li^cf)en flait l)abett* ^ 

. bio$e Q^ftracbten. bec Sig. tf? bid 7x füc bal !le« 
ttaetev, ber Qifl* 7^ Hl ?$• fuc baf ceflef m<irgige 09« 
taebet/ltnb bec 5ifl. 77 bil 81 ffit ben WutUU t»titbt 
aUe n>trf Ird) oov^anbene S(tt)9aU€ bacfleOen ^) , unb beten 
3al)l wie no(t) l)arten rerDielfältigen fönnen, teicte fc^on })inf 
um ju iei.qen, baß in tiefen brei regelmagi^jen ^)auptflfftalten 
Oetd ibenttf(t}e S^Robinfation bei ber llage na(() ibentif(t)fn lf)tt» 
len O^^tt jxnben« ftnbet tl4> bie oon un$ a priori aiifge» 
ßelite SDlut^mafunfl realitltt> unb bie oon iinl fuc biefe @f 
galten ansenommene ü'legejlmifi^teit boflfotnmen beflarigt. 

^* 7^. ^a^ regelmäßige fHantenb ob e f a e b e e 
\)at, mt mt fifififlt ^afcen, alle feine Tanten ät)nUd) gela« 
gert, unb in flleict)er (Sntfernung pcm 5(J?itte/punU (§. 55)1 
{eine @((eu finb t^on ^weieciei litt, fe(bl ^Urflacbta unb a$| 
bwitio<t)ig. 

^ie Sig.B7f bie brm Granat ^ unb bie (Stfl. aa u. 89 bi> . 
bem €5|^inett an^tiiun, «eKflli0en mit brm (Dobefaeber bec 

8i8» 3Ö, jeiyien, 1) bafi aUe itdiiten |ugleii unb auf ßleicte 
SBeife mobificiu fmb (Sid* 37) i 2) bag eten bieg ber SaU i(i 



«) M iretratbe» '^cHrm lern mtm Anr .bfe wemen flßflrfef mib 
, Oftaflev lern ^9fb«tb utib bcm «frhUriiis »cf «ßfirfU (9ie«$t| 
icbirt bim ffnftl^# «nb b«l OAMbec m*r^ Hm tfifwüii 1». 

* * ' *. 
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ihit btn acj)t breifiäd)iv]en (liefen (5i>1. 88) ; bog abet Me TO« 
ftumpfung hitfn Scfen nid)t tif bfc ffd)^ rterfliKftiflftt ^cfrn 
mir ii(t> bringt, \ve\<ll)t , wenn Uf aud) lüiobiftfationen etUttfti 
l^abetr, bocD immec auf anbete QBeiiei mebiftctct ftnb, wie 
ibte man tu Sifl«49 fielet # wo iebe 9011 if^nen eine oiecila<0ide 

' <Die 09mmrtrie tcr SRobtftfarioneit M vcflelmäSiflftt 
dtoufftibobefaeberd ifl alfo gan^ ^ifric^mägid mit feer ^9tn« 
metcie feinet '<5aue^. « 

2Jom jlrapeioebec iüoUen irtr ^iec fiar ni(()t fpre(f)en, 
weil man nur eine ^)0?obififat(on beffeiben tennt> el finbec 
l^tec au(t) biefelbe i^^pmmetrte flatf« 

(ti ofvbient (iev no<t^ bcmccfr |tt i^ecbrn, baf in atteii' 
Mefm Beifi^iefen von SD^ob'lfifoHonrn bec vier regelmafifleit 
i^auprgeflalten, bie ^bfumpfungen f!efi tangental finb 
(fielje §. 66 unb §. S?). 

r. 73* Tim Wbombpeber frnbft biffelbe ©lommetrie 
ftatt, unb wirb burd) eine qrpge 7InjaI;I pon S5eifpieUn be* 
fiätigf, ba biefe &tfta\t fet)c ^äufiM i|i« unb eine grofe 
f(tieben<»eit n SKobiflfatienen ^eigt* 
^ gtact ben anletnanbergefe^ten gfemetriMen 4Sig(ntiäm« 
rnUittn biefel jtörpecl ($ii.4a «• 43} folgt, bag bte iD7obt« 
fifationen, iüenn fie mit bem 35aue in fijmmetrifiitem SJer» 
I)ültnifTe feon foüen, flleid) (lart ftnben nui(Ten, entweber «uf* 
beiben 2 d) e tt e l n a unb s (Sig* u. 5ao)> ober auf bie 
fe<t)^ ytanbtanten in, i, e mib o, r, o-, ober auf ben fti^i 
94»eiteltanten am, ai, ae, tn, tr, 8o$ obei^ enbltd^ 
anf beir fc<(»l SKaRbfanten mr, rt, eo. oi, in unb nnu 

©if Siflttven « nnb qoMqß, »e((be itroflaOe bei ftath 
fVntl)! bOffleffen (bie Big» 95 oulflenommf n , wrltbe ©ifen« 
fllanj ift), geben ^eifpiele, m tiefe ^^ebin^ungen ccfüüt 
fmb unb bieg ftnber fid) bei aUen Jlrrflaae n, weKte man ben 
fflinfeln unbX)uc£t)gänflcn Äufof.qe fürini)Dmboebet baUen mufi* 

§• 74. Se$t R^oGen wie nun aUr (§«36 bii 41) bff4^(ie« 
"t^enen oiecf^itigen ^iimtn, mit 2luioa(mc be« ^ütfä^ 
(«.70/ bttrit^ge^fn $ unb in einer jeben bie relaHve im 
feines Xf^eUe iintf»rtt0en* 3n atten Uegen bie eeitenfantf« 
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$9kt^ aU kit enManten («ie Jbrf ^afi«) ) tialb abet (tti^ atf« 
efiditfanteii brr Coge na4> tbeiirlf<(, Mb ftnb fie 9»n smitilti 
Ytr. Sbfii btftj ^tft »on ben j^aitten ber ^af?^» 7ltt<^ bte 
Wen fÖnnen entmbev ttt Ca^e nad) aüf ibentifcf) fer n r obec 
I'k fonnen ^\\>n, ja auc^ mehrfre mf(bif bfn^ ?a^en haben '-J^). 

3n bem geraten Uet^tnJtnflicben) l)ri0ina mit 
(iiab(attf0e( %aft^ (3iil« it) ftnb bte titt Vetren« 
raitrrn bft fia^e. naift ibf nttf4 i- e^enfo bte Snbfanten unb bte 
Um bie SD^obiftfationcn leiAfn ^o|^er A^«td^f<iO^ ^<^f<^ S^^it* 
litüt bft ^a0f * Sin t5etfl)iel Aiebt bie SM- 90/ mttbe bem 
aiTgel)6rt , it>o jebe ber 5Jo<t)^n d fll'i* flfflf» bte 
tfifcfn \\)t anliefienbfn ^eitenftä(f>en M geneiqt trahrenb 
}fbf der Sla<l)en 0 inebc ftencidt tfl ^^ß^ ^ 

3" bem üttahin tt^^twintiid^'tn ^tiima mit 
UnftHifter ^oTil Oig. iQi) Itnb bie Seitenfanefn 
fifen ibcnrirKt) i bt# Snbt^ntrn ae, eo* ^fc 5tntftafl M 

(SM* 100) ifl aud) fo mobifictct, inbem bie brn Hb» 
Humpfunflen d, k, n <jn bpn Birten oon itanten »frf(f>tc« 
ien gegen bie beiben iljnen anlte^enben 5l»3<t>en flenetqt (inb. 

3n bec getaben r I) oin btfc^ e n ^äule (Stq. i^) 
fnb Atte Xantf n ber 9a(tl ibenttfi^ $ aber bie betben ft<( ent« 
99tmftitfn fhimi^eit SciUnfanten er iinb in, unb bte fte 
t(9sdii|enben O^tn ftnb verfd^teben von ben {^atfen leiten* 
hirtfn am «nb os, unb ben biefen enffprc(f)enben fpi^rit 
€(ffn. ©er J^rnftali (819. loi), ein 1o)^a#, iß btefrn ftm« 
mettifAen SJerhaltniflfen jufofgc mobtftcirr. 

ilBenn n^an annimmt, baj ba^ ^rtlma 0$t8«i3) (ine 
^bfrumpfung auf ber JCante er iinb ber if^t entgr^enflefetlen/ 
rt(itten iat, fo brHmm^ man ein gerabei fommetri» 
rtel fe^ffeiftdel ^rilma (Bid*37); Ne afigemeltte 
^mefcie bei itörperl bleibt ^an^ biefelbe, unb alfo au(|> 

^ Ißlv <riimern# b«i tvenn wir von fbfRtff(6rv ober «fv()blcbfii«r 
Bäge bf? JUntc» aber O^cfe» f»? tibni / barunter »erßebcn / baff 
in mdMt «wf bie W tbcr MNbdftnee UM «»er «cW<bi<bc» 
Ktourt fiNb* . 



tte bec SJiOti^fationr n , tvocon man in btt gigMOta, bii hm 

^ 75» ^al oierfettiae q)ti«ma mit f<^ieff c auf 
finttStäntt tu^tnbit «aftd (gig. 16) bat juerfl, wie 
Me »orbfr9e()enbe ©eßalt/ iweierlei 7[tun con ©eitenfantcn^ 
bie (Scffn a unb 0 fiiiD einanbec glficf), i unb e aber (inb fo« 
ivo^)l uatec fid; al^ r>on tan erflecen tftf^ieben; folgli^) finb; 
feie gteict) delfdenen Tanten ai, io oon tm il^aatto 

tie unb CO bet Cage nocb terfdjiebeiu • . 

a:>atau^ folet, bat bie SKobiflfationfn bei ®i|>fett, m 
fpmmftrtfif» in fepn/ immer in bcn jbeiben JE)alftett te# Itt^ 
itaUi, (bie man nb^lfi tnbem man benfclben tecmittrlfl 
einer, hut0^ ble j»et itdnten am unb os gel^enben fenFrecf)« 
ten Sbene bucd!)(4)nittcu aunimmO oerfcj)ieben fepn müjtfn. 

^el>nlid)e iBemecfungen fonnteu irir übet ben ^au bei 
fi)metcira)en fec1)6feiti9en ^Pri^ma« mit f (Riefet 
® a f i d machen (ba^ man t'icj) buc(t) tie gig* 57 bargeftettt 
benten lann), toetl att$ tiefet 9<i^m<r iü betrauten ad 
entftanben aitl bem ^ri^ma 8td»i6 burd)- ^fiumpf ung an 
§n>fi ecgemiberflebenben Stanttn, er unb in, obec am unb os 
teruittcel)^ tan genta lac (Ebenen» 

^2ßcnn ba^. fcDirfwinflicbe ^Pciöma mit fc^iefcc ouf eintt 
Plante ru()enbec ^^afid (gig. 16) /^ug-eid) ouf feinen .wer v^ei« 
tenf anten bu((() tangi^ntaie (Spruen aCd<fiutnpft mätt, unb bie 
^bfiumpfnnsen M jum däniltite» l^erf(bminben ber 
h€i 9ri0ma0 reiben »uroen/ {9 erhielt man bol t^ierTei« 
tist q|)cilma mit f<(iefer auf einer gläcbe rn* 
l^enber ^aft (gig* is), an bad lotc äl;mi4)e @(t)lu|fe 
seiften f(>nnten. 

^Die J?röftaüe ber t)ornbUnbf , unb ccriu^Uc^ bie bed 2(u« 
Qiti gelten unö jablrei^c iöeifpiele , bei benf n man bie 2}i0« 
btfifationen fiet^ biefer Symmetrie unt^nvQrfen fie(^t$.fa baf 
bie an b^n 9erf(|^iebenen 2^i»eilen ber ißaft^ (latt jinbenbeni 
ber erwal^nten TCbr^^eifune be^ ^fkaM, in iioei ^äfften; qc^ 
mafi georbnet ftnb«. - - ^ 

CDie gig. lOä i\i ein ber ?)ornb!enDe angel^crige^ f <8 i e f f ^ ' 
f4)ief ioihni4)ed ^i^i^mai bie Sta.icxl cm f.<biefe# 
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»fldje entiüfbfc fin f(f)if f »u in f I i(J>e^ ^Pti^ma mit 
fAifffr auf filier .ilante tuljenbev 33afi^.p ff^n 
fiisit (nenn bie ®eitcnfläct)fn M gcögei: ftn^ oil ^ie gi4<Drti r), 
o^fr/ (im fnl$f9rn9f festen Suiir) ein fC4firiptn9lt(^f| 
9rilma mit fmiefcr ouf einer glaifke if rubeiN 
brr ^afid P; ODa bie ouf be't dtutffftte bei jrroftaO? be» 
|tnbli(t)fn giact)fn be^ obfrfn ®ipfeli, ganj benfn brr cerbf« 
m geitf am untfcen (Gipfel (u, u, k, k unb t) gfeid) fTnft, 
fo fcffiinr man feeutlicl) ben Untecfcbteb bet 9P?obiftforion«i 
in bfibett i>äifUn, bt^, but^ tint (enUe<tte , ber gfafte r 
vataadr (Ebene 1 ber Tinna^mt na^,^ gett^eilten JCroflaOi» 

©0« «ierfeitige Jpri<mo mit f<!>ieffr unf»m« 
«fttifcbfc 33afi0 CC,39, giß- I4) offenbar j<»bf bec 
fi« Tanten unb jebe bfc @<ffn ber ^afU «nberi gelagert, 
tie Äcnftaae bei ,1fupfer©ittioU ifigv^n !)(J7obiflf4lmi«/ bif 
kiinainiiiten Unrrdelmäiigfek unt^i^mo^fcajiiib. . . . 

f 76. mit Nbeti ble-«#rf^lebftien fommetrtfd)en 
Offacber mit l)inlänö!i*ft ©eiflauffigfeit (§§. 46 bii 48) 
^fi^itiiben. 3()re «üloMfifationen liegen ganft ben bort ange« 
dfi'ftten S^er()aani|fen gemaf 

Snt fDmtiietrirtdteil Otraeier mit (tuabrati- 
rirr 9g ($*46, u^as) finb bie oberen IToilten 

HA bie Q^pftUtte onberd raobiftcirt, aU bie stauten unb 
Wen ber töofiö. (£ift)e bad Ofrarber« be^ ®(j)eeUt4<l 
gd. 108.) ' ' i • • • * 

3m fi) m m et rif(|) f n Oftaeber mit unglei(bfei« 
'»gen 'ADretetfen (!♦ 4?, J[rd.V4 «• 46) tmb bie 9[r?obifTfn- 
(ionr it ber «Cen nur «n bf tbeii Silben einer Vre giet^ ^ce 
^•btürattipneit an ben i^dnun finb nur bei ben# etnttt Oaupt« 
Kntt bUtlenbetf/ gleK^. ((£ie()e bie Sid- ilO' bie bem 
^♦wefel angeboren.) 

3m fDmmeri:if4)en Oftaeber mit läng(i(( 
^'<t)tit)inf H<t)er ^afi« (§. 48, 9i^ 76h finb bie wer 
Utn ber '^aft# immer iuglei<& ' itnb ouf ^lei^e Jätt .mobtÜ> , 
^Mrobrr te iioei gegenuberfleW^e 'itanren ber <&a|i# fin^ 
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ton Mn bfitfit anberen una|>|fän^i^^ . (^®i<t>f ^Ijje, g;j.^Ul/ 

S* 77i ^Die rrtaftoe l'age* bir »etf^tebciien ibftU be* 

fa§l!d), ald bag trit fif ()ier iio(^ au^f inanbf t fr^e n foiltrh» ' 
TlUf iKaiUüii bct 33ari5 tvictni im liiloiemtintn jugleict) unb 
ouf glficbe »l'Bfife mobificitt 3 ebrnfo aüf (^fUrntanUn. unb, 
i&dt\u (£ie()e bie gig. 106 u. 107, Tlpatit.) 

Dfnno4> mi0net t$ M iuirdlfn, bafi bif Sianten ttt 
ä^aft^ ma)t alle luqirt«!) Inobi^ctit »erbrn* ^ieS jtnbet tit^ 
9;9* 66 (!an, wo irrfi on etnanber gi^^n&fnbf Seiten« 
|Ia(J)fn, eine glÄit)e bet ©pujur.^ tragen. 3n*bt«fem gfatf^ 
nimmt man nl'nf in^gcmf in VDa\)t, bag bfc Äotpec einen trel« 
fa<bfn d;ombofbclf(ften '3:>ürd)9(in3 Ijat j unb ifl uud) bü$ 
^Hbomtoebcc/ it}el0e^ biet teuun fnmmfttifd)fn (S'l^araftfc 
cfmbatt, t(i> >ba» rrgetmafig« fe(b'feitide ^citma ^aue beat 
iH^on(»»eb•^ Mneid^ f^mMeUiM^«^ tbte matt 

batb fe^en toUb '<i*«r)/1>er9itr^4eii'fiiiin. • 

^ct^ma (1^.64) fagtin; ^Id n>t«, cd auf batf f4)iefn>tnflt(be 
tpci^ma ju:uc(füi)rten (§. ;4)/ xeid^t 14)9» ^uc j^enntnifi bec 
©pmtneicif feinet ^ytobifttaiionen l;in. 

§ 78. fnm mettf fd)e ^Hautf nbobef aebec 

lat^n,' n)ie mt oben s6) d'fo.^ {|<^en, bec S8etb«iitntfl[4 
gii>if4)en feinen @tfen n^egen^ bälb a(l ein aof .allen ^Unb« 
fanten (larl abaeflumpftef aflt^iQbo/jbfjr« »bec ei^ .fect)tf« 
feitide)^ ^cil'ma/mit brei; auf ^en abwe(|ifelnben ^ettenfait* 
ten aufuoenben, gliicben ißgefpiOt/ bettacbtet werben j balb 
aU €in uu allen (*<fen bec ^ßafi^ abgeflumpftei? quabrotif(t)e^ 
Oftaebec, ober aucb aU gerabf^ rect)tiDinfIict)e^ *|)ri|ma mit 
quabrautd)er '-pafi^, mit oier auf ben c^eiteijfanteti nuf« 
ri(}enben 8iä(}^en. |tig(fpt(|t* 21u(t» .nebmen bie menige»; 'JJiof 
biftfationeji/ bte man an Uefec i^auptgeflaft imnU,, an 
ttt ie.9mmercie einel bic Mtftt, auf Me man ei be|te|^t> 
üt^eiU - 

j>. 79» !t)ie geometrifcfje CDocftellung , bie wie tom \6ou 
bei fpmmetcifit^en ^4^ent(igonaibobefaebecl aege« 

• . « • 
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- • ». 

Hw&flfcfn (§.'57, beutet aiitb fc^on ftin «uf Hrtei 

bfr ?!??ctififqtiün tiriVc (5)ffta!t f)fcrfd)fnbe ^nmmeicie ; unb 
f(f»cn bie ^Irt unb ^eifc, wie tai Xriongulacifofaehec aud 
if^m fntf>fj)t, giflU ein intereffante^ ^fil'piel feinet i^mn» 
in^fcif (v. 5{;), ba bie a<bt i t?cn bret gleicten ebenen ^infeln 
! |e&ii5fteii/ Q^cffR afle iti9l<;i<t) unb ouf 6lei(f)c 2lft abaf dumpf t 
^ to, unb tt»rf Hbflumpfuüd ni^t bie ber |wplf anbcvfn iS^tn 
m M bringt. 

©ie ffi9.82 ^etgt auct, baf bie brel Konten (ober ^afen) 
ib> gh ($ 0.41) unb bie t|)nett pacaUelen/ luglei^ unb 

Sten bie ©»mmeuie mug olfo m6) in ben 55?obiftfatio- 

nrn M ICriatidUlat « 3^ ofa eberd (S d- 44} l)ecrf4>en, 

t«f^ nur 00m f)>inrq9onal>^obefaebef at^tltitit ift', t»al 
i nun oufb tR Sigur 83 # mel^c biefrlbeit fERpttfUaHonen »brt 
I UdXbeii rffineti M Sl^<ten ; wie bie St0. f» »etet, ma|^c» 
I Jtimmr, m^n fieht auct) in gig. 8* jebe bet «(ftt gl Kftfeitige« 
f 5)rfie(fe bed Sfofoeber^ burcb eine breifeittge rp^ramibe f,f,f 

ffff^r, mdbrenb bie iii)()lf ölei*f(t)enfii(t>ert ©ceiecTe c unoet« 

lU^trt geblieben finb. 
temt man an, bi^I ffeine M {iatden ( gid. •$) fict) in 

(inm S^pfaebec mit beh Meinen f {fmAen (gi^. 84} «ecei» 
i nl^t boben ; unb baf btefe «erf(btebenen 91^4^" t"*^ 
' S5nili(t)fn ^öecfcbwinben bec glei(l)fd)^ntli(ben ^retetfe «erldn« 
, m, fo tDucbe man ein QJolDeber (gig. a6) mit bceifig gl«« 
1 <fni (24 f unb 6 M) erhalten, bad man Xriaf ontafbet 

genannt l)at. 'S)te tecftl^iebencn fo eben enva^ncen SDiobifi» 

tonen ftnben |id) beim (^ifenfied* 
$.80. (Dae 9'leiiDf0enrii4)e Xttangu läcbobe- 

iaebet ($. 68/ 9id. 4?) 'i»i«b «offenbar aufft auf flletcte '^etfe 
, w äffen J^anten öet gfmeinf<t)aftli(t)en ^öafe mobificitt »et» 

^n. 5a bieg bann eine bec Tire paraflele Hbftumpfuns , ime 
\ ff feon mug , fo ecljdU man ein r e g e l m ä g i g e < f e (t) « f e4« 
I fi9fö qJri^ma. ^iefe, übrigen« leltene i>aüJßtQi:iia[i jeigt 
^ i«fl) ^T!}iobififarunen, ganj analog beiicn M cegetmä^igen 

K4)«|'fiu$en ^Dii^mae , au^ bem c6 euc^ einta(t)e !tO?obt)'ila« 
i uoR an ten. ^iiiinen bet idafM eniffefiir. « 

7* / 



Sn^ritrn trift ti M |utvrit#n/ tSafhit !OIobi(ifaftieii#il 
tttcbt ibcnrifdt (titb, fonbrfii bag fle bfeien/ iii(bt «n einanbet 
lir0fnbfii ®t|>feffaiirfti fntfVc^d>en, mir man e# in gt^. tta 

t^en bn bfim tfg^lmdljtgfn fed)^ffififleri Q>rt^ma (§. 77) 
metfif ^o(l, linb fc fceurer auf (Sbacaftete bed ^T?l)ombofbfrd 
im i^rntläUe ^n, 9on brm aud) biefe brtbrn (^rflalten buc(t> 
SU^dbiftfationen, bic mir bev Symmetrie be$ 9tbom&oebfC« 
S5aue« .im (gint^tige (lebeii# ab^Uttet wirben lönne ii. . 

&t!n kitfi Htt bii llRobififatiati auf brei ntcftt 
Hn ftnanber tiWenbeti ®i|»friraitten muf ou6 not^wenbtger 
SBeiff immft ftatt Ijabfn, im un9lfi(t)ffttt9en Xrianr 
gtilacbobefafber (§. gig. 48), itja^ man auc bem, 
übet belTfU '^au &t(aQttn mieten fann» 2lu(t) micb matt 
iveitfr unten Ui>tn, bag btefe ^aiif»t0f(ia|t nitt @iib0an|eit 
mit (^pm|»ofbrtf4»em Xr9Ra(|r«afth ittfimmf« Qie 819* 
fiettt einen bet ton 8i0«4a at^seCetteten ^TeDfiaat bar, ber 
auf beeien , abwe^feliid drnommr nen ®ipfelf anten (ben am 
meiden dumpfen), iinb auf aütn <$den btt 9fmfinf*aftli*eii 
S3etbinfcttn^ ber jirei 9>or(jmtben atgcflumpfr ift. 

, §. 82, 'ii'ir i^aben nun aUe t)o:'pfgprtalrcn burctö^aan« 
gen, iinb I)abfn on aütn , btn ton un^ (§. 7o) ouföfflfaie« 
i^runbfai^ ,ben)aj>« aefunbf n ; ba0 i.t^rjr ST^obif ifati^ven 
OeM tiiitr, bet tbre#^att<l {^^nli^tn e^m« 
«ctfie iintirmorfeti finb. ' 

ftnben |eboi( einige Tlbweirtungen ttewoii ftott. . 

1) 3n ben biir<t) ^Ißärme eleftct^dje n ^rrftoUe n fmb bie 
SD^obififaticnen an bt'tbtn i^ntcn ber 71re einanbc-c nid)t glfiD, 
tt)if man biet; on tiium ^rrfloae be^ Xutmaltn* (gl0.65) 
unb an fmem bei S^otacit^ (gig. 86) fifljt. 

. lim erfierfn, enbigt 04) »b^ce. (S^tpfeLbel regefmägi« 
gen fedM^feitiden 9«tlma< t» ^ «ine. brft4iäd)i9e^pi» ' 

Hirns : 9f 0y ipofttbec 'fi4|> no<|i eine iweite P, P. ftnbee^ 
»äi^ienb h(t untere ®i\>fe\, bir bttiüäiii^t P-^piftung/ tuib 
barauf no(b eine onbere n, n, n tragt 

71m Ivetten, fielet man einen ^Oürfel, beffen itanten 
Itvar aUf abgeflumpft finb bui^^^.bic ^iä^tn d,d*«..4 wie 
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man in 78 Rfl)t, wo obec nur bie ?)dlfte bec 6(ffn, udm«. 
li(t> f>ön |r 9tvei an brn Cnbfii fin» 21jre lirgenbeit, immer 
Otts eine burc6 Sfbfittmpfun^ mcbifictrt fvorben* 

8*0. bemerfr man au4>« baf nur brri Scttrnfanteii 

bee ft0}$ffHUQen ^)ri(imoe bur(f) ble ^\ü<t^e 1 äbfffffumpfr finb. 
tDifff I-g(drt)en finb eo, ufid)?, ivenn fit nul)t 7(ui?bfl)nun0 
rrl^aUrn (ivte in S'd* ^A' VM^in^ trianaulare (äc< 

CDa aber aQe biefe ?(f«met<(>un9fn mit btt elffrrtfc()eit 
S'gentt^timUctffi^ lote toit obrn ($. 3) f4^n fagfeiii wefent« 
lt(t 4ttfammejri|^iin0eit/ fo f^nneii (le bie aOä'rmetqe tflt^tl 
n\^t umflogen^ 

2) 7In mannen bur(t "Ißarme nid)t flfftrifct)fn ^tt)flaUen 
bfmerFt man, ba§ ^bftumpfungen Hict)t äU9lei4) a» aüen bfc 
ÜJge na(t) ibentifcj)en J^antrn ober @cffn fiatt bi^ben. (Sine 
tlbtoei4)und bn 7itt frnbet 01att an bftn oon ^aüj^ rhouw 
bißre detionnteti Quar&ft^flaa (gig. 6 tn brjTeii Traite;. 9Bie 
(alten el ftic ttnii«$/ birr tinl in eine genaue ;9ef<|^eibttn9 
^ejfelben etniuiaff>n> fonbern bemre Nn. nttff . ba$ Jbiefe ^na« 
malie burcfeaue ni<t)t conftont tfl'an ben (Sotrungm, an »eK 
(()en fie fid) ^^tgt, unb bog |if bi^ jf^t feinet )Heqn unler« 
iDOtfen ju fei)!! fcOeinf. Ufbrigm? ^fig^n eben biete c^attun« 
gtn aud) ^rnftaüe/ m aUe g dcbrn bet ^Dmmetcie gemäg 
lotl^anben finb. ^Or^ manUir une aifo, mutl>magen, 
baf biefe ILbmiä^ün^ 9on si*f!>0<den Itmflanben abbaust; 
iinb ba fte Ai!(b fel^r feilen ifk, f» fann fie burcbau^ feine 
^inmftibung gegen ben ^rutibfai^ ber Uebereinftimmurtd in>i«' 
f(tfn ber ^rminetrte ber 9J?ob:ftfoiionen unb bft bed t&atie< 
ber t>auptgeflalten obgeben j biefn li)ruiibraj^ (ann olfo füiroI>C 
rccgpn ber fleinen ^njal)i ton ^fu^nahmcn, aU nud) beten 
Unbeilaiibigfeit wegen, qH adgiinetn bettoctJtft irrcbon. 

$. 8S» &i ifi inbeffcn bei bn ^eoba4)tun0 bi^c XcDfiaHe 
W ecften Zu^nblid oft md^fam, biefe S^mmeteie mht' 
junebmenf bieg fommt fafl immer baber, "bag man bfi.^f< ^ 
ftimmung ber ^)aupfgcftoltfn Srttbwmer begingen I)Ot, dffon« 
berd, n?enn man gänjlic()e @leid)l)eit biefer cbcr jener, b m 
SBeiti^e. na(f^ (tl^t äbnU4^ec Fintel annaf^m / ober iDenn man 
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«nrn 6en ^auptAeftoUrn , btnen fiit jti90<i(l onAff^oren fann, 
f(t)ir(tt toäI)lrr. (£)irg fann ftd) ofTfrd frei^nen, fo lonße moit 
in bfc '^fot?act)tunp bet .^rnftollf nod) ni(M flfübt ift, Dffcn* 
ber« bfrjrnigrn, tvo btr Släc^fu, bie su^l^^i^t) bftracbtrt mx* 
ben müfffn ; ff!>r oerfcbirbene ÖJroge Ijaben. 2(I^bonn mu§ 
bie ^coba^tung ber Symmetrie bet SEnobtjxfationrn &uc ?(uf* 
finbttii^ bec wabven ^auptiirflttlt «nb bei ^aurl becfdbrn 
b'ienrii; welker # lote man im brirteit Vbfcbtiitt fab/ immer 
mit iener S^mmeiiie/ bie iu? V'sfluibtttm ber Qauptfleflalt 
om fic^fcftfn leitet/ im 5öecI)dUnif fifbt« \)üßenn j. S?. bie ' 
9f(etguna<it>infe( ; bie ba^ C^oniotnetec (tvol)tnebmbar tvenig* 
(lenO ali filetd) jetflte / c?Ia<t)en bemerfboren SD^obififationfn 
entfpcecbeii/ bte au(b ncct) iu^lei(b contlant flott ftnben^ fo 
fonn man 9on bet i9lei<bb^^< ber gemeffenen Fintel toiltom« 
men uberiengt feon* 

(piefe fommeicifte Cageiunfl bec fD7obiftfiiti9nen ber 
^auprqf flauen, bie mir in biefem 7[brd)nin im ^a^emeinen 
tortcu^tn, ifl nicbt^ a!^ eine Solfle bei «tn ?)aütj entbfcf« 
ten E-i) mm e t c i f « (5) f f f 0 ^ I ; roe!(f)ed et (x\i eine ber tot* 
• 5fi^lid)tlfn C^runbta^ifn ^oftem^ ouffteüte» Doraud 

folflt ; bag aüe 9on tbm befannt gema(i)ten frpfiallOiir^Pb^WeR 
SRnuliatei unb bie |<iblicei<ben bardul ^i^tntit^t^Wi^twx ml* 
iiecalogifibett Siitbetfungeni ftolge einer f»rafaltigen i5eob* 
a^tnng ber verfibiebenen befonberen 9ebtngun(ten biefel 
©ttmmettte«ö)efe0el (inbj n>o< beflfen SQJict)ti^?fnt !)in- 
Idnaltcb beurfunbet. 9ßir bot'fn ed I)trr na(^ ber i&ef(bre<< 
bunfl bfr OauptqfftaUen folgen laffen, um adel jur Jfenntnif 
ber jlroflaUe 'Jiot})tde jufammen fleOeni unb fiberbteg fcbi^n 
e6 un0 roKtbetlbafter/ baffeibe f»/ wie el bie reine unb ein« 
facbe <&eoboibtung ber €f?atur bietet^ frei vph otter tbeoreti« 
f4)er !01einnng bariufletfen. 
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(i^ Diitt Uhf^n, 2)ui(|fg. f>. litt, ^ptgtft. lu iOi 

« 

Miigange t>on einet i^au)plgejlalf in me^^rere anbete, 
• tat(^ ^ic @j>inmettie htt SBo^ififationen ftseugr, 
l^ataui Ib^tt^otge^enbe Solgetungen fftt ^ic SBgfUnif 
mung bei ^rp(laflfpjlem5 cfnti ieben SWineialfutf 
iltni. .,9l&«U<^(etl Ui SBoll (iiier (Biun^geilaU. 

^* 84* SDegrei|li4> töntten in mamlcn Sofibtn bie «on htn 
SlobiftTationfn bettubrenben 9ia4»ett 9icl m^thtintet m 
tie tec Oaupr^fflalt fr^n; unb le^tere fogar Aan| «ttrcbwinbeil 

lojffn. 21IÄbann billen jene ßlacten eine netie ?)i)uptfleftalt, 

man atJflf leitet «on bee etfteten btttad)ten fonn, 
»rii Uun iöau au^ bem bec erfleren folAt. j. 95. »f nn 
is bem Jlr9(latt (Stg. 69) bic obere fe(blfla(bi.qe ^i^ung ftcf^ 
nie bet nnteren oetbinbet tP tpiib bai tegcimäfigt fect^fei- 
tige 9eif ma 9etf(tioinbeat , itnb bet itotpet ein ^UW^tnU 
Hti Xrtangttfärbobefarbef metben (Sig* ''»7> 

i^i mu§ nun flejeißt iverben, n?elcj)e bft ^Jaupt^eflaUeit 
fcur(!) 8pmmetrie if)tet SOTobiftfatioufn »on einonbec al^fldeitet 
mittn fönnen. ^U(t> biefe Ueber^änge wecbrn bod <^fTe$ 
bf« €()em«0tt6e# im 35iau bev JTtoftaUe befröftigen ; unb bit fp 
Rettungen ßnb et aucb/ ttocaut ft<t> eeflären liigt, baff 
JMnibe fDtineraCgattungen mebtete i^aiiptgeflaiten )etgen# wie 
itr oben (§. 4) ertvabnt 1)ättn* 

3u tu fem 3»pe(fe werben »tr bte SReibe bet Oöw«>^9«ft«<« 
tfniKXb einmol burctö^be"/ t(>nen, flemaß be« 

bei ihttn fUiObififationen (iattnnbenbni ^Dimnettie « Ö^efefeen 
l^osgeben fonnenben neuen Jiörpec prüfen. 

i.8$* Oben 37 u. 4s) nutbe borgetban , bog im 

legelmaf igen Xftraebtt unb Qf toebet/ fowte im 
Surfe! attc ßUi^en gegen einen (oon nnl smitteirunft ge< 
aonnten) qpunft, glei«) gelagert finb, ttnb taf ebiH b«j mit 
lim Konten unb (Surfen ber 5aU ift» 

eben biefe (^3leid)l)eit unb Sbentität bec l'age in t)in|lcOt 
auf ben ^^Uieipuiiti beobattcten loit an Oen Qlu^mi beti 



i04 Cißcr Z^I. GciljtMt «(fi^iiitf. 

Jionffn, bell frd)d 9ierf1ä(()iflrii titib beit a<bt br<tfla(biiir|i 
•Stfrn bef vcAelmäf inen Staute lUtoj^c foeberi (S.55> 
(älft^fl brminrfteir mir aitcb uti beii Qld^en bet a4)r«ttf t« 
fi^tiieii^ ,ifiiftü^ifitn fpieeren, unb beit imolf ubcifleo 
(l'iim|>fffrii fetfrn bei Xtarcice bet^ (§.6ü;. 
/ ^luO) ifl in bitfen öJf(lalten jebe Srfc nur oou gläcbfn 
Ibenen Ißinfeln gebtlbet. " ^ ' 

®enn man nun, ba hie d^nlicben X^eife aUe ^ttfiUiib 
iiub auf 0lei0e Ja ftfe in»btftarr toerbeti mtifffii, amttwmt^ 
Ut tbfiittt<be ^atitfit obtft Ctfeii ait iinm bteftr ^olorbtc 
biifib tßn$f$i$4^U Hbfltimpfiiitden etf(f$t werben ($.66) , fo 
Mrbeii blefe 1lbftumpfunfliflöd)fn^ wenn fie |ld> bi^ ^um ^fr- 
fc^winben bet Urfidd)en au?bel)nen, ncrl)Wfnbiflfc <Il^etfe ein 
tieuf« «^Jüli>€bfr biltrn , befTen 5ld(f)fn- :ynsal)l fl(fi4) ift bec 
fl»ifnfif bft abflefluinpften Qtden ober Jlantfnj ou(j) »rrbeic 
btcfrSiatben in OtütfftcDr anf etnrn ^fflitttipuntt , ber mit bem 
' be^ f rfleren Voloebere iufammenfaat, uleiib fleladert fron« 
/ aSenn »tc, bie lrt|abl' ber in i^lttficbt auf betr S^ittel« 
\punU 0lei4 geiesetini ibentlfteii t^tkU an febet/ber obm« 
lifnamiifti 0e(laltett mglet^en; fp etj^altcn folörnbre 
SHf fuUat : 



Eeifräeber. 
fStivfef« 

Oüaebf r« 



I 

i 



6 

^anttn. 

Släiben» 
6 

(Etfen* 

©obetaeber-Let^iJ^ji^e 

|n7rnt<^.(lum« 
|pfe t>tertia<( 
«tfen« 



Xrapeioeber. 



4 

etfen. 
8 

8la(ben« 
8 

bretflacb* 
^(ffn. 

brrtfld(b. 



mrbr fluni' 
p^. «»ierfa« 
^ge C^eo* 

/»ttl bem oben ©ffoqtfn frflif bt bof bir 8fd(ten 
einre jrbfn bifffr iTorper tutdb tongfntole 2Ibßumpfung 
ber Xbttle ber anbete« Sorpeti bereu Uniobl mit ber ber 



4 

Stäcbrn* 
ilanten« 

13 

Jlantem 
td . 

Slawen«! 



»4 

hänfen»' 



34 . 
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werben f6nnen« 

■ 

CDotoiid folgt Qlfo : ' . 

1) tie oiff unb itvan^tg 3läd)fn ted Xrape^or* 
becd ba# ?Hffulrat bec 2Itftuitipfuiigfe bec tiec unb.|i9au|tg 
Jtanteh bf^ üTtautenbobefacbetd (Sifl. 87) fenn tönnert. 

2) bte im^lf Sldd)en M ^obetat^€t$ tut^ n« 
flnmi^fiing d, 4* • tcr iwolf itanreii bei Ottaeberl (Stg. ;2)/ 
ober ber |io&(f jranten be# tStirfcll (St^^rS)) ober eno« 
fiib 6et iivolf Oumpfrren Qtfen bei SLcapf^cebecl cntftebeti 
fonneit. 

33 X)ag bic o(tt gldd)fn bf^ Oftaeber^ ba^ 9?ffufrat 
ber ^Ibflumpfung o, o. ... bet Q<t)t (Jcfen biö iiiücfel^ tSijj.??),; 
ober ber a4)t bretfla(biflrH (^cfrn bed ^cbefaeber^ (&ig»86) 
ober Xrapeioeberli ober etiMtcb ber oier ft^tn bei Selroeborl^. 
mit 9etbetKiItung ber oier Meiern Sftptt eigeitt|^^ii(t>en 
5läc(>en (Sifl* 67) / ffon fonneti* 

4> @nbli(t)/ bog bif fcA^ 5lad)fn bed SBürfeld tut<t) 
bie 2Ibflumpfung c, c... ber fed)^ i^antrn be^ Sletcaeber^ 
{5«ll ^8)/ obfc bec ff(t)^ (£(fen bed Oftaebece (8ig. 73), ober . 
ber fe4>l oierfiäcbigen @(fett be^ ^obelaeberd, ober ber 
»enigec fHiiiiyl^ii ddtn bei £ra|^e|9eberl erieiigt irerben 
finiiem 

9?ttr ber Würfel unb unb Sal Oftaeber fotineti, loie mattv 
fieijt, bireft burd) Tlbflumpfungen ber oI)nli(ten 2f)et(e an * 
oöen anberen x)ier J?6rpern frjeuflt iverben. 'JDobefaeber 
jftgt bieg SBexl)äUmiB nur mit brm Würfel/ Oftaeber unb 
iropetoeber, nid)t aber mit brm Üetroeter. X)o^ 2:rapf4ae«. 
ber tann nur bucib libOumpfunflen am ^obefaeber itkt^li^ny. 
uni btti Setraeber aui Uinm ber anberen iiori^er auf blere 
QBeiff. ^eniio4^ wirb man fe^eni ba| biefe fünf regelmafi« 
flfn if orper oOe oon etnanber abgeleitet merben ^ tinb in ein« 
anber übergeben (önnen, mnn oud) ni(t)r burct) 3ib|]umpfun» 
qfn, to<b bur(b .ebenfi^U^ fotnmerrifitc ST^obtfifationeti an« 

@o fann au^ bem Xetrorbrr bei bef aeber eri^iigt 
»erben .bitrif^ f^mm#itif(|)e 0pi$ung mit brei. Slawen ji»'4 
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auf itbn bn titx dttttt , intern jfbe bec @riOunä!l(5act>fn 
(jfflen eine bft brei angtdnifntfn Bidcbrn fleri(()tet ift (itjie in 
8td* 60). ^te S^eiflttitü feber epi(»ttiigifla4>e gegen bie ent« 

^4il Xtopeioetet fann aud tem Setcaebet fttir$ ifoet 

fommftcifcje; iufl!eid) ftottftnbenbr, bceiHä(ftifle ei^itungrit 
f.flei^en, J)on brnen fine t', t'... auf jebec ber SIä(t)en 
(Sifl» 70; bie anbete t, t. ouf jeber bec tier @cfert 
fo @tatt Ijat, bof jebe bet 5lad)en biefer £pi^unp bet an« 
lUgenben ilonte entfpcictt (fitg. 70). ^te Qla4)en jebec bec 
imi ei^t^ttngen bilben riaeti tS^infei jhoii 70» 51' 44" mit 
einer / He M Keiraebrrr mit bet ÜRttte ber tf»t gegen« 
äl>erfte(eiiten 8(^<i»e •erbtitbenben/ ttu 

^Dal Xropejofber fann ferner aud bem Oftnebec buid) 
eine üterfläcftiqe (^pi^ung t, i . . . auf beffeu fect)0 (^cfcn ab- 
geleitet werben, »0 jebe <^ piJjungif(lä4)e einer ongranienben 
Slä(^e cocrrfptnbtrt/ unb gegen bie, but4) bie Oftarber « (£tfe 
(worauf bie @pi$ttng ftt^i) ge^enbe %n um 54« W 6'' gc« 

tifigt ; / 

^«t £ra]^e|oeber Um aul bem Sär^l ()ergefeitet 
werben bureb eine bretfläctige ^pt^ung r, t««. auf jeber ber 
ac!)t ^cfen (8ifl«8l), inbem jebe J5ld(t)e biefer ^piOung einer 
aniiegenben Slä(()e entfyriit^t, unb um 7of 31' 44'' gegen bie 
2lte geneigt ift «^). 

X)!)! Xetraeber fann aug bem Oftaeber entfief^en 
bttr<f» Unterbtötfttttg ber ^älfte bfr ««(t Sldct^rn beffflbeii' 
(nämliib immer «on }e |»ei parallelen eine) «termittelfl 58er» 
üingernng ber angrängenben Sl&<l)en^ töte mdi^ du^ Sig*67/ 
IVD bie Slä(t)en M Qf(aeber^, ml^t j>ti\^mnU\\ foUen^ 



. ,bctl mit (rc ^xe m^, Ht iwtti itoti (reifiä4)iae ^(fcti gebt 
IfteOe §. 

um ft<6 »ow tcn 92ft0uiiöcn >er iur «neurtung fce« XMpejoftft« 
Ii9tl)l0en epi^ungrn stt Ü6mrudrn / mui mau 0a$ / \va« roir ($. ^o> 
über öic SJcigunq bfc Stäben biefei Äorüft«/ fo»»o6l j<Mfu t\t 9ir« 
lianr 9ifffUi«ifl<ii ali die einer >rciiia«iDftt (Kfei fagua/ na4ifc6ciu 
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« 

■ 

• / . 

Ucbeva. ^. einer J^au])tae{l. in tnel^me atAttt Ic. t07 

|um Xl>fil no(f> tot^anben (inbrftearfWIen faniu (Die Si6#n4' 
ober iftflt ein cbnUdiibige* reflclrndfigf* Xetracter, in »et« ' 
(brm ba« rrgelmafiflc Oftoeber, oul beffen riet tedaitfletten 
glasen jene« I)emrflinp ; flfÄei(t)net ift* «Dobur* fann man 
ftbec bte relative Sage htibtt XpcDee.urtt^etien. 

<Da4 Xeteaebee fann onl bem ®üffel, !Debelttebef nnb 
Zcapeioebrc «etmietelfl 2lC»|lttmpfttn(r lee ^Hilfte ber tbeife, 
btten 3al)i at^t ift, fntflfl>en (namlt<( biir4 lIHhwnpfunfl 
finel t5»n ben bei ben I^ellfu, »elcbc (id) an beiben (gn« 
titt eines, bitri^ ten SDlitUlpunft fle(^enben, leinte, cnrfleaen« 
flefe^t (inb. 

SJlan fuht alfo/ tag brc SBurfel bai rr.qelmäfi» 
ge Seteaebec/ Otcaeber iinb Süautenbobetae* 
htt, fottie bal Xraireioebee bttt4» fe^e fi»aime« 
etif(t)e SDlobififationen in tinanlec fibetgel^en 

f ö n n eit. ' 

(S^ giebt au(f) verf(^tebene f)[nineral0onungen/ »el^e M 
unter mebrcren biefcc ^)au|?tHe(laItfn ieiflen *). 

iS)äuüfl trtifr el M an ieber .ber eben genannten ^aupt' 
^fiaitetti baS bie »erfommenben S^obiftfatt^nen gtralie bte, 
auf eine.an^rr reaelmäfige Qkftatt fut^renben ffub, Wk «an 

' • . i. 

1 ♦ 

«) €0 m ttt Sltifir9«t«# M 6.n»«eM«nie»i »«» 
«Biiff(lii# (dl» in GHattrcUf t^er in ««itenb»bffa«bwn IroMiiitt s ^ 
Ut «afmi«f/.M Bitlegfti ©»tb/ tft «ffenflef 
fttiMN üib in fiBftrfdaii OftAAftn wil »ra^iioebenij b« 6pinet(# 
»AI «matiftm^ bü Wrtwe ttifcii all Oft«A0P «nb <Dfbef«e* 
»ffi bcr imaici'iii aM CBiirfrt «Hb Cvapeietftif s bw ©raiiÄt 
afi S>9Mfo«lft tmb ecttVciefTf«; f^i^mant, M wotb« . 
tti»fer'eri# «fiOfirfet, Öftacbiv llitb tDebcfaeber; »er <8 1 e i. 
0f«ii|f >«• it^icaeti JTiivfcv/ ber «rfenilt oba it, 
fSflvikl iinb DItAlbcf I Me Sineilcnbe in .Ofta<bcf n V S^obcfat« . 
tern im» Cctme^ef«. . ; % 

S>il 9» b 1 e r i ifi'«t bin ^inytiijloltm iiite bil t:iiv«m i 
9iettff At atiA »al ^bff Atber ; mm ünbtt übe» i« bm mMfititfotifii ' 
' fWntr irantm ober OEtfen ein binfiael €lre«f» M Oftaebfr m cv^ 
icu«m ((i«b< $ie* <»7) /.Awle be? m^m (ftcbt 9i«*<8>/ bal 9«bM 
earbie (8f<.«9)^ «nl b«! ^Mpiiffber (fNbe Wb^ TQ». 7l)f 
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t08 ttptXttO. ec#er tl(f#ttf« 



bieg aul ter ^QminetrU ()eurtl)et(rn fann* SUZan giebt brn 
ÄroftaÜen aKbann jufommenHftVr-tf 3?nmfn, iDie guCo« 

I* ttaü^ tm im oorijjen deer tocti ttBöcffi ®(« 
flifltcn , f n^ttgr etnf feinst ntatt Tlb^nm^ßfun^ nüit Stanttn 
hif(e\btn (wie In Qig. 78) rin rri^cimäjtqe^ fHautentobffaebrr 
(6i9-äö> '^Qff tu Tibftjimpfunfl niijt tonflf nfol ; fo »»firbe 
tmmrc tin ^-Oobefarbec ^ abrt ein pentdgcnatee entflei^en. 
®o Jann bec UrO^runq be^ t>on unö (§. 57/ ötg. i»0 bffd>tie» 
bcnen ^rntagonalbobflacbecli bce eiti^iflen untet ben 
flaacti bii jr^t oaf^iifiioiiiiiifiirtt , (10 »Harem \, 
' Vknn itbi C<re M tt ne imaf ijien Oetaitet I ^ur<|) eine 

' S^^^f»!^ ^ fl^I<^fl»t v^if tn 8i0*7^/ bif ^<6b^ 

&um ^erf(t)minb(n brc Utfiiid)fn ou^brI)nt, ex\'t^\ wiit, 
fc^dlt man au(t) rin ^entAAontobrfaeber. 1^afjt>nt^(, iD(i(t)ed 
bif 8i9» 7^ seben irütbf , ifl rbni ba6 t>on 5»fr 4i. 

^0 fonn olfo ba^ f)>entagona{bebefaebfc bur(t» einfa^e 
ftmmirtKtMc SD}»bififatloiifit bc4. SButfrll unb OttattiH tnt» 

' . fBknn «m rra«lmafiflfn On«rbfr (8tfl* 47) bif 3ttfiN>^ 
f «Uff II bitt Ccfen tti(bt bt^ ^um ^^erf<|in)tnbfn ber Utflä(t)en/ 
fonbern bIo§ brt ilantrn ft<b auebteüfn, fo wkb bec nocb 
übriflf Xb'il ber Ofraebfrffdcben ein gleicbfeUi^e^ <^reir(( 
fe9m Der ^Torprr n)t(b aUbann i^aniid 8ia4>cn t)ab?n/ unb 
tief ifi Stefaebff (8id* 4^)* üob ba wir, um bm «au 
btffi« ü^ri^er« femmi i» irliFtti,. fc^an f. 1^7) fnntn Urfrmn« 
t»»m 9cniagoiuilb9be9atbfr (MI ftibd SSttffd «bueleitri 
tfl; geiri^t kobeii, fo folgt tuvdul; baS brr <S3firfrl/bal 
Offofber, ba< Q>entoflona(bobetacbf r unb ician« 
flulac*3f ofaeber öud einanb^c burd) fomme* 
trif<tf S[)?ob<fif otionin nitflff^rn fönnrn, Die 
ÖiflureTi 82 lönnen iur befferen Uebfrilctt bfr rrrWirbf 
nrn Ueberginge; .tvelibe ft« nur im (Sifetiltel unb-^SCrfentf- 
l^bair fivbr»! bieuetu • / 

<8tr f^ftttf n < mit Nefrit ^efFalteit iie4^ bal £etraeber# 
Staurmb^^efAfber unb Srapfjoebet petblnben fonnrn; »eil 
man fie mit bem Oftaeber lugieil) bei einer Subflani/ »ie 
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int roctDfn §. pf^f igt tvurbe, antcfffrn fann; mir Tlulna^ine 
jltapr^octf^^ aber , tal man nuc einmal beim ^ifenf ie# 
IfnecfCf, oiwben tiefe bret 9ef^aUtn no<^ tiMt |ocitfi<t ait 
rincm ^itietal mit betn fpentfiMoiialbotefaeoer im^ 3t»fiie^i^ 
»ahrornommrtu Stibeflen fanit' bief ber Tfnokflie gemdf, 
mh\ bfr Sau fron* • 

1^0^ gfl^ombof bec b^t/ txadb bem übfc feinen 
3Jatt ©efapten (§»43, öi^. IQ u. 30) U^i ^(bciteltanten 
Wh f/d[)i t)tanbfanten^ «on brnen jrbe 2(rr glftcborlapfrt 
iMn ^inft^ auf bie Hu. &ie\6^ei gilt von ben fei|^i 
SlMbetfen wter ^ imb von ten b et b e ti €kbeiHln. 

Jbie SRobiflfatioiteii bei 9lb«mboebnl fleti üleiib us» 
glri((icitti] , an be» 4biili<( fteUigeiteii iC^ilen beffelbiit Itatt 
^nben O* 7S)/ fo folfit; baf/ wenn büfe üRobtfifafiotte« 
bif Ur|!ad)fn »ecbcanfifn , fif im TlÖfleoieinen (ba, mit Hui* 
M\imt btx bfiben ^d^titd, bec ubnlieben Z1i)ti\t immer fe(t)l 
|inObtt(4) 2Ibflumpfun;t üorper mit fe(bl Siä(f)en , unb burcb 
3ttf(bärfunfl ^btptP mit iw^lf Stacben er&eugen werben unb 
ti iebfoi iitftt nenen X&il^« mtcben bie Sidcben glei4» gi« 
im bie ^«e getognt fmi Ifbe i^alfit obe» in mm^HnfpM 
9li(btuii0, • . . ; . j . • 

@o !an oiro ein gflt)omboeber hwc^ vetfibitbtne fornmi» 
Uif(t)e 9}2obifttationen. anbere ipouptgeflaUen erzeugen} unb 
inar: 

I) wintere SÄl)omboebcc, burcb tangentale ^b« 
üiiAHnng (^inei; 0«eiteIfanfen (Si0.g4)/ ober b«Y<f> mebf 
»bft »eniget:«egett bie e4)eitel geneigte 2ibilmnpfttng «Off 

^kuktdtn (Si(^ 99)* ' 

9) (^iit regelinägiflel fe(f)feitigei q^rilm^ 

jufjjt buc(b fongentale Tlbftumpfung ber beiben ®Tteitel 
(6ifi.28) oerbunben mit 21b(lumpfiuiij , entweber aOer fecbl 
Slaitbetfeni ber lUt paraOel (&tgy99i}# t ^ta. berje^l^ JSRanb- 
temett, tangetital (8ig* 90 ; 

*) $Mbft In bfm fe^ttn 9^ Mt mhintftol bcf fifbni €^tef ni^g 
fkattt (S» M bir Memftcnfliibfii bfef^eii/ 0 entftc^t ein 9ig* 4f 
«ntieicr - jT^cptf / n&mtl4 i rin Onn^miMel Itaiitfnl9bff(in>if 



hit 8tg.48)f ttts(t ntf^c »tcr weniger ftumpfr Bu« 

fftatfunpi entme^et ber re<|»l SRonbranten (819.98)/ obn 
tn ff4)d 84)eitelfanten (gi^j* 96). . 

4} Sin ütei^\4>intUö^i4 ttian^niathühtfaf 

hit mit tegflmdfiflft 'IbafU (§. jg, 5i<)» 47), buc* mefec obn 
mniAtt ftumpfe 3ufd|)arfunfl ber ffdje 9^anbfcfen (5tfl. 95), 
D5ec burd) ^bflumpfung bfc fe4)d yianbecfen unter einet Ötei« 
flunfl flege» feie 7Irf , w)d(f)e ber, ber i)il>omboebfrfld(t)e gegen 
•bidfelbe ^Ijre gletrt ifl/ unb mit ^^etbe^alinng. eine! il()eUI 
m ieber Ziffer Slawen (fi<(^ &ig»ii6)* , 

5) i^nblid) , eine 7lrt ron f^mm et c i fcfe em Of faeber 
($• 49» Sifl* 28), buccb 2Ib<liim)>fttng ber ©((etrcl ^et« 
bet^aitung ber ^^omboeberdd^^en« 

2ßir Ijaben pon brn buccj) ^pi^ung l)etporgel)enben !DIo« 
biftfotionen nid)f gefpto(ten. CDa ober (§. 68) bie Spi^unge». 
nur on ben @nben brc llxe be&.JUoOaUe fict) finbe«, fo lonnen 
fir tttim 'Jti>omboeber alff mir- anf brti betbe» ®<^teln Hott 
ffoben« iDa bie ^n&a(^l ber 51ä4en an eines ®pi$ung ubei» 
biet (|ie»^nli4 alfl«/.:i>bfr bit Odifte, »ber ba« (Doppelte 
bff 'tl)r «nlteginben Slfilr bed Jlrodoa^ ift, fo fönnen im 
!H()omboebet nur brei« ober ft(t)6fld(tige £pi$un8eu ftatt ()a« 
ben'tiDenn nicbt etiua eine Spi^uug über ber anbeten ttegt, 
ipo man bann eine lebe für fi* betroct)ten mufc S^Ö^); folglich 
fdiilt bai 5R<>omboeber burd) pi$ung (8tg» 9a u< 91) nur in 
Sfilj^mboebet ober glei(bf«cn{rti(be itnb unglffdrfiriHge ^rtün* 
gnlinbobeloebee Obe^gtbin^ (Seftolten, *bie fi eben aii 00m 
SHI^Mnboebev nbleiHMT ginannt mneben» . Unb bieg beota^tit 
man aud) fertn>a^renb in ber 9^arur. 

Oben fa^m mit, bhf tin Sn^oinbpeber ein anbercl bux^ 
fangentale Sfbdnmpfnng feiner @<^eitelfanteN erjeugen HnnU 

Slftomboeber, ivcl^ed ftumpfer ift, hat 
•frnbar biefelben Siflentfjömfiitfeitfn; unb fann ein bcitre^t, 
nod) (lumpfe^l; erjeugen; biefe^ cm piecte^, u. f. ip. 'Sc änqt 
ber Äaiffpatfr «ier i^öPmböeber, pon benen man i^rer 
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I . 

(jMlai|i fl^mäg fagrn lanii/. ^al rine iaHnc(.tm «a^mii 

Hu« - Mii». £ii«tjiaKii iflnbfii ,M trei ill(^iiil>tlbeti^i^i« 

Sldcben finb obfs »lemaM (bitte iT)el(t)e all tir i^ptgf doli 

fciltenb bticact)rft lüecbfii fönnen ♦*)♦ ' •* 

5ntf(Tt*n finb nic!)t aiu on ditfc (55attuna Mit rbomboe« 

brifcDem :>U90i)Ufo|lem t\)al)rnfl)mbat(n ^fil^QmbH^t%, (ÜUtbtt 

titiit ^}Ui\)t langentalrc 2Ib(luoi)>fun^ii« . 

Sir jrn^ bei ben, biM;0 l^ie f^Hcif<tM SMi^aHs«* 

»(tt bf r cruMmaf igtn Stitpn «nb SR^mbofbe» «prMimfiibrii • 

■ . , - r ' 'r w ? 

. . .- ;' ■ ■ ' * ' 

^ JDIw WÄübftungcn nennt J5i«fl» in feinfm VittU contrastante^ 

inverse, primitive, equiaxe^ un)) fie ftnt (urd) t)te Spuren s# 
|r t, t, >rr xxni ÄHVfprwfci* Jenrl ^55fcH börgefleftt. 

^l»ir önbrn ölet tiefe OJeflaltc« ni*t befpn^er« ^f\t\<!bvM \ trenn 
. «an ftber von bcn «Toöififotionfn abfieljt/ fü flcüt Die Stfl 91 
Ä6omf>ocl>fr/ m\M ec contrustante nennt; tal fpftjIdfTe.üoA Hffnt 
tHfren ; bir Sig. 94; inver e, tanßentol auf l>tm tw«'l<»fn ; tit 
Stg. ^9, Da$ primitivt, tiuf it\\\ Vorigen tandcntrtl» niil .Si^^3#i 
M equiaxe. auf tem primitiv«!! tan^ental / dar. 

"^nan fab oOem baft taS vi aMmfti ige Ol t4 0 ev, in. ff» 

f»i(»e$ 9ii)9mfiöf&ft vrmarfteU ivirdm (§. So.^id.n>); jtmb laß nion 
. den Würfel <tH 9t^om^O(^ec bettad>ten fönne ($ 43)* ^enf» 
«iirftcn in tem •e(;elmafitaen Otatitcnbobefarke r (3t^. 33) 
Ne drei oberen an lit (Scfe o ^o^nlen / nnb r>it iOnen v<nraae(ea 
4n he (Scf? s Ocßenten $(ätf)en nrtnn fte fidj bi4 iwm 5l^fr^Atvtn» 
^fn ntiec ecitcnfiacften rtufi&ebntea*, cin,AÜnipffl Wöomftprtet tUlen } 
t'cfe ifc nudj On £ t a p e 5 0 e t e r ter Si^ft i <»n fclc >rei* 

fiafl'iije (^cfe 11 anftoftentfu ; un^ bie iOnfii paraUelcn in t jufammciu 
• raffeiiDen Ivii Slädien ; l>iib(n ein uotb ftunuMere^ iKbomb()ei)er- 

tRact) ^enl (§. 55) von Den Uek»er«Tan^en ^it^tx Pier (^err)U(cn, }iir<b, . 
tanf;en(ale.9(i»0umpfun8 9(fadttm; fotgr/ tat tie f»'e6en i)fiiaunren 
f » e r i) 0 mt> 0 e t f t «uf einander t ü 11 ?\ e n t ai ftr^^. «Der ^üif» ' 
t(l t|l ranaental auf Ixt ©dcitelfanten ini 9i(}omt>oe»fr^ Pom Oftac . 
^er ; bn« Dit)ontt»oel)er Pom SJotefoeier tfl tanoenral auf tie v^rfjfiret» 
. Umix iii ^ucfe(^4 unb dad fH^ontttoebec Pom ^rapfsoe^9r tfl ton«, 
flcniat AUt dic e^^eitrifonten (el tH^ombocKv« »om S>e&e^ciev- t 
I5nnte auf dlci<bc Wf« 93«i|flt ««II MNIMMtlrn jt|fK9Ctl| . 
mite» M Oftnt^ini aitCfMInt. > . . - ^ 
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teffrren ^aiii^Uit la^lreiibe^eifl^ifle imb Bigtit^ i««? it/ 
M^i^i^r^^MHiirtlttteit <^att((s^ unb bertlHd^^ii Ufitnfaibttii« 
HCnriiiiA.palTenbflejt ßftl. ' Olr w»arit bal)fr je^f bei bfc 
llfbfrft(t)t bec anbeten ^^auptfleflalten unb bcr 97iobififation«it 
berfelben befto fcbqeüet forlfd) reiten. 

88«' «Da« fifrftbe q>siima mit aitabc(irtf<bec 
®afll ($; 57/ srni^/ ti> muf vtmbf^t ^nminftrie 
Uinn mshmathntn ,^em wit f. 74 fennen lehtteh , tolb 
ftit oitbered fiirrabe« ^tUma mit quabratifdjer ^afi^ burcft 
tanflentale ^Ibflumpfung d,d.** feinet ©eitenfanten (5ifl.99), 
boib ein flumpfe« ober ipi^e^ Oftaebet burd) \auttv ibenfifd» 
2lbftum|?funAen s, i . • ieiei bev ^atittn obtt ifdtn bit SöiH 
W (wa$ man am 3irfoii btjnt^tf ^kUl iu , mmtn. ' 

V ^?*«.f»«^*i*«^^»<««nÄf ^rt^ma mit lanq« 
* Itcje.if, SJafi^ (§. stend, unb 7^4, 5i^j. la) wütbe ein 

WfffDtnfIttbel ^rt^ma bur<b bie 21bflumpfunflen n fetnec 

©ettenfonfen, ober ein Offaebec mit reftanfluldrec QJaßl 

bie 7{bftumt)fungen d unb k bn Stanm btt ^aftl r8ii«J0O) 

<D«I- gerabr fcbief rot n r I i(t)e QJri^mo mit 
fi!ei*f«enflt(l)ec «afii ($$. -58 u. 74; fann ein Off 
bec mir reftangular^c ^aM (>ec©orbnn«en , bur<b bit m^Oß 
Pfunden t jtveiec, einanbec tntgem^tfe^ttt «lfm' (8i|.lOl 
unb lüs;, mtt iBeibel)akimÄ bn (SfUenUihtn bei 9ti$m^$l 
eui rc<brn>ineit(br< Wtima mit lMgli«et ^a(|^ bur0 umm 

i^ll *1"!ILJ/*! i,eim ©offtam, ecbitec 

»at()^fitlOftaeber mit ttnflleKtfeitiflenXJrfiecfen, »rie tm lo. 
^ m burumbftumpfung r bec iJanten ber^3a|ld (giß. loD? ein 
fbmmftcif<t)e6 fea)0friti«e^ ^rifcmabucO) tangentak^ibftum^^fun« 
gen X brc betbro <ntgrjr»w>#u« et ümlantrii (»Igi «ö> 

V ©ie acnannte Sijj. 103 fteut rin fiMc^infliM nttt 
f*ieff r «afi« öar/ fann aber feör «ut baju Weiifn/ 

ftftluna uan ttieDcotcil «UMtirMiMICII tel gCfa»fll fWc<W«Wi<«»<« 
D(i<m<i« AU git^fiu 
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Oetivg« tlntt ^auptit% in mt^nt Mitte tc u3 

^at f4»tefi9tn!ltibe q>Kt#iiia, mit fl^icfer auf 
eiarr Staate tul^etiter 9 a f t ^ X§* 4i > 8t§« 16} lann 

rin f<t)tefe^ fnmmftdf(te^ ffc^^fettited ^ritmo, obet ein Wie» 
fr| red)nvinnid)e0 <4)rtdma mit lauf)ltct)er auf einet Sld(t)e 
rubenber ^^ufi^ trrtbf n, tuc4) ?ll)(lumpfunfl ffiner jwei , obec 
fftnfr rter c^eiicnfaiiten , wie teim liu^it (-Sig. 104); ober 
rin OffOfber mit rfftan^ulärer ^a{ii (bfffen litt ()Drt|onUl 
but^ 2ibüttfnpfuiit obefte^ <a^tfe bet ^fil, tecntt 
Hf(( ^Miumpfttnfl eben tte 92eifliitig flehen bie }(te )^ot| »tt 
Ue ^aßt tt« f. m. 

^at tei^tmtnnidye Q)ridma; mit f^iefer auf 
fine 5la(t)f tubenber 'J^iafiö fann, ein fi(b mit einec 
3uf(^attu^fl enbififiibf^ ffd>8ffit!.qf< ^rtlma / 'burd) (lacte 
ftumpfunq ber eberen (äcteit an jebes feines ®Kttnb0a4^en (»te 
Nim S(lbfpatt)) erifufien* 

1.89* (Sat r9mmettir<(e Oftaebtt . ttiie <|ttCK 
Natif(ftet ®«fit (§§. 46 tt. 76/ 5id*32) fanii ein anberei 
^itmattfdie^ Oftaebet biic«^ tangenrale 2(bflumpfun)) n, n.«« 
ffuifr Dbnrn ilantfn (Siq.loS), obfc burd) ^^f^^cfung an 
ttn mn iStfen bet S3ufi? (trie im Scf)celftj)/ flebeii* 

€0 tt)ücC)e ein ce(l)rit7f)iflid)ff ^cidma mit quabratir(t>et 
'^aiii burd) tangentale 2ibOumpfunfl ber vier Tanten obet 
itfm bev^dft« tntunttii beibetfinbet am3itlon«c "^^enn 
tit «bUnmpfnnstn an ben Ctfen ber «tofit ft<b Jt i«ifi nut 
in einem <^nrte trefen, an bem notf)n)enbifl au4» auf gleii^e 
®fiff iroei OftaeberHäd)fn (tof en müffert , iDoraul eine vier- 
Mifle ^dt entriii)t, fo etljdlt man ein fömmftrifd)e* 
JHaut^nbnbefaeber (§. s6/ 2tf ji^). CDie 5i^. 38 fleUt biefel 5)te« 
(ttiiat bas/ bat beim Bicton unb i^onigftem (inbet» 

-r- * 

^ d fd tlar# M# wfiiii In fi^» it lit CNTe i liM eint SMe 

irfcit/' »Ivb/ bit bif 0ruiibftiM6f in &o fAadbft/ nnb ebcnfi' 
• ttlc liefe gegen Me Ure geneigt ft^ nnb H(f^Ui bee ibe 
eRtgegfngeftt^en €(fe r Hott ünbet/ bfife bfitün . netten ^iMnn in 
VitUnbnng mit ven Ml 81t<ben ia ^tiiHMii UM c»m genatinie 
tctnm«ntAee Oftoem bilden loecben/ in «beltfieklt ble feii(ve<|te 
aosm ^aiilf nnb eine bgeisentiiie im Mmiyu^tl bfffeV Sfäibe . 
fmtreibte tinie > Uljci fetn mlyb« 

t 
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CDa« fomme trifd^e Oita^trc mit unflUt^tfeU 
fiflftt a>rei«(reii, 0^47iiv76r 5t9*s4) füim nti r<6tef» 
wint\i<t)€^ 9tllma fri^ttgfii, btic0 tuttfiriitiiir IfH^umpfung 

ber rifc, eiiifu ftiwet ^ni^f(hniue ober ^5affn bilbenbrit^ 
J^ünten, mt ttim ^d)»fffl (gi^]. lio); rtfrbfn bif Äaiuen 
jweifc CDut(t)rchmtff äuqieicf) obflfftumpfr, fo cr()öir man tai 
^fommrtctf£l}f plUcbri mU ccftannularer "Jbau^ u. f id. 

CDad (pmmettif^t Ottaebet mit refMn^i^ 
14 m !^ af i ^ (§§• 48 u. 76/ ötg. ft6) fann ub»^f|»fn in 
ein reflangtilovr^ Vci^ifia burdl) 2fbftttm«>fiitii| t ber Manttn 
hft 9<i<ta (StA* iii); in* ein f(f)tefn>tit!ü(br^ 9)tiima btu<( 
2(bflumvH'uii}i s bft C^jcfeu bff 'l^all^, unb in ein Ofrofber mit 
unqhutfeirtgen ^reircfen tütä) eine 3u)4)a(fung b, b, an 
jcb'r bet ^tfen bec Äaul. 

^. CDa^ gerabe reflelmagt^c fcct) ^fettige 
^Ki^ma^ müft man/ nact) brm übat bie ^ommrtrte feiner 
-Wobiflfatioitefi ($*77). &tfßfittm, in berfelbeti ®ubftanir 
balb nur iuglrid) mit bem plri(()f(^fnfli((en £riangM(arbj»bf< 
fftebev mit reaf {mäßiger ^att0; wie beim Quvir^^ bal^ mit ' 
bem Dt'ocmbcebtT, unb ben oon biefrm obleitbarrn (ijeflalten 
on 5 juitJfilfn fomnun biffi? betben gdUt' in einen SÜ^ineral 
jugleid) 90V f tvH beim Äoranb unb brim täMVngianj, wa$ 
au(b ni(f)ti au|eKorbentii(t)e0 ifl/ ba bal gUi(t)l(|}cnfli<t}e Xcian* 
gttlarbobefaeber Äu4> a^d bem ^^omboeber tntfief^en fonn. 

§• 91* ffiir l^abeh nii|r alie Veräftberutigen / mef^e jebt 
hif, in beit »origin V«itagrapl)en genannten, i^aupt^rflalfen^ 
in geometrifcber 9)iKf(t(t)t/ vecmofle bec ^^mmetrie if)rel 
)&aur0 unb tl)C(r SO^obiflfationrn / erUiben fann/ auf^e^ablt^ 
n?ic ijaben oon ben ou^ ii)nrn abltitbarrn (^eflalten nur bie, 
bU jr^r unter ben ^rj^tallrn mri)c ^bec wenigem au^gebilbet 
anpetrctfrnen/ fennrn letzten miitn. 
' bie i^auj^lgeftalten, berrn abgeleitete Oeflaften mit 
^b(t evfiäipen mufften i Ot^n unter ben Abgeleiteten @e(ialten 
•ber eben unterführten jtdrper begriffen finb; fo «oSen wir 
un^ I)iecbei nttbt länger aufl)alten» 

fiyian fiet)tal\Q, bog bec gcogte ber hpflaflifirten 
@ubfii2n&en {v^ in tecfcotcbenen Jg)aupt^e(lalten geigen faan 
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Uel)er0« f>. tintv J^auptgcjl. in m^^mc ändert iii5 

' * " ' 

($•4), TOftl tifff 5Jie(i)fit bec (5$ff!attfn ein ; 
nott^iüenbiftee ^>]eruirat oon ber ^oinmf'tcrr ' >/ 
br^ '^aue0 einet rrflen 05ffialt/ unb Don bin 
aet(i)fan^ f9mtnetrtf4>cit {ä^efe^en (jt. 70), bcnrn 
bit m^bt^itüti^ntn ^er^e(l»ell ttiitetioorfen fiiitf*. 

3n||UI4 folat abrr aud» ^iernul, baf bit 3at)i titib bal 
SlBtfin bft vevmtbtnen ?)öu|?tflffiamn einer eubflanj notb« 
wenbi^j befltauit^ unb ton bem ^^au bec einen m ifen^n aJ>« 
(^dncien muffe. 

§. Q2. 3m §.17 »utbe emdjnt, ba|? »ic unter J^r»« 
ftaUfDflem. <ine< 9J?infral0 bie iU^en^f bec fDmmetnfiten 
9au»tgffi?^e, i»«(4>en btr 92atur bei teffen JrrfflaOifaritn ge« 
folgt |u fei^ti fdtet^t / 4»er(lf )^eiu 

Hui bim, lit ben brei tortflfit «nb bteftm tbftQiftf, ^oc* 
flftragenen, tennt man nun ta6 »iBfffn biefer fr^metrifd^rn 
(^f feye i mit et ift bepreiflid) , baf e^ , ^jur furzen unb be« 
fnmmtcn UHffr^(t;ei^ung be^ r t> 0 a II f nflem ^ einer :Sub« . - 

. (Idiii ron bem aUec aubrrmi b^ncetcbrr.b Ten, von aü^m an bie-* 
fem ^Unreal wa()cgencmmenfn ^aap.tfleflaltrn bie au#|uipdl^«. 
len, ter«ii am ecnfacbften tfl , unb i^oii; bee man lUglet^^ 
buv4 bie. natttr(iif»ftnt SO^obtfifatieitfii aOe anberen ableiten . 

, fonn, tvie |. ^« biircb bie firöjjre '^Injai^f taitftentaler ^bflum« 
pfungrn. ' I^iefe C^eftalt irirb alt 0<J"Pt«Xopuä bee iTco« 
ftaÜfDfteml ober ald 5unbamental=ö)fjialt betracttet 
tretben. "iöenn bie 'Durcfeftonjj^ebenen beutitct) (inb , unb ber 
5Iocper/ toeliter burd) bie !l^ereint.()uni) atlec 06er bo4) bec 
^uc^datige einer Orbiiung (OC* 10 u. u) iiebtlbet wirb, auc^ 
ttiiter ben O^Ptg'flAlfen be< S^ineralf 9orfommt> fa miifte 
man biefe Seflalt ben anberen ve^tej^en, ba fte fo |u fafien v 
(t)arafreriflif(()fr tfl; unb fo^ar an oilen JtroflaOen nä(t)gen)te« 
fen icetben fann. fOian würbe aler au(t eben fo leic()t bie 
^Ibleitunq bec (^eflalten ju »Ißefle bnnflen, menn man eine 
anbete <^3f(lciU toähUe, roie btc^ iTd) auö'bem ^i>r(jecgei)en« 
ben crfliett. 'i^icfe ^bee \inbet M in bec Xf^eorie 
S^aij^'i reaUrivt* <9er Kirper ber ^ut<i^An%t tfl el, ben er 
unter bem 9?amen @riinbge(lalt (forme primitive) «Ii 
a^pnl jebe^. itipfiattfi^flem^ angenentmen l^at^ ipcnn au^ 

8« 
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bifffc Äocper jitt) ni(|)t untfr btn O^uptAf Holten bf* i9?lnf« 
tal^ findet; unb tie ?[}?ittfl ber "^iDlfirunq; brrcn er fiel) be« 
bienr, nno um fo natuccjfinajfr, aU fte mit ben pbufif»sltr<})eit 
i^etcacttungi^n iHs'c bie tvicfli(t)e oufttinmenfetjung bec jflörpec 
in S^er&inbun^ f)ff)en, 4U gleic|)er 3f^t bat er aber au0 auf 
mofl^emactübe »28rife ntkti^t, bat man in iebem datte^ matt 
mai itj^enb eine onberei |um JlroflaflflQfleni i)et»dvii|f ^eflatt 
Uli (ärünbgeflaU Annehmen, benno(( bie Ableitung aUes an« 
bereif (^cllöUen beiverfflcdigen (ann. 



@te6enter 3(6f(^nitt 

1 

X^eorie be6 flaues ber ^ri)jlaUe, obaSRiltef, hie qtct 
mtitif^tn Sfite^ungfii aUer ^lOflaUgeftuIun einei 
Sttneral« fine» f iiiiigen (Brunbfleflali atisii« 
Beben* , 

§. <;3, Da eine oon fdbf^ flif> pebilbete (fretnifite ^rrbin* 
bung bur(f)aue in aflen tl)vrn Xf^cilen Afeicbförmig unb bcmo« 
Den fenn .mnf I fo mitf (te au^ im feften Buflanbe au^ dbn« 
li^en ^dmefttelMfit |ufamiAcngefe|f febn *) 

Uttb ba fie eint teaefmdgige poloebrifibe (DefiaU anntkttuf^ 
fo (d$r fid) baraud fctlifSen / baß biefe ße ^ufornme nffOfnbpri 
i?6rt>ftthei((S)fn au6 eine r^geimägige pol De bri fi))« 
®eflalt baben 



Oie Ikt^ftt bifv M ®»et 5l9rpcrr^etl(0en (narticules) fKitl 
107a(r^l6eU<ficn (molecnles) / WtlM aUfimtintv )^cbrSu<i)Iic& {(1/ fie» 
l»ablt/ um 2>ie QSi'rwrc^iriiira Mifcf Jtömrt()cit4»CR mit fttn wg&m 
unten uM fufttrattiue ; :i7i4)Tett)eid)en / V9n Unm mir weiter untt^ 
ivttäiin mvUnf u«! xotwu in bcr Cbcoeie Hi9nHt9 
fBibcititmaeii b«(«it# tu «rrutcttfii» 

. mtitdi^f Sbtttibeti m. 99M tm$ iinmlalUb# biefe 
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X^eorif M 8au(ft 6er ArpftaHe ic* ti7 

bttf Ittfammcnff gruben 5?orpfcrb^ü<bfn untre ftd)/ in cinrc uttb 
berfelbfit SOln^t, na^ einrm fomm.rtttft^fn 0fff^e tfrbunbfit . 
fron mttff>n, ba^ l^tift, bat i^ti analogen %iä4^tn, iktt Uttn, 
*nnb til;rrf7aupr tl)re ät)nltd)rii Slfteilt )>ar*i(lfl Hegen mfiffen« 

Sublim idfjt fi-.t) aud) ntt1)t, (c lan^e eine ^Bubftonj in (!)emii 
fcöer 0»nn<t>t frine 23rraiib('Lun.q ecatfcn l)at, rectnutf)en, bnS 
bie biefflben iufömmfn|V(jfnben X(;eilff)fn tf^re (^iftalt flcün* 
tett bättfn j unb ba man il)ce .qeftfnfeitifle ?Inii^!)ung al^ con» 
ftant betrachten fann^ fo f^nin man aud) annel)mfn / bag (ie 
6(b 0er«^ pbee bo« »enigfien^ fe^r oft, auf btefelbe SS^eife an 
citiantet feiern 



IMe Sca^e öi« iu 'unttxfuAtn t ba boA ffbe *pti Velbert ^etniinam 
ftcb nm* auf meöc ober iprniaet ioaOn'*cuUt<fjc ©diiüfTe imb ajeri • 
iiturl)un<ien flrünbrt. «llkrblnfi« mikbtf man bie töorfttUuna uo» 
r u a b 1 1 d' c n ^ i) e i l d) c n * von i> o 1 1) e b v I f d) e n üocjicbcn \ 
tci inbeiTiu bie 3><rtl)fibif\fr btr etfttfcen/ bep iweiten nitöt Dinlän^ilfÖe 
©pünbc SU ii*v<c üciiycrtnna al5 falfd) enfgeuenfteHen foimren / fO 
fann man fic/ u»enu aud) uid)t alg eine unumftöfjlidjc OiJaOcÖcItr, 
bod) weniaileu* aW a»orau8ie9ui»ö / wie fic ^i« aufaidcllt 1(1/ tul» 

•) ®«fft ft priorf «ttf««Mtf J^«t?oi6efe mödstc öötti ijfunbfo« rdieinen ; 
Wif WUltt nri« WAwcflen beutlidjec barüNr etfiäre«. gjlati faim u>o')I 
«flfM^fn/ M »«rturtHifift« 3Ä<iId)en einer C^eftnlt firti mit elnanP^r 
Umtmttriflb ««f ««ftwre «rten »ertinbcn fönneit. T^a nun f()rc tu^jert« 
fclHüf / «M«**» »■(»ant« ' wentflften« fo annehmbare ^mjfe. 

biina# Iii müiiAiii SÄllen burcb $«mtt«fle iirffld.fn mobiftcirt werben 
fAimi ftftftot e« imfleetanet; nid)t anjuneljmen / ba« bfe «RefuUate • 
icner «mleljun« ^jeränberlicß fewi fönnten; man tvirb aud» uod> l^ettjo. 
0fil# tfe gj:böl»A«<»t blefer ?lUr«tibfr(td)fe!t etmurteflf hen / burrf» bte 
»«Wcbenftfifeit, wetdie man in ber ^{rt ^e^ reacimäßiflin SJerbinbun« 
IwHcr «rwftalle >eob«d>tet/ woburct? taib ein (j e m 1 1 e o » i f "f 
JTfWftan/ bftrt eine tföelmci^i'ie Wcuppirung enm<t)t/ (wie ••^n 

Im 8t(n «iKdinItt 1X3 - ^'^J^» »'»^«^J- ^^^^ ' ""'^ 

fBeränberliAfeit biefer %ti » M« l»ifd)ett bem 5tr«(lafl(V)ftem bei JU«* 
f^At^i unl> be« Strraßonit« / bemerfte t«€fentUd)e ©errd)ieben6fU IWlf» 
en^ftaitieit/ ^mt** ben tKefuttcten Ux *cmif<Öen ÜUftlDK nacft/ t«Hi 
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i%8 etftttZUiU piiitnttt mfi^niiu 

^0 inbrflV« btV aufmn volr^ebtmtn ©fflalten ober bie 
IfrDftflO« find miwrai^ feht orrfcbifben finb, oI)iie bog bai 
fOTinfcnl tn (t)rmir(t)fc ^i^uffficftf bofffibf feon aufbore, " 
fo mu^ mon suflcben, haß' bie ©mtnipunö ber ptroebttf^^en 
Si>tpnm\<t^€n , o&guid) tmmri in ^rrr Zu, in trv 



bumi\r>(i(t &fr ooiQr^rtic&fn zmdan im Mtmmt , \»lt im iaffTvatf» 
anrtfftrat n1ut^fn/ warm frMd»f(p5 , ivir tirl «iMft ^aü« HWiit/ itit 

>urd)aul iinvfreinbar ftnö. Vcv Wum^cl an l(ebrrcinflitimiiil0 it9«fc(eit 
Ibuir Ärpßaüifaiion iitiD d)emif<firn Sufammcnfcounci faan alfo ni^ 
butd) ^^e 53 Drängtet? unf? finer ant)rren (mmrtti\Atn Hmt^mUH Ht 
Äbrpf t(^ftid)fn erfioit irnöcti / i'onMm man muß a«iic(m(n/ ha% hiß 
(Stfiüruna bieffr fdiei baren fitTOeldJuiiß mir burtft nruc tbmidbt (Bnu 
. »pcfungen fönnrn fleumet ^Pfrf?n, ite tintn w^fentltdifn Unfttfdtitb 
tn ?ufrtiiimcn{f$iing btiitt muimtn lartbüten. (^efanntlidb bot 
€tr omener einrii \rei>m(fd)eii Untftfd'lrb «it b«r ^^ufammenfesuag 
ifl ^irraflpn« unb «attuvitiii rtufiKfunbeti. (Ditfer nämlich rnr^ält : 
$5.9 Jialf/ C/3 ^rtflinTiumiDMti, ntt(i gm-fn von (^if^n, 43/f n'of»* 
Icnfoure/ o,i J)fcrfpitrttton> . ißafTer. ^enfr linaegen ; 94 _ 97 ^fpft, 
. leitfauren Äatf ; 3'^ - -/o r 0 6 I en f 0 wr c n e tr 0 « 1 1 a n 0/9 — 0,» 
JtrwßaftlfationSioajTer/ mcrtanifcO cingemcngted SifcnnDl^brat^ SRagn^ 
ßumoro^ul u f. ». t. ueo.) 

IM Ift Adtioenß |u hfmerfeit/ baß ba* fo f{.en anßefuörtc ^eifoCeC 
ton iweoni/ brt 8M«ammcnfeeiinrt natö iUntiCdben Qimanmf mit per» 
ftbIrNitcii IttroilaUfnilrmm / bit mtj wenn ,nidi nidjf rm|i0/.bo<6 ba« 
«imitfe |iiVer(ä<Psr Ift. \Bei nQen anbcren ©aitunoen beren Sufammftii 
fr|ttn0 ^mm tmnmt loerben fenntt, Uaben Heft rif Slbänbtrunaeit 

III au<& irbtlaiar Mneubümtn, ml<be wir au« betifriOfn c^kunD» 
OofTm ««> in bmfettitiQIrftaimiire in unfcrm i'aOorfltorlen aurrtnimen* 
fe«ciif bfr Satt. Oar Ofbt affo woft(/ bnß bir J^imtl)t\t pou bcr 
flimi^MHt iwfier pbfr mflmer «nftbirbenro ttrtfii pon «Berblitbun. 
jun Nrfeileii a:ftcif«e> •tmftt fltt^ oMfM a priori iuiaff.ö, firf, «lcc 
Ni if9t UM»/ tuf Mit »««Orfel fNiQt; iw^ taraul foint nofUrocnbiaer 
«pelfe/ ng (l»ciil«fteiil fad «ngemilii) Mt SbmHtat in ber «rt bec 
fonnnftrififtrit fBcrrinlguii« fin tm» »ftfel»» vtromif^en/ >rn Körper 




Digitized by Googl 



tflolirrn Caße ^wtin on dnonbft fltönjfiibfn ^eil<(ett ibe«« 
tiW iftf fif bfnnsJCi) in maiKTcti güüfn bur<t) mÄnbföWe 
0fff$e auf »erfd)ifbfn€ COßftfe unb in cKfd)iebfnfn ölicOtuti« 
UfRAlt bfn a ußf ten iStoni^cn, bfc ton Afbilbeten 
«(ftoir mobtfictrt »erbt , in ^nfel^unfl bed (Start cflwbel be« 
lln»a4fitiifl «bfc atiWttfttiifl. 

Stoib iwKibe» ®eft$eti «fWieW biel! Utib |ttirfl, »fl«e 
|ief!)fbrif0f (^dl^ilt babe» We f inen ffl^lneMlf6tp« |üfowmmp 
fctvenbin Xl)eilct)en1 ©ieg unb bif f«n>ifna<n ^taf^en, IWl^t 
4)aü(^ ÜO) Qufwarf; unb bi.» ibn jut lluffleüunfl ffinet f(ba«f« 
jtnniifii SLbeow, ton bcc wit jcfct eine flebjängte X)ajftfattna 
lr0eii tooilfit/i»eraitU|teii. . 

«Wun fifbt flu, taff mnn bte ®e(lalt bec ^f>cü(^^r^ emfl 
Sninewlf , tt«b bif, bie aujffrn ötatiiftr ibtfc ©cuppirun. 
fifn, iuc »ilbunfl b« tetf«iebenfit «»oflallc be(limm<nbeii. 
ÖJefe^e bffannt finb, man eine bfuta<be ©oeftea»iia ber, oflf 
©fftßlien tiefet ©ubflanj octfnüpfenbfn 0Dmmeteief . ttttb e^« 
ten bfftitumteu fiuitnui iJ^ttt ^bleiiun« »on einen %m^i 

**'fibt Kiy iu «a« bcn Solflftutifltn üfrttflfl)«, i<» »«We« 
m«i iA tt^ *cm»tfen, wu bit Htt bei M e.nonbet «tf 

S in« Utn «J«ffe «fl« bJrfrtt» «I.» w. 6««» »«"e". 
• @i„b tu gKaffe.I,Hl*en q» a . a 1» r » . » . » e b • 
m*t f4»iftifl. e* «d »'«' *" "I*"* * 

N«m |ü"l«ff««,ten SHaum tti *»n iljnfn geb.(b<ten ÄtoftaU* 
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120 Siilev %itiU ^ititnUt ^l\^nitU 

An jfbfm fünfte ^u^lftcb in ^eru!)cun() fem mit einer {^(4* 
, von imieti an rinantec gran^cnbrn ^?ia({'entt)eil4)en« 

^ajffcibe opatommrnf neigen rinanter SUr^tn dI^h« Ifcrm 
fXattm. mitb au4i 0fatt ])a»eti , mnn tk &t^a{t bn MriU 

flu rr flelmafi gef 9la.tiernbc^bcf«rt#'t tfl* 

9f?i<^t fo ift e«, rofnn bie (J^eftalt brr 9[nflffftl)eild)tn ein 
O^taebct/ Xrtcaebrr, ober 0lei(()fd)en(U<t)el 
%tiaiij||ttlärbob(faetef tft« Stttnt biefer @r(lalten tft^ 
fo fn(^äf[tn, baf fte m^l^rmn Mretnt febti f^nnte, thm 
tinen Umn fHaitm laffen* CDfnn0((inu§ il^u ^mtni« 
flung, burcf), bie ÄticflaUifation bewirft, fijmmetrtfc!) |i(|> 
flefinften, fo nämU<fy, ba^ bie al)nlid)fn Xl>eile oUec ^JiafTfn« 
rhfii(l)fn bie qlei(f)p »Tücbtunq !)oben; terfu(J)t man e^ biete 
^ebtngung an trgenb einer btefer (^eO^Urn |u erfuürn; fo 
bemerkt man, b^fi ft^ fo A^l^fit roecben muffen ; baf fit 
Mt' tl^rtn X^ntfti, bei brn Otraebrrti unb Setratbl^trti, ünb 
mit finrnt tl^dk bcr Obrrfläi^ i^itt (ghttitn, beim 
ftctoii()ttiarb»befaebcr, bertil^ren; foi^iiit) enifleben fo notb* 
Itenbtfl leere ^Kdume. (^inb bie SDiaffftbeilcben letraebrr, 
fo fmb bie lerren WiMime Oftaeber; in ben b^ben anberen 
gaüen fmb e« üftraeberj unb bad iHifuicar biefer leeren 
JHaump ifl/ bc$ bie 'I)ur(t)j)angdeb^nen, in bereit aii4>tun^ 
man bteff vfo fommerrif^ oeretnigten l^4^eiI4>en trennen moCfff/ 
ba fie in brc ^fiitbtung bn 9\ä^$n berfVlbm lirgen, viele 
fpunftt btibtn »erben / m fTe nur mit einem, ton ^mi an 
linanber liegenben, SJ)etld()en, in Q5er«f)rung fejjn »erben. 

. QDiefe 2lnnal)me oon leeren S^amnen; ber man 
Iiier it(t) teranUlt liebt/ fann nidbt |um ^inmurfe bieueu; 
benn bie belannte Voröfttat eriaui>c mfyl bie Tintiabm bon 
brr ioirni(ben ^rtfleni leerer Sldulne ^»^fcten bei| fvmtnerrif^ 
vereinten !07affeti)eii(|)en etnel SD'Ifneral^* 

?Ltic fonnen btffe "öerfinigung ber SD?a(fftbetJ<f)ejt mit 
leeren ^Hdumen nur ent)äl)nen» biejenigen, mi(bt eine n)ett« 
lauftigere 2iu^etnanberff$ung münf4)tn, fönnen bic oon i^ati o 
in feinem TtM 4t mioimlogio (Tom».l, p»4tf|» ü Tm» II» 

I • 



biyiiized by Google 



®tc tvoüftt inbeffen nur no<h einige ^cmfKfttnflm ii&ec 
Ne 9rflalt tiefer leerrit iH^time (^iniufttaeit- 

t) SBeim tie SnafTetM^en Ottaebtt finK Sfl bae 
Dflaeber reflelmdftg ; fo tann t$ ( f. 50, 815. ^9 ) in etil 
W}omt)9€bet ttmflfmanbfit wecbcn. ^Biingt man nun na^ 
tiefet Uinrt)anblun3 tie fo eri^fugtcn jHI)omt»ofbft an cnian« 
bfr, fo et})ält man finf fffte 9[J?afff oI)ne Ueten dlaum-, un« 
tfcfu(t)t man nun bie Sage bec (fgrimaf ti^rn Ofrarber in bie» 
fer Sl^alfe/ fo ftnbet mon, baf fte (i<b mir t^ien itanren bM 
nt^feit, tuib jebec bef,fie tremtcnben leeren IKaiime nerate 
hüttb tinel ber regelittdfioen ^etraeber, raee tinb tbfil, 
tDel(be bem Offoeber jur tbilbang ber 9fl()eml»ocber an^efe^t 
loucben; au^flffüüt wixb, 

t 

ÜUe fymmetxiftben Oitaebet fönnrn nun, burct) eine ahn» 
liebe Verlängerung «on Ud^i, je \m€i einanbec gegenüber« ^ 
jtej)enben; Slacbe»/ in 9araUele|)tpeba oerwanbelt n}ecben/ unb 
injebemSnOemfb fi<b bal f»>(c«ov8ebro0ce<))araaelepipebuin 
Mflit tt(fimingl|l4en Oftneber nnr bnri^ hii tinmefitgteii 
imei fiMniiietrifiif)en *llerr«eber, wel^e bie imif^en btn Ofrae- 
texn, bei ibrec fDmmetrifcben 9Slereiniauna/ gebitebcnen ieccrn^ 
inci>ume auffüllen, unterf (Reiben * 

2) 5Benn bie 9J?ajTftbeil(ften Xetraebec finb. ffltr 
traben »ben (i«85/ Sig. oeiHgC, iDie ba# regenna^tae 
SUtraeber in ein regelmqgige^ Oftaebcr M nmanbern fann, 
tpenit tiuin iebe itante bnrib eine , ber i^t entflegenaefetteti 
Slaibe ^ parallele (gbeie obfiitmi^* iDiefe Sernnberuna fanii 
nun in oOen 2:etraebern ftatt l^aben* ^te Sereimnung ber 
Zf)ei{(!brn im ietraeberl, ift ber, im Dfraeber entgegen« 
gefegt ; bie (eeten i)iäuine ndmli^ (inb Oltaeber/ toit btef 
ber 7l?iblicf ocn Sig. ii4 jeigt* 

3) Wenn bad 9}?nffetbetl4)en ein gUi(bfct)enlli<ted 
triangulär« S.^befaeber ift. OBir baben, 97 bnr^ - 
bk Stgttr 116 betDiefen j baff bol 99(^b»<ber in ein gU%4^ 
rd)eiini(bel * Mangnlär • S>9b#faeber ttmgewnnbelt werben 
i6nn^ S^ann tann bai^er bh UüttH &tUlt auf bi^ txp$$ 
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ivitddfikun, mnn man burd> ^crlänfl«ung tn einen f^ai^tt 
hit^i&^tni hit antere i^älfre ttt(ö)winbtn fägu#C>ar man 
bie fo eneufltftt 9l>omloeb<t mit (bren Sla4)fn ^ntinantn 
pfbta(t)t/ tittb tttit«f\i<bt Wf urftttingUÄfit ©oWneb« in 

biefec ^afff, fe nimmt man wa\)t, bog fie Mii ein«Äbfr 
butd) leere Sf^äume, irelc^e tie (55c(lafi ton Xetraebetn amcd, 
* irdk ober ackf u. f. ttj. (ßici- Tf5) b^^^»/ fletcennt finb. 

ffl3(tte( unten fommen wir auf biefe Umbtlbung^n jurucf, 
mU^i i^au« WiiUi, |ut iiSecftnfaitiinfl: bcc ^»«nunüttt 
{II feitiff Zimii.t «w ble <>otib «aben. 

§. 9S* 9Bit mVitn it$t wteber auf bit im «ort^eti ^ auf- 
(jefleUte Sbee iurfilffammf« , tiümlkb , b<ij bte ©tt«<b« 
gan^i^ebeneri , au* bie ^Cnetn'anbef |f onjuttflit 
(Ebenen bet poUebrif(ben 9Jla)\t tl)eii<!l;^t\\ fei^^eti* 
4>ie5aul foiflt, bog ber 5? 6 tp e c bet D u r d) vi iUi g e (nel)e 
$. IS) flt^t 9iepwfentont btefer Xf)eil<ben betcacbtet »erben 
tOIIII* i& aft 9 nennt ibn ' @ C U n b ^ e (l 0 1 1 (forme primitive), 

' Sfwagt man abet hai, ubt¥ bte (S^wMba^nüe (^•7bUi7)ir 
unb vorifiglltf^ fibtr ba* SSerliaiibettfebn me|ef eir JWrpet..*« 
©utcbdänAe in einet' ®ab|lani Oefa^te (f . i3>> liebjt 4«Mi, 
tag fl(b bei ber ^^eftimmun^ tef (äituabflejlaU man<|^e 0(|Kbit< 
liAfeiten ietgen. 

5)iefe £cf)it)terigfetten fallen voeq, itenn ein iülinetal 
littc «ine ^rt t&n Oiiscbdangen, unb tvrnigfiend in brei 
fRtfttunaenieist. ^Monit tft bte (Srnnbeeilalt ber einzige 
S(of^tt bet ^ttr((^8att8e, M mati diil bem TUnttai entwi* 
tfeln taitm - * . . » 

Sinben fid) aber mehrere Tfrt^h 'wn' ©ur^^gangen/ »A# 
juc 5lnnabme meJjteter Äöcpet brc X)utct)j^dnge x>MAnUgt 
fo lann mon jeben berfclten qH @runbgefralt an« 
nel^men« 3n bet SRegel jiebt man bcn vor, mclcber v?on ben 
betttli<bjleii uttb opUftänbigflen^ ':>ur(bganflen üfbilbet n>irb; 
iumeifen Meitbt Wh jebü^ Itrtbtfit ab /«m ble anbeten ^ro« 
fta0gefiaItfn «lf^ lDlinetalf lei(i^r abtell^eti, unb btt Q«»e(b, 
nung tereinfaeben jn Tönne« !S>ä übrigen^, ita# be» i» 
1. 16 uub im öten unb 6ren Tlbfcbnitt ©efagten^ Me wtfibte« 
bcnen ^o(pcc ber '^vic(|^d<^jl< '^inet^ubßani (unb feigliO) 

« 
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»rrf(f)tr1>eneii tDä()lborf n ©runbflfflaltmbecfelltn) tmtft tih« 

U$ Ue Ammetrif^en 'on einer feben UfftUnn .anfteOl^aiefi 
ttUo^tun^en auf btefeibeit ^tfuUM ftt^fit* 

W<l(f) bicfpm ©runbfa^e roürbf man aud) ebfn bif 9tf» 
(kUatf rrMten, tvenn man, »te »ir fc^on oi»rn $.92 fa^ffn/ 
für eine (S^runb^rflalt ober einen Jlprpec bes CDttr4)i|änj|< 
riiiel TlinttaH eine feiner Oauj^t^rOaleen (bie. eninreber wttN 
Kit ml^anbeR/ ober nur ad' mit ber evmmetrie 9emnt;(ic(> 
OfterTonnt t(l) 6opotf)ettf4) fubflttnirte , unb all <:^runb4r(lai< 
finnäbmf. 97?cin faun rn bem Traite Je min^ratogie t>on i^ ^^ü^ 
(T. II. p. 1$) bU ^rfldcuni; iDr(d)r er oon bec iU^o^ltcDfeit 
btrj» ^ubflUution dfgeben \)at, nad^^ei^en* 

®inb enbli^ weniger ad bret tRicbtttnflen «on %>nt^ 
längen oer^anben (fif l^e $. 9) / fo hat man inr t^eftimmunfl 
Ut OrnnbiietlaU feine beftimmten ^ata; man fann aber ben 

jlörprc frsdn^en / mnn man bie t^m feblenbrn (Sbf nfn na^ 
ben ial)(cet(|)f n aui ben ilrrfiaQgrtlaUfn bec ^inrraiien bfiN 
Äflfitften 2Inalogifn unb ber ßfWöbnliiDen «^Dmmftrif bet 
^rDfuQtfation gemaf/ erfian^r. ^ben btrf muf ^c\'(hfhen, 
mn ftit in ber 0tibftan| att4» leine g'pur linei ^ut^ 

§. 9Ä. 3n ben 9[J2ineraIifn , wei4k mt^xttt Ztten wn 
!Cur(f);}dngen jftgfn, Mt man beb IBiftimmunfi ber (AJrunb« 
HiflaU bon einem Xl)fil berfrlbrn ab* ^rtracbtet man aber 
Mfjme 2CrteB »on ^Dut^flänge n Auglet<( , fo muffen bie Ebe- 
nen bei I ritten, bnrAaiÜ bie bei onberen Mneibeh. £»iefe 
5)ttKbf*nirte tl^eilen bie (Srunbfieflolt in mehrere fleiipe Äw« 
pec, »el*e, gemag ben bi<!>ettaen gtfaftrunflen, über aOelttr* 
n)cl<t)e 2)ur(bfiau9e ieißen, fteti i e tca e b e r , btep« 
feitifle «r Urnen, obet^*a ca IlcUpipcba fmb. 

9Ran er^^dlt aber bafTelM SHefkUat f^i^ einen» SRtneral, 
bfll nur eine Urt «en ^Our*flanflen leigt, wenn tiefer ^iit<|i. 
gang, roeniqjlfnl mit rier oerfd)iebenen Sirenen paraOfi/ ftatt 
Dal Sufommentjetfen aUer (Jbenen, obne bie ifcnen pa« 
wttclen, Iber nur cinigic fp» ii^tn^ mit. ^en brnfelben pg» 



taileUn (Stntn, tfjftlt, wie man (el)en wirb , bU ©efiaU ifi 
iUintt |u Uli oben flcnanit Uli/ gehörige ilöspec. • 

X)iel (tndri N9 M beti Of taebcns ffatt tote o(»rn 
($» »40 fuf^en , ba$ 0!raeb«r iit<bt fnmmrtrtfcb meintet mt* 
btn fönnten, ol)ne ^mfdbtn fid) tetrarbrifcfte 3wtf(ft#nrattmf 
laffen; fo folgt, baj , wenn tit Zttxaetet , rc(( «nb 
tu OUathet Qli Uet betta^tet njürben , bie SO^afiTe bf^ oS 
Uebrif'd)en ^örper^ au^ XltKaebecn fi^btlbfc feioH ivücbe* Sceo* 
(lt<( td bUfe Timül^mf .gfln& wiafttj^rlid) 5 bie tntae^entUt^te, 
mnn mn .fi4 bte o^tot bcif^f ®ruitbge(lalt al# au« Oltae6<«t 
nMr Bv^tfc^cnrämtifit «tu Xetroebern g^bifbet/ »orfteflt ift.el 
fbcnfaQl* Odttn) I)ie(t bte erfttce ffir etnfacbec unb ^xoeimo' 

fifler. (^iel)e beffen Traite de mincralogie (T. H. p* 2^9.)» 
^)ter »erben bie fleinen, eine of<Qf^cif(^)e öJrunbfieriaü j^ufam« 
menfe^enbcn Xetiaebec burcb ^ie t^ier (Sj^enen bce Cüaebec^# 
ebne bie ibi^en parattrieit« begtän^u 

Ae« KMttfle itaib i» fe(<)^ ^reifeitige J?»ri«men fletljeilt twetben, 
»0« benen jebed burcb bü btei i^eiteirfld^en bed (edbiUitintn 
^tiim^i, ol)ne bie i^jten paraüelen Slawen beflraii|t loisb* 
Cetebe ^üup Traite de minmlogi«« T. I* p* 3o.> 

eilt reaeliit4fUei9tattteitb«befaebet fmiit (iterfl 
iit 9irr fnbomboeber bitctb Cbeneti, ti>e((be patattel beffen 5la* 
^en biir<^ bte i^atiten geben, ßetbeilt »erben. @o vokxte in 
Sitjuc 39. einel biefer SHbomboeber feinen öugfren Bcfjeirel in 
o hoben, feine brei S^b^mben tourbe n feon odtc, ocna, odia; 
f in h^eitei beirre feinen dugent e^tiiel in r, ein brütet ist 
ir, ttitb eilt oiecM itt tn^ *) 

S^bt Iber brei Intieen S(a(ben bed 9{bombeeber^ in 0, »irb 
«ü eiltet Släcbis bet brei anbeten mi)ott^botbtp anliegen. 



♦) 9n«n »irb bfitterfert , ^a« (te editiui 0tOeni»oe>fr o, r, v «nl 
mf Difc bir tt(imdii(itn ddm bti T)CieUttni (fiföe §. 5$.) ünh 
immer nämll* / einet von imUn^ einanber an beiben (SnUn ciitce «ure 
wmmmttn ; n)lt hätten f aiU(> »if onHieii a» 
I Mf»^ t tifHf« fi^itnflU 



I 

• Digitized by Googli 



$25 



Si ift |tt ^emeif^ii / haf von n f€^$ ^uttbi^attQMntn 
t0 (Dobefarbevl tiur bvti au einem btffVr dif^omtoebfc ge« 

f(ufti(i)tei\ binnen netitien nicf)i an bem pbfrn yf^f)om« 

tottec in 0. ü^Mmmt man aber au4) auf tiefe (Plenen 9^tü(f« 
fi(1)t, unb (e^t/ rinrc jeten berfrlbj^ti va^aliel , ai\o ftnUti^t, 
hir4> bie Stanttn od, oc, oa btefre SR^omfroc^ff un^ buf^ 

Heg !K()omboeber tit fe<b^ Heuaeber net^ciU. <So faitn alf^ 
ta^ rfi^eimaviged^ourenbebefarber itt 9in mb it^anst^ trae« 
bec getbeiic tvetb^^n (fu^e ^ aüp.V Ttaite de miaetülosie. T«I1^ 
p. 545.) ' 

^(Diefe XbeÜung in fe(|)dXetraebec fann man folglu^ üitct 
be9 einem 9flbo:mt)oebev/ aU ®ninbAe(krtt/ Anioetiten, 19» 
man eine \ftweire Ztt M ^ur^gangl/ bin fenlre4^ren breifi^ 
(i)rn/ ten fRatttfanten paraOel^ »o^cntmmt (rK!)e iE)ait9^ TnU 

de mineraiogic. T. I» p* 39* 

^pbitatbet in fe<j)d Xettaebet t^eilen but^ tret frnf ce(trt 
ebenen, oen beneti eine jebe burib bie Zte unb bnttb'iwi 
gf|ienüt7e(flr!)enbe t^i^ellelfantfn (ftebe i^iä» TvM mi- 

neraloi^ie. T. I, p. 48X unb T. II, p. 40^0 

f^iefe ^^eifpiele reichen bi$/ iu iei^tn, wie mand^e @riinb« 
gedalteni aii, au^ fleineeen einfacheren Mcpttn lufammen« 
gefegt betrautet' werben f^nnem 

2)ie flftnen J?prpet unb con ©flü^ etfldnjcnbe ®af« 
fftl)etl4)en (m«lecules integrantes) genannt n?orben. tfC« 
fiibt , ba$« wenn eine vi> utUani nuc eine litt von ^utC^ 
gdngen unb nur in brep ^ni<D(ungen ietgt, bte (^runbeefialt 
nntfyetlbar ifliunb bann felbfl ecgdnienbc^Sßaffrtb^ü« 
<(en ifl* 

$. 07. Oben würbe »jeieigt (§. 94.)/ »if @runbc<f(lalrfn/ 
»e(d)f Ortacbf r, Xf traf ber, unb gleidtfcbenfligf Irianguldr«'öo« 
befaeber ftnb# in SRb^mboeber ober 9araflelepti»ebe umgewän« 
beU mecbe'tt lonnen^» unb bof bie f9mnletrif0e$$ereinignnflbief# 
Varatteff pipebe jebelmal einen Sfinnm mtlf&flen muf, ber btm 



t 



pleid) tfl , irelcftcc burtt) bif fr)mmetnf(t)f SSfreinigung bec ur- 
fpcun(ili(!)fn iTörpfc eingenommen trtitfn würbe. 

@ben »fo faf) maa im tottflen baf hai regplmdg-gc 
SKauteubDbefaebet in ^'tbombeebec ^it\)t'\\t werben fönne , unb \ 
' ^ M leflflmafiide ^Ttautenbobrlaebec fT(t) fnmmetcif^) oI)nc 3tt»i' \ 
i^xitavm terfitiigeii tonnt n # fo tann bie ©ul^ftan^/ toei4^e 
tUn >roldl>f ®faii6sefialt f^at« all attlSl^om^oebeni ittfommen« . 
^efr^t bf tradj^tiet tof tbem 

jule^t oon ben fe(t)^ ein re>ielmägifle^ fed)«reitiflei QPri#. ' 
ma i^tifammenfe^enben« bretfeiti^en 'Priemen, ]t ^ireij ein rI;om- ' 
tifAei^ ^Pridma J^Uben, fo fann bad fedvcfeiti^je W^ma af^ | 
©runbgefldtt; wie au^ brep r|)ombif<ten ^cUmeit |ufafnmeji« 
/gefegt betra(t)tet werben. 

. ^itU oerf(i^ifbenenitori»er, ttnbino0 einMe oU(fetH0e9(il« i 

V Oirpec ter (Ditr4>a<)*t0€i obft atte (Stanbgcilalteti in fi4/ unb > 

- man fann bo^er bfn auffleden^ bäf dll e @c u n b ge« < 

flolten/ ol^ audQ)acalIelepipt-brn iufammenge» ' 

fr^tbetraebtrtwerbenfönnen. , i 

triefe Q5ara(If!e)}ippbr, aud benen eijie ©runbqeftatt auf i 

foi(be 'ilßeife ^ufammengpfeOt ifl, (Inb ooni^aüi) fubtcaN l 

. ti«e Snaffetl)eil(ben (molocitlet somtnctives) aettonnt I 
tt^ovbetiy weil n ftift bftfelben mit großem ^errbrtl yt^t Sr« 
leiste rung be? f5m(|^nana bec ® u b t r a f H o n e it oon SRr 
^tn bec S^a|Trt{^eU(ten , »om fogicicl) bie iKebe fepn mirb/ 

bebienr. ' \ 

§. 98. X)er 9^efd)affenbeir ber polcebrifc^en JTöcper natb, 
»elcbe man an einem fc^^aifirten iU2iaecal, ber? iöeüba(t)tunfl 
bec^öuribaangdebeaen bemetft, brareifr mon ivoM, baS^aitb 
fi(iite<9c unb gefielt (§• 95.; all X«pttl atter itri^Me bie« 
. .frl S^inetoll anfo^» 

Sff'ftn J^ebftaO ber (SvimbgeHalf dr)nti(t^; fo unterfi^eibet 
man i^n m ben anberen ilroflaaen biefer ^ubflan^ bur((> 
ben ^Beinamen J^ernform (primitif}i unb nennt aüe aiiOif* 
cen Äcoflaüe im (5)egenfar;e abgeleitete (secondaircs). 

^Die oben aufgetatjUen Äerper ber 5)ur(bijan9e U^ttiUn 

^Oebil ietcj^raba0trun ®fttnbgtfuUen tn ß<t* 'iS^Jl 
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ftle felunbären (Sc d alten anbtttifit, fo ^e^orrn fif aOe 

htn »Ott [ttite foflenanittfn i^aui^tgf ftolr^n besi^cD« 
ilalU, xfii4>t o&m (§, tfi*) in f inet ftati Oe iuftimiiutigf (lettt 
finb« a ts 9 nennt ntiftt nur ou<^ bte Strien tiefer C>att|>f ge« 
f^often, fiHtbern attd> btr flie fultatr bec terfctubenen in$flfid)en 
^Jicbififationen berfelben (nebe ben Sten ^(Cfitnitt), unb fcgac 
kic inannic,fii(^en ^eibinbunaen biffec fT^efultatf an einem 
Ärnftaü , n(\ent fefunbcire 03e(lalten. 9Jf» bft ^5ef<t)Cfibung 
etnef ^iaitaiß nntetidbeibet er jebf ootbanbene .al;'9eleitete 
(^eftair bue<b ein eieened (f^aealrerifiif^e«, eeitvgiamen beiß 
<ilattttnfl angeffigte^i ^e^wotr* 

Tluib t^nn berfelbe Jtörper, OruntdeflaU bei einen !9^ine« 
taU unb otgelfiffff O^eftalt eincö anterrn ffO«. ifl ^im 
^eDri>ifl ba6 rfg-'ImQ^ige Oftflfber (^runbgfflalt bfd Sluöfpatl)^, 
unb fefunbare im T^lenglanj; ba^ ref^elmo^iqe fHautenbobe!ae« 
ber Ummt ali abiieleiietfr IRtx^M bei , unb ail 

OennbAeftolt bei^ bec SMblenbe w, bal tnaniulär*^«« 
bffaeber, bie etiinbgeflalt bei pf^pith^ttiuttn 9le»el^ ifl fe* 
fünbare ©fflalJ im JTorunb, f. w«; unb man bfflreift 
Uid^t, baf bifffi ber 5a(I t>nn muf , ba eine ©eftiMt in bie 
anbrre, wie »tr flfjfiqt b^bf" (6tfr 2Ibf(t)nttt) iiberflfben fann. 
^tefe 2(r()nlid)feit bec ®ef!alten j;tt>if(brn ben ®runbfct)flaUen 
tub ben frfunbaren in iweien (Gattungen , bringen aber nuc 
fiic bie 9iec teaelmdfiaen ^loebec eine Sl^entirät in ben 
Bittfelii mir M} in anbecen Qäaenv wie |.16. in bem 
tecen ber eben genannten, b^ben bte a(n(i<ben itr^daOe |oeier 
SDIinecalgattun^en audt) 9ecfci)tebene dßinfef« 

5. 99. 9[?ad)bem in bfn t>&d;ecflel)enben bie ©eflalt 
bec «ecf4)iebenen an ben 5?rpftaÜen i©»jl?rntf)mbaren ^olt>ebtt 
befltmmt / bic (^cunb^eflalt einel iKJIineraU al^ ipaupt« 
tpt^ul aller anbecen JTrpfiaae beffeiben anaenommen/ unb bte 
Crflaraitg «en abpeleltetet^ 0e$aiten »ber Xr^fial« 
len geiiebeir »orben, mulfen nun bieVymmetriften fßttiSiU 
ntlTe an>)eiei0t werben, teel^e biefe fcfunbären Oefkiieen mit 
bec (^runbt^eflalt tpcrbinbem 

^ul bem im 5ten ^üj'itnitt über bte conflante Somme« 
uie Q^efagten^ ml^tt tu 'Jiatuc in ben S920bi(i(alianen bes 
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jtre(lA0e folfit, U(t fl4 «efmut^fii, baff, tDenn iit finet fi» 
fttttbacen fkdalt neet Slafbe» a^nlt^ ftefagert (tnb, fie iweirn 
Jhftlfrt (Konten tber €<fftt) bec ©tunbflfftalt enffpterftfn 
iti«jTf«f lüelcbe unter einanber gleid) flclaqftt ftnb. (S< wirb 
babfc binreicften/ bo^ fummctcifd)? ^'prbaUni§, jmif^fn 
einer ber fefunbären Slddben unb bem il)r entn)rc(t^i:nben 
SD^eilf bec dcunbocftatt |u befitmmeit^ btnn bal ttUtiU 
rh«Uiiif bei ber anberen Slad)e tvirb goni wie bei ben tu 
fUttn renn. (Sb^n bteff toätt ber ftdO , wentt bie fefunbari 
@fftalt eine 'flcdgere Tlni^a^C «on dbn(td)en Slädjett ^ättt, unft 
aud), menn ofle il)te Sidcften flle icf) n?aren. ®o ^. »emi 
beim reaefmä^iflen ll^autcnbobefaeber, aH einer oon bftn 
^l^ürfel abaeleiteten ©fflalt (weil feine jn>ö(f 5(dd)en iben« 
tif(b ftnb unb ben ^wolf JITanten bei Sßürfel^ entfprecben $• 8&f 
Sift« 78>f ba^ S^ert^ältnig in)if(be» etiMr feiner Sld^^n unh 
ber ii^f etit(||^reibenbett Ourfelfaiite, tber t»teli»e(r ba« i« 
beti an bitft fantt grätijeiibeti WiitfeWää^t beffiihmt id, 
fo bat man ou^b bie telaHoen ?3er^>ii(tnif7e ber anberen glä» 
(ben, ba f\t aUe ber erfleren flieicb finb. (Darauf fc\qt, baf 
bie ^eftimnmng bed fDmm e tr ifcten ^SecMn* 
«iffe« jmifcben einer fefunbäre» ©fflalt unb 
ber <Srttnb()e(lalt ft(b rebucirt, auf ba^ S^et» 
laitnif iwifibf^ eiiter^ boti Jebeif ICrt,. ibri r tlo« 
4^eti onb bcm entfpreibf tibeti Xbeile ber^runb« 
geflalf auf {uf ittbeti, »ber a^nauer, bai (^efe$ an« 
jujjebeii, »on bem bie 9^^eij^ttnfl biefer fefunbä- 
ren Sldcbeju einer if)t entf|^re<br üben i^rtmiti« 
pen5ld<beabf)dnflt. " 

§• loa <Bobalb bie Tlaffithtiidt^tn einrd i?6r|>erf in ben 
feileii dttilanb üb^tf^ibtn, ober oon bem Huflefuit^tfmtnet »er« 
laffett werben', fireben fie fi<b bnr^l bie i^neii eiaentbumlifbe 
Xniiebuna^ltrafe ^tt miUlniAeiv QBenn biefe tTn^iebung ni(t)t 
bur<b frembe UmMnbe, ton «ufien l)ev, mobificirr wirb, fo 
lagt fi(!) »ermutben, bag bie Xbeilcben bei ibrer ©ereint . un^ 
ibre k^cunbqeftalt beibebalten , unb |id) in aüen iRicbtun.qi'n 
auf fl|etd)e »Ißeife aneinanber fügen ircrben. 3(1 j. ib« 
0riinbfie(iaU iourPi<b# »erben He bur0 it^rr Bereinigung 
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Hnett 3>ttcfel bilden/ uttb.(>iffec 3Sücfel lotrb auf iebec (irtnet 
Slädirii iO04>feti bttc4> auf ctnanberfotdenbe 9ldtt<beti # von 
^nettifM au# flrlnen IGBurfelii )ufathmengfre()t fe^n ttfic^. 

Slg.UJ, iPflcfee einen SOBürfel barjliüi, bec auö ^♦lart« 
d)en t?e(lel)t, bie in allen S^i^tunaen frcujen unb einan« 
fcer flegenffitifl in fleine $ßfitfel tt)(iUii 4 foU ^uc 23«bfat« 
li0una tiefte ^^oijleUuiig bienen. 

(Riitimt man otrr anf 6af trgenb eine dufere itcafr all 
Sr&cuna bes Sy^obifttirung bec Zn^itt^mQiUaft in einer be«^' 
fttmmten dix^ium biniüfömmt; an einer 3tdnte ab in 
ben flnnflen irürfelicöen ?0?af]'enibeil(f)en *), fo Idft (i(f) ret» 
mutljen; bog t?om ?(nbffltnn ber QJBtifun^» biefet Äraft bie • \ ' 
Zt)tilä^tn (idD in jener i>]t(t)tung in qettnqecer ^n)a()l ald iit 
ben anberen anfcften werben ; unb ba biete 'Il^irfung ttol()tf 
ti^enbig. M aütn neuen Xbeild)en , bie M anlegen i»oaen/ 
fla(r ^nbeti fo »irb bal 9lefu(tat fepn/ bai immer febei 
97}afrent>eti<(enltt4(ldtr(()eni mif bem nnrer ii^m Itedenben- 
rerglt<l)en, weniger all biefei aulgebebnt fenn mxb, um 
eine conftante Cuantitdr, bie gleict) tft einer ober mei^* * 
rtcfrt iHfiljen ©on WafTentbeilcften, unb bag bifi> Quantitaf 
füt jebe^ '^Idtrchen gletd) renn loicb* ^aüi> bructt biefeil 
^Refttltat burd) bie 'Borte auly iibe« ^Idf (|>eu bat eine 2ib« 
na^me iittf einer ftonte erlitten« ' ' 

^avi begreift/ bag tvenn btefe fcembe mobifidrenbe Stt^it 
jjfgett eine (^cfe/ ober^ toal bafTelbe 1)1/ gegen bte X)tagoni)Ie 
(irctd)ret «jdre/ man eine ^(!?na()me an einet ^rfe et« 
Ijifite; unb fbenfo eine mittlere Tlbnobnie, trenn bie 
UU^luna ^tner mittleren Cinie 4Wif4)en itante unb ^lagot 



•i C?l »crflflt ficO ttufl fcfiif g»)mmerttföerr?e/ bap tiefe ©irfurti; JU^ 
flfeUO <ni(6 auf ^te aiiberrn jUnten / tir eine «Ueitbe £auc ceorn ^{e 
©run&gffiaU J)aticn / fratt flnbet / uiiö fv'.udcö iu einem Cüurfel auf 
atlett Äunten ; aixc nad) ^fm im vgri»ieo ©efflgten fannen loic 
ber 5)eut idJfiit iDfijeit, nut eine baracl)ten. tlnrer §. toi Wfv^ert 
nur untafuu)cn / »ciax^ M allgemeine iHefultat \>u\tt mooifi.ivenoeri 
Starre ( oi r ^Oiiabmcn) M ^tt 4>'mctritigsind Oer ferun^UKctt 
|iv9llaU( fron taiui« , 
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nnlf m bffanbf. ^itU^ ^^eu :[\:na^mt bcttrft au$, ba$ 
tci btt iöiiburig tclÄrpflaU*, eine gfWiffe TtnioJjl fü? äffe tu 
thfH^tn$tti\)tn itbem, na<t unb nad) an dne btftimmte 

wecbrn fmn, inbrm biffe SÄeil^rn enwtW« mit einer Äaiiu, 
obre einer (Diagonale, ober einee iivif^en beibeii inne liegen« 
gruben (mittleren) Blnte, poeallel entnommen »neben. 

'Sie 8ifl- ^^^^ ^^'^^ '^^'^ *»laft<ben bar, obne(»« 
n;enb paradel bet Äante ab eiuf* OlbÄtffU auf bfc Slad>e 
gbcd; tie Sirt. i92 ififlt ein öl)nli(!)el ^Jlefultot ouf bec €<fe a 
btefeg fiWttttfie über berfelbrn öl^cbe, unb bie ^ic^uun 119, 
190 131 jletten biei auf etn«nber folgenbe eiati4»en 9on 
8ig. baei um biefe Zlbna|^i»e iu 9eibeutU(|^en. 

(Sd ift |tt bemeireni buf bie ^imtf^na^t ber sReit^n 
poradfl finer Äante, wie sb, o^ne UnteeMieb otn beiben 
^i?it;.fn biefec ^ante betrad)(ft »verben fonii, fo»vol>l ati 
ben, auf bie Slacbe abcd popaQel anju't)cact)ten 5Bldttd)eii, 
Wie ue bie Sigur 4ctgt, ol^ au<t an jenen, bie bec 8hnt)e 
abgf poraUel angefei^ rootbenj ebenfo muf man, wenn bie 
^buabme auf eine« ddt ftattfinbet, unteifteiben , tpeK^e 
unter ben, biffe «<te bilbenben %iä4^tn, bit, ben »5ldrt4)e«, 
mm bie Tlbnobme erlirren toben, j^owOele tbeeVeU 
n><?)r/ on ivelcOfr 5la(te man fie betra<bten »III. 

*S>a in ^jebem 6aUe bie ^Ibnol^me, roie grog ou* bie Hn« 
|a|l 0 ber (»btrabirten yieioen Ut), für jebee i5iatt(<)en, wit 
eben aefagt »urbe/ giti* Um mui, fo (»Igt, bog tu Sig. u? 
Alle ^mrfprinjenben Äanfen rr', rr',.... unb mn ber auf 
fiaanber folgenben ^BlottOjen in einer Jgbene mit ber «ante 
ab liegen »erben, nnb baj ebenfp tnlSlAiis tsi9 «Öe •erfl^ftn« 
gente ^cfcn t, t, t... benenigen anaffentbeiKJen, bie an tit 
fübtral)irten gcanjren , in einer Sbene liegen »erben , »el<(e 
bit obere \ii(i(i>t, poiaUel ber ^Diagonale, bie »on d nacb b 
^i^t, f4>neiben »irbj unb ba bie ^irfe jcbed ^^lattcten» un^ 
tnbltct llein ift, fp folgt/ taf in jebcm »on beiben SaUen 
tiefe ^ecooft'pnngenben Kanten ober ^(fen »irm4^ eine ytß 
.fammen^än^eube fbene, ober eine fetunbare Sia<»e 
btlbcn ivei^bcn* 
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lOi. 3Bu hieben grfagt, tag bie2(6na^e aK jebetn 
l((ätt(l)rn buc(b 0ubtcafttoii ctirer ober me^mec ÜHrtt^en 
•OR SD?0(feiif(Ki(<(»tn dott ftnbrt) alMic niit^ti fic(^t becVnnal^mc 
ftttgeden / b#f 'Ht tie Hbnof^oie bewittf tibc oft in flmtiFrti 
SÄOfii aM(^ fällig ff Dl eine gletcte 0ttbtfoftl»ti ouf ^mel 
• bec mthvtit ^lätt(t)en iUflIei(|> tu betvirfen, wai 
man auc^ fo potfl^drn fann, baf bie 5>i(fe ober ipöbe jfbet 
aluiffjmfnben (^(btcbU anftatt tie eitiel 9()iafffntf)eil<beni |U 
fepiti wit mt oocf)in Tagten , |n>eien ober mef^cecen i^e« 
len öPii SlRafTentl^f t(d)f n gid<( feo/ iSBenn man |. lueift 
annimmt^ taf bnft ^Pt^t iebri abnel^menben ieidtt<i»enl 
im^i^n i^h^^tn >on fPlalTf titbeiMen gletit ift utib bof eine 
9tei^ entlegen n^orben, fo xft Hat, bag menn man bann 
]ttei ^(dttcben fo »reit roegnimmt, M man nut , me oben, 
bie^)^l;e einee5(J?afTent()eU(bpnd bat, bie 21bnabme in ber l&rfite 
tttsa0)tit, nuc bie rinec batben ^ei^e von ^affenr(^eil4Ka iftr 
in anbeten QäUfnJann fie u*f>u^ fe«n.. 

(Die Vtt&atl n brt enu^aenni ^t^en in kit breite an ei? 
ttem .i5ldtt(tiR fann Alf» ganj oben bftt<|»i»eire geff^e^en* 3fl 
fie gan^; fo fagt man; baS bie Hbna^me einfa4) unb 
in bie breite gef(biel)tj i(i fie brucbweife, 10 unterf(t)eil>et 
man flen?ol)nlt(b ben Bord, wo ber 3<3f)lfr i ifl, unb nennt 
aUbann bte 'äbna\)mt einfa(t) uab in bie 6ö(^e> wenn 
berd^^lec ni^t l ifl/ fo fagt man, bie tibna^mt ifl eine 
gemifct^te/ namliil^ fie irf4^ie)^t |Mgfei(|^ in bie if)»)^« 
tttt5 in bie 9(,ette» 

®ce Stguren ti7 »91^ W t)^Un un'l f|en eine ein« 
fac^e ^bnabme in bte breite um eine üfieihe an ei« 
ner iTante unb an einer (S(fe gficigt* l^ie Stgur 104 (n)el<t)e 
ein CDur(t)f(t)nttt M '^urfeie &tg, i!3S/ paraUet ber Qiacbe 
abgf ifi) «eigt, 1) an ber Jlante bc auf bec^ia^e bogii eine. 
etttfa4>e ibna)>m^ in bie ^J^eeite um imei ä^etben 
(a«.3); 8) an betfelben jTante W ^nf bei Slä^e tbcd eine 
einfa4>e Tibaa^me in hit t>Pit um |wei ^ei()en 
(ii==r^)3 9) an b<ir Jtante ad auf ber Slact« sdef eine ge« 
mif<t)tt libn.alyme um brei ^ei(^en in bie '-ömu uab 
iw>ei in bie Jpö;^c 

s 

I 



a 

®ic bmtiten J)ifr M &tU(\tnl}t\t Ut Tltmifttitn auf 
tfibfn ^tiun tinn ^awtt , bat] lif fiflfntH(^ im ll(l^^fmeilIftl 
itDfi Sliictf» bect>ocbrinflfn miifTen , bag fie ober ou* nur 
eine eiuiife bilben fonnfu, mit mnn on bfn eben ft\\jal)«tfn 
7(t»nal>men auf tn Siantt hc ton ßifl. f«^)«" '»^""^ ^^^^ 
ifi V&na^mc in bie Sbititt bet einen ®ette , Zl^mt^m in bie 
' O^be Äwf bei: anbe«fn, Unb fo umflefe(»fr> namliibr »m» «»f 
bec einen ^eitt \o mug auf bei iinbetfii n'-*^ fr»«» 

£0 bätte man tti beu beibeni aU an bec ^ante (»c flatrtin* 
benb anflefü^rte« iBeift)leien n-«a unb d'«^.' ßben bw| 
IReruirat würbe (latt traben) U)enn n ■« i unb n' »««e. . 

3n bft (Scfldcun^, weicht mit 9on ben 2Iiten bec Hbmk* 
men qfqeben ()aben, fpractm »ir nut immer ©du etnec fin«. 
jiflfit i\aiui? unb nur ouf einer ®eite btffer jlante, ober 
ouf etuer iiniiatn (tdt unb geftrn eine bcr biefeiDe bilbenteti 
Sbenen. 

Vßn ^aben »eieigt 90)' baf ba^ fornmetrifi^e ^ecI)aU« 
nf% einet fetuntäien ®e(ialt lur ®rttnbge1lalt etne^ mnmii 
obhiitiv f von bem einer fefnnbdren B(«<te ieber ]2(rt d^qen bie 
f ctitfpönbuenben X^eÜe ber ÖJrunbfleftalt j itnV el wrflebt 
ftd) ba!)fr, bag bem f»mmfrrifd)fn öJang ber ÜJatur, bei be» 
SKobififationen b«t Jln)flaUe, qfmag, jeber ibentif(te Xbfil 
bpt (^lunbAfilaH «uf bufelbe litt mobiftnct luerben/ ober 
tiefelbe ^bnabme erletben mug. 

<&acütt# felflti bo$ btr Hbml^mt ouf ber Samt ab rtnf^ 
®ttrfeie (8t9- 117) auf aOen anberen Xanten beiTelten fllei4>« 
faiii flott finbft; nnb wenn biefe Tfbnal^men in einer Steifte 
tfttfi)fn (ivocaud; liegen Sbcntitat iwif(i)en btn 9>imen0mii 
ber ö^cuubfifftalt folflt, bag Me fifunbare , ouf einer JTonte 
erieuqtf 5lad)e, qUiCb jjepen bie beiben, biefet j^onte onHe* 
genben i5Uict)fn flen^igt ifi) fo bildet bie ^eceiuigunj ber but(0 
aOe btfff ^t^nabmen er^enaten Slüd^en ben «on Sig. ns (&utn 
tNü^'vi^f ^omit man bin «rfprundliiirett ttürfel unter« 
f(f)fibe} bargefleaten fitimtf in toelct^em man fcitt Üat 
rrgflmofige 9tauf en^obefaebe r (31^.38) erfenyt. 
X)ie Tibnabme , n)el(()e ouf In Plante bc (ßig. 134) 
feie (latt ftubet/ um ^mi diti^tn in bie ^Q^t ober etne i;uiüe 
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SffHf i« bif ©reife auf rinft Seite tiefer 5ranre, unb um 
iwei iHeil^fn auf ber onberen, erjfuqt eine Slacfte kl; unb 
ta tiefe ebrnfo auf allen jtrclf J^anten bf^ ^lEürfeli fi<b bilben 
iiiu0^ fo entflebt iue»ft ber ^ocper ron SM* 82 ^ roo biefe 
k^ilf lefunbdren Statten mit brm ^u^fiaben e binti^et fmb, 
unb but4 ^thfiti ^tuibe^iiitn^ bieftt e Släd^eti (num S8f» 

flonol • ^oMorber (Big. 4t), 

Qßenn bie libna^me oaf ber ^cfe eine d 2BüifeI^ (5iA« i22) 
um eiue iWeibe ftatt finbet, fo »irb bie fefunbdre ^lä^t 
glei(t>mäSi.i| gegen tie brei a n 1 1 r ^ e n b e n U r f 1 d cb e n ge* 
neigt fi^n , mt man au# 3iv)* 122, unb «ud ben Hinten Ik, 
kx. Ix, in Sin» s»if tf«tt|^fil#tt laniij «nb ba eben bie TLb* 
naimt &tt^lri(t> auf ten a4^| (Eifen i»9t fi(|»,de||tt| fo wirb bal 
^eftiltot i(tiet4l ber in Stg. 77 bar^efteflte k^mt Um, mt* 
au^ fpdtec bur(() 2(ulbel)nun.q ber a(|)r fefunbdren Slac(^en bad 
rejjelmagige O f ta e be r (5ifl» 21) ent(le!)t. 

CSDie 8ig. yi IlfOt ba^ jTtffufrat einer Tlbnafjme um k^vei 
SReit)en auf ji:bem ber btei, bie ($(te be^ ^^iiuifeld btibe:ibcn 
ebenen flUHitei bor. @ben biefc ^tgur mxb bei firögerrr ^u^« 
be^nnng ber «iet unb |ti>an|tg fefnntaren Starben/ bnl Xra«^ 
peieeber (gig. ^49)* 

55iefe '-Belfpiele reichen f<!)cn hin, ju jeiy»en, n?te fefun« 
bäre MtD\iQUe butcb 7ibnal)men auf bfn dfjnliiteu S:i;ti{fn ber 
©runbflefiolt ent(tfl)fn fcnnen. 

§. toi. 3» «lU^n '-Setract^tungen ber beitm ooibecgel^en« 
ben 9ara||r4pl>en; über bie 9erf(t>1ebenen litten ber ®<bä|ttnii 
ber TCbna^eni in ben nian<berlri ^dUen ^ nnb übet beten 
Sflrfciltaie^ l^aben wir nur von Tibna^men auf einer' 5tante • 
ober ^(fe gefproc^en; unb bie anbere Htt ber tffb nähme, 
bie mittlere (§.100) ndmlid)^ qani über.qanqcn. »iGir 
fagfen ober, ba^i bie ^J-iicfttung ber ^ent^of^enen ^T?fil)eu alftann 
einer / ^ivifcben einet Spante unb einer i:)iaaünalc in ber 9J?irte 
liegenben (mittleren) fiinie, pataM fep* ^et untere Xll>eU 
»•n Sid.124 n^irb fBerbeutli^ung biefrr 3bee btenrn* 
(Die fitnie su, fu, ber, ber (tdt f ürgenftb.erflebenbe diago- 
nale paradel, fleOeit bie attmdbliflen 0(6ntte einer deiv6l)n« 
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i34 erftcr Z(d(. 6{e(enter mf^nitU 

|id)f« ^l)noI)mfi ouf tn Srff f um eine mdhe in bie g5reife 
tot 5 bie 2imtn if, it ober ber (Jrfe g entqf ngefe^t , fieUen, 
to fit feintt X^ioflonale paraQfl fmb, bcn ^ang einet mitU 
lesen libnai^mi am Sßtnfel g bar. 

3ttf ^eflimmunn hßt mtmtatt Hefer Vbnadme muf 
tnan )ttfi(l für iebel 8ldtt((en hlt mtm «ftaffenlb^iKbfn, 
•bee «ielme^T bie SRenfie 9on fteinen Stibfanten brr SD^affen» 
tbftK&en anheben, »el<fte jebet bec beiben onltf^jenben Tanten gb 
' «nb gf entjoflen ifi, itJObucO) bu Caqe berßtnie it Dcfttmmt wirb j 
bann letflt man, wie geroobnll^, bie ?fbnal)me in bie 4)6be 
unb 95rfitf an. ifl j. ^C. bie in brr Statte anflenebene 
nxmiete 2Ibnat»me neflen bie Jtanfe mit |»ei eniiogenen * 
. SRaffenttriKbett « unb mit einem aeflen bie JTonte hg ^ni^Ht, 
unb ^if^U^t büx^ (tnr^ie^ung einet etn&igen 9let^c in bie 
I5teite* 

iffiit »erben auf biffe Htt bpr ^Ibnobme ni<j>t witbet au- 
rucffommfn, ba fie ü(t) ff[)r feiten finbet C), unb ?>aü© 
übetbiff fle^etat t^ai, bag man fie immec iusutfffil^een Unn, 



•) Ober genauer f ta man fte frltrn iu eefliitimen ftiauibt ; beim bei 
je^er Übnaömc an einer (grfe (der 5at( aulseitomituti / m Rur Ciw 
<Xett)c rnno^en oiei't von !>en htii ^iditun^tn , in lenrir mait 
fie iu betrachten im <gtan^e iü, j,. von teti »cet angränimbrn 
^l'dditn, auf t»if man tie ht^etitn tann, rref§ wentflfleii« jwri, 
tie fie eine mittlere ML Um fiA ijimon iU überieuden/ nefime man 
tm / eine fefunöäre ^Jäche gelK burd) bie C)iddonAlen bet brei $fäi6«ii 
tine« priiritiven »aiaUelepipebiim«. iDiefc ebene wirb tn -Seitefiuna 
auf jebe ber ttel SJädien/ ba« «eiuitat icr ßmömiditn ^bnabme 
Alt einer ^rfe um eine «Kfiöe Kijn ; wm» aber biefe ^bfne nur burcb 
eine (Diagonale »in er biefer ^lacften ^tht , (o nu-i) fie bie beibea 
anbeten 5»«*« ^» «iner/ jwffdjen einer Äante unb T>iaflonal« iit$ 
ßenben ginie idjneiJen. CCie 9i&nafjme n?u> ajfo nur ftir bie erflere 
^ glätte eine öevB^^JalldJe, für jebe t>tt beibtn anbeten aber eine mittlere 
feijnj aber man beijreift/ baft bte ftSetlimmunjj biefer beiben imrvtn 
^llmaumen notöiocnbia eire 5oi^ ber erfreren ift, auf lu man Htö 
«ii^n mui «Ben« b«6rr aei'aat wirb^ baä eine mittlere 2;bnui).ue 
iti«t oft Wtf«mme# fo Detgt bieg/ e« fe» feiten/ bag bie Jiinabme 
. «uf fin« erfe iu0lri(b fÄr alU an btt «rfe MtnUn S(ä«eu , eine 

Miittof fm. . • t 
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Xft9^ M 9tnt$ ha »tpfttUt te. 

«uf (ine fl(n>ö(inlt«( Wna^mr m Stantt» tin (Etttn tlnn 
ankeren fefunliätfn ©fftolt brffflfcfl« VHnnali, VUi^ f(l»ft 
but* eint aeweftnliifri 7lbnol;int au« htt @»un6fl(ftalt «t» 
(cugt ift. 

$. 104. 8ttJ ©ejciitnunfl ber »ftf(tlifbfiwn 5Itt<n »on Hb« 
«a^tntn, hH m tlnm Är»ftafl (latt flnben, J>at ?>aüo ein» 
ff^t »Inf««« Wf liebe, »el^e mit »en alaeöMitteo 3«»*«n 
(intiie 7(et>nli4>»eit bat, etfonnen. 

-ÄJiefe bfftebt luetft b.uin , jeie «ante «»» jet« We (»on 
»ttf*iet>enet ^Itt) einet jfben ©runbfleftoU mit rtnem «»f« 
«uAftaben ju bejeiAnen; bie erften Sonfononten B, C D, P, 
6 H Cnb füe Äanten, unb bie 25ofole A, E, 1, 0 fut bie 
fftfen. «!«» t»ifi*net au* j. bt 8lä<l)t *ft ©tunbgeflalt mit 
<iii(m «»«en ^(laben P, M, T. bem («. 97) 
tem . ba« «Oc «wmbflefl««« «»f "PotaUelepiüebe jututfflffubrt 
werben Icnnten , »«ft**t (I |i<6, hof Ht TtnH^l *r« eben ge. 
nannten Suftftaben i)inxtm i« »«id^nMili o«ei «anten, 
€rfen f>bec Slawen (»pn cerfd)iebfnet »ti> »f# «n weniflH« 
ftmmeuifcben <pataüelep.pebum<, unb folgli* au* 
»et unb anberee, au* bei untraelmagiaften ©tunbaeftalten, 
ipmtflilen« untet ben bi« jeOt bri>N*teten. 

«Di» 5mu« m ft»«« »ataUelepipebum in bem ttc 
»itfeltften 8aBe bar ifl ein »ietfeitlfle* <J>ti<ma, mit f*ie= 
fet ni*t f«mme«if*et »afi* C«i»l>« l-W] ' bie ®»unb«e(lalt 
i,i jrupfetüittioi«) , n» jebe »lä*e, We »bet Jf»«« 
mfAifbenet ^tt ibcen ei«entl)ümli*en »B*ftaben ^at. mn 
fefc, »obl 'inj baS le f»mmettif*et bie ©rnnbf««, ben* 
«lefet «Jei*e Xbeile, unb folflii* aud) tpeniaet befl.mmenbe 

retabei «Priima mit »e*t»ia«i*rr «cm« (b,e OJtunbaeftalt 
be* qJetibot«) nur einen «u*flaben A.f« 1*' ""^ 
B c R fut b.e Jtanten nimn- *»* 
„aB.Vn Of.aeber ift nur ein «««ftabe P g» bie 8ja*e», 
"nrt B füt aüe «unten, unb einet A fut attefÄen notOW). 

.) sini^e «uenohmen Iq befoi.»«t«« WM«« Wtt Mi H» 

(ice ni4it nitnnrf«lt »«»>«• 
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5!?i<iti trahlt frrnfr für jrbe litt »on ffFuubarrn {^(dctca 
in einem Än)ftallf nnen fiftnen ^MCf'fiatfn , unb befffcrfibt 
tiefen .9rnflaQ , tu^em man alit, hieU &Ui(Dett br|ei<Dnen^eii 
9tt<t»ftai)fti iiifammenileOtf &o muf mon einen J^V9(}aa b^tf 
^fri^otf (8iAf toa) ^rr |Uf|let(t ptimirtff unh fefunbdre 
Stächen ieiflt, wenn man i^n mit feiner ®runbpefla(t 
<5iA. 106) rerplfi(J)t, b ir<f) 3" flmmcnfteüunfl folflrrbec S&ucj)* 
flaben bejeicbnen M, n, T, d, e, k, P. 

Um nun au^et biffer etilen 7ln5ci«e t»pn ben Sldcften be^ 
5frr)ftaü<, noct) bie ]fbe fetunbarr 8lä4)e et^eugenbe ?(tnal)me 
MI be|ei(f)nen/ fcDretbr mon fiber jeben fletnen, eine fefunbare 
Siacte l^mcicbneii^en ^uibflaben , ^en für bie itante thn Stfe 
^er ©tunb^eflalt angenommenen gfof en ^ud^daben (auf »et* 
<t)er bie, bie fefunbäre 8lä<be l>er9orbcii)f)enbe Vbna*^me Hau 
finbft) unb «etbinbet mit biefem '^ud)Oaben eine 3^b^ t »t\el- 
(be ben 'Ißectb n bec fubtcabicteu il?fil)en aufliebr. ^ie 
. ^.(eliunq biefer 3o^l V'^^ te<t)t(n , gut ütnfen, obec auf beiben 
Reiten ^ugleicf), obec« cbec untecf^alb bem ^u(t}ftoben jrigr, 
l^efttmmcen Knnabmen nemöf an, nadl) miä>n Seite (b. 
seilen ioe44>e b»# bec jlante obef €tfe anlieaenben pcfmtttoeii 
Stäuben) bie fefunbdce Slad^e 0en(|^ret ifl u. Uro,; eine eigen« 
t1)ämlid)e ^ufiimmenfteQttng bient iut ^^e^eict^nung ber mite« 
Jeren 7(bnoI)me. " " 

»Ißenn man biefe iü?etf)ebe auf ben fcton genannten fefun« 
baceii ilrp^aU bei ^ecibotl amoenbel (Sig* loo)^ f» bei,et(bnet 

( 11 1 1 I 1 
man ^enfelben f olgenbermafen : <^ ^ J! 9 ^ 6 p , n>er*e« 

anieiflt: l) b.:f bie 8l«6e n et^eugt i(l burcb Tlbnol^me um 
eine iKetbf auf jfb,'r ©eite bee Jtanfe G ber ©runbArfttiit 
(8ifl. 126) 3 «) baß bie glacbe d bal ^Pccbuft einer «bnaijme 
um eine tHeihc auf bec ilante C in bec ^Itchrunfl bec Sba\i^ B 
iftj ^) baj ebenfo bie glad)e c bal bec Tlbnaljme um einer 
«Reil^e an bec.etfe A jn bec Sni4>tung bec ^afii fe^*, 4; t>j|f 
bie Slä^ek oon einer Ubna^me um eine Mbe iReibe an 
bec jtante B onf bec Q5afi< |»erc%e> nnb 6)baf bie bret |^ct« 
mititru Jtci^fiaaflacben P, M, T no<( «oc^anben finb. 
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®lf U§nü(itn ttnl j>tet mit birfer be^ditänften lln^ii^e 
M f^eiHuicben ^eöniamimui , tutdb meldten f)0ÜD feine 
mfiftifbenen frt)rtaUDflrapi)if(t>fn ^^efulrate furj unb wie in 
cinrr ZabeUe au^timnbttUt^en unb tad ^ubium ^erfelben « 
«leicbtftn fonntf. ©ie, n)ei(f)# jenr ripcafeHtatioe SlT^et^obe 
ftrt ^nftaUi %tüntliö^ fkubittn wUtn , ^üfTen « fya üy^ * i 
TiaiU de .minMogie' T» Iv P* 109 — 135. -taNi SHot^ . 

§. 105. 9?flcbbem biefe SJprfleaimg ton bet (StifUßung 
fffunbärec 8ld(t)fn; unb im Tfüflf meinen ff funbarcr .flri)^o(le . 
butd) 7IbnaI)mf ber n)0,iablütr<t)en l)inldngli<t) oerbeutli<t>t 
tfi, mug K^^fl^müt »rtben, wie .man in ^<f•nbeKett 
Saae, )ttr tße(itmmun^ niimerif((^tt 9fikvtt^r# bir TCngat)! 

bet hai aSerl^alrniS snnftftfn etiift fffnnbären gldt^p unb bec 
inm Xnpul, itbti jic9ft4Ufoflei^^ geiDäf^Uen (^cunbfieOalt au<* 
trücfr. 

Um l)ieciu j^u öfianflc n , ift rot aflen Dingen eine ge« 
naue itenntntg ber (^(unbfleflalt nbttyin^ fßwekl toai il)i:f 
SBinfft celatiüen CDtmrnfionen anbetctf 1 5 6enn man fiefrt 
fts, boi bft ^S^ttk 3<M»I# wel4)e bit fii&«va(^rt«tt SReO^m 
bffiimmt, einitfl auf btm SP^o^fe tcr Vrr «on Xrrpprnflufe . 

<8i9» ii7) tttuht, ml(bt P^n btn «Hetzen »entiogenec 
9J?o(ffntl?eiI<ten an bnn ecflen unb ebenfo on aflen anbe^cen 
fi51ätf(f)en Un fleiDocbrn, unb bag bie ^^eftalt unb Tiudbel)« 
nun^ biefer Sreppenflufe x>on bm IDinienfionfn om'b ilübtnffln 
tfd.OTnffentbeiict)en^ obJjängf. 

§. 106. Die befannten @runbjKfiAir<n ftnbt b(( üüixUU 
bad rrflcima^t^e Oftafber unb Xettaebrr; bo« itegefoiäfigi^ 
9)autinbobef oebf r f ba^ 9t(ombi»rber$ vrrf^icbene ^erabe vnb 
WWe »iftfeittße q^i^ni^^i*? ba« 'reieJinafiAe fec^^fe ittfle QJri^x ■ 
«na; oerfcftitbene rpmmr;cif(tc Ottaehet, unb ba^ glei<^)f(?)enf« 
IM)e Xrianguliir. Dobffaeber. C@ie()f ba^, ivatl rvts obtn 
§.63 oon ben ecMcti^brnen Höcprcn brc l^iic^g^ängf ^fagt 
Söben). 

9ti btn fter evflfren^ ob^t ben xigt\m&$ifiltn. Xhtptm, 
Umtn mir bie :S)imentbncn/ ba'Me StrnHtat beit ÖinM «nb 
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bie bfr SÜIobtfifaiionen und H)te (^lei(!^htit benjiefcn; unb eten 
' tiefe Sbettticdt in ben ffiittfeln fla(^ iin^ ^fflittti an bie J^anbi 
tit genatt er()aUem 

9ei atfen att^ecen 0f(lalten lettre» uni hie ^infeimoagr 
iinb 9eotd0tttti| bev SRobiftfatioiieti ni^t i^fe X)imeiirtpnfii 
feimcn. 9Iitf iii mannen S^Oeit ^ifteit 0^ unl/ bof fte ntibt 
i«n iweleclei Vre finb; bd§ Ji. ll^. Htt viecfeitiae« ^liMa 
i)(ei<breitt9 tft. Uebrigen* iniifT^n wit auc^ beim (Ißintef« 
meffen mni tn ;bie «Hefultate be^ (^oniemettti galten , unb 
baben menlstleni a priori feine Sßittel ben beßimmten iSBestb 
berfelben lu beeeibnen. 

IBir i»»a«n febo^b einmal ann^mtn, bie ODimenftoRen. 
iittb SinM f^en btfaiittt, unb fff^mv wir man Nraul ben 
SBfttf^' brr 3<(b( ton enticgrnrn 9leiten# mal ivtc «(Tgeawtn 
mit n be^ei^bnetm ; ftnbeu fonne. 

^öe <@ninb,:Tflanen, Die ni<!)t ^PocoOflfpipeba finb, fönnen 
in foI(be um|)en»antel( luerben , biud) eine Umbilbuna / ivelibe 
bie iHefitUfltc tbrer fornmctrcfcben SÖereiniflan»i nid)C änbfjt 
(Hebe §. ^7); unb »ir .bvauiben baber bter biof pacaQelei^ipc* 
<bif<b^ ^lirnnbueffalten (ii betracbten ) finb alfb |itc J^intt^ 
<f»cttb(n ^CcflHiimttiig bc» Ottknbgeflalt mit bffi Slmenfiotien 
unb bcei ffiinfel |u unffen nht^i^. - 

• & iVijen olfo m, p, h bie btei Uc«*©imen(Tonen ; aii 
folä)t faiin mtn »ilI!fibtU<b bie btei J^onten be^ ^X^tiimai, 
ob« CDiajjpnfllen, «bei tn flen)i(Ter 9^i(f>rung, on bem Äcrpet 
peso enc ^43frpfnbifel onnebmen. Q^benfo fepen i, o, n bie 
brei llr- ^inttt bei ^ratteleptpebuml, obec «telmebr bcci 
fte baiftea'^nbe tnnenomemMe Cinien« ODiefe bcet QBtnfef 
fann man tßMtnf^HKb mti ben fe(6^ (bvrien ebenen unb breten 
€?eipun0^« ) Rinteln / bie bie ^tfe bitben^ att#n>äb(etr. l!u(b 
ftnnte mo.n ftatr bin triflonome(rif^^fn Linien jebe^ 'ilDinffl^, 
bie, ben bnt terptiebenen ebenen ißmfeln geaeaftberftebenben 
^ia^onalen uf^mert. 

3ur SWmnfa(t)ung tiebmen tvtr bter on, ba$ »9 m h 
bcei Kanter.!/ unb i, o, u ttij)Ottemetn(;(be Cli^ien ber bvet ebe» 
mn WinM besetcbnen* So febr n mit im ^oettaelei^tpebttm 
PMT (Si«* t^l), wel^ii itsenb eine ^rttnbgeilalt bacfleOt, 
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t)ie JTantf ad = m, ab « p, af h, bfn ebfnen SBtnfd btf 

«• I, bf« WinM dab ober ide — ttiib bfii fBinfel daf 
obefadcMi«. 

Um übtiflfnÄ ben folßenbrn Selful, in brn »it bte !y?fi. 
fluiifl^wtnffl mit |)infin|if!)fn mülTen, ju frUiittew, bmetttn 
mt, bai bie, bieft Wintti tat^tütnbtn tti^^MmUif^n 
Linien, in Sunftionfii oon ben flenebenen i» Oi n» »fl^e bie 
«bfnen OBmiet beiei^nen, ttbalttn rntthtn Hnntn 

@# ffp alfo bfr 9?eiflun0^tpinf<r 9on P auf T =» I, btt 
ton M auf F 0, unb ber 9on M auf T » IJ> tnbcm jebe 
biefec ©c^fcn l> 0, U ftne Siittfli0ii 9011 beti &wt>mn 

3f^t Vßoüen mt nun «nfete S5rrf<bnung für ben SBertl) 
ton n rftfoigm^ unb ^n?ar ^uetfi in bem Sali bec ^b« 
nafymt^an iintt ilante« 

@d ffi) S finf frfnnbäce auf ber Jfatite ab bei 9civna^fe* 

t>ipet)um0 PMT eneu^xt ^iatbt (gtg. 127)5 burd irflenb 
einen ^Punft x bec Manie a b füf>re man eine auf biefe J?ante 
itntttü^it igbfne; ^0 ecb^U man ein CDretecf qxv, gebtlbrt 
ton ttn bcet ^ur(bf4)ntrt^linifn qx, qv unb v% tufn(&btnt, 
I) mit ber i^imttiven Siä(be P , 2) mit bem auf P «iifle« 
bfadDten ®((mtte (ber pataiUl T ifi) bei erflen obne^meiibeii 
i&idtt(ben^, 5) mit ber Sbeiie unb mau bemetft lei4lt, baff 
bie ü^eiflung ber fefunbäten 5läd>e 8 auf bie »rimitite P ^e« 
nuiTe« tüerben !ann buc0 ben ilßinfel x bed ©reiecfd qvx, 
biid ^>aüi), biefec e:igent^)ttma(teht wegeni. bal »SO^ef- 
fttnfl4bx.eie(( flcnannt bat« 



«) (Denn ed fittb bie trei ««geNOM «lllini tBInrff/ baf, dab,daf, 
^te tret Reiten eine« fv<>aviffben 8>reirtfl/ la§ feinen in • 

t)at/ un6 ^eiTeit brci SBiintti hU ^tH ißeigimfllwlnfef P auf T u. f. w, 
be^ ^acattdeptvebuml ßnb i v»h tf 10 ^efMuit'# ba| man in einem 
<9f)ärtf<t)en £icef<(( ticti Me, Uil «^blicl affliUllllfl bff >rei €eitCR 
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5Bir fönnfn nun in bieffm ^teitde ben (itliirmfinfn 
Tludbruct bei @tnul obre brt langentt btefr^ iH^inffld x in 
einer Sunftion ber gegebenen ^Dtmfnftonen unb <S}intelf wie 
MU^ bec 3ail n hn entiogenen ^fitil)tn fu0en > fo wevben 
wit eine @ref4ttiig erhalten , in ber nitt fang % unb n Unbe* 
fannf frvn loerbem " 9Benn n>tt äber mit bem @eniometet 
btn fffiinff I »on S auf T mefffn , unb bot^on ben befonnren 
Sifiaunfl^tvtnfel ton P auf T Qtjifljcn; fo erhalten mt btn 
50BtnffI S duf P, obft ben SBit\U\ x, unb folßiid) brn nu« 
mertfd)fn ^Ncrtl) feiner ionfinite in Xbeilen bed SHübiu* ©er« 
«lUteHi bes lo^drit()mtf(ten Xafeln« bringt man biefen 'K'ert(^ 
bet Xaifgenre in blt ®lel4)ting , fo fann man äug berfelbeif 
ben gOgemetnen Sett^ fßf n in befannfen (Sirofen augge« 
Vvk^ flnbem 

3n bem iÜif ffunß öbreierf e qvx fennt man ben 
5GBinfef q, bet bem SBinfel rcn P ouf T fllfi(t> ift, batge«^ 
OeSt bi»4 If beteettfqviH eine ff n!re<bt gelegene Cinte 
in bem abnebmenben 9lätt#en (beffen glei0 ber beg 
9J?o(rentbeildl>en Angenommen n>irb), iwi(^en ab uob fi; 
onaiogen )>ar«QeIfn itanten: ber ^rtb ton qv ipirb alfo blog 
ron ben .!7anten af -» h unb bem SBinfel afg « i obj^dngen. 
X)ur(^ ähnU<!t)i SxblufTe muf «uib ber ISßertb bec 0 e i t e q x 
von bei^ @eite a<l -» m ttnb.bem SBinM ade «lo unb ouf er« 
bem bon ben Stoigeo a Nr fntiogenen §Ret(»en «H^angen. 

^an fennt alfp im ^reiccfe qvx ^mi ©fiten unb ben 
einqefd»Jofirenen ©infel , unb ftnn ba<)er ben ißtn!el x bor- 
axii beredjnen , b. I). eine feiner triflonometrifdt^en ^inteiti 
feine Zan^tnte', beren ^ertb na(t bem eben (^)efagien# 
ettte.Qunllion fe»n n)icb# bie Aug ben ^iten K unb m, oug 
ben beiben ebenen Oßinff In i imb o; unb nug bem IReigungg«' 
winfefl |ttfammengefe|t ifl« ^ebt man, alfo tang x-=>3^, 

trWlt mon ^ -= f (h, m, i, o, l, n). 

Sir j^oben bie felunbdfe 8ta<be »on P oug betra(((ee$. 
wotften.mir (ie bon T au^ beftimmeni fo mürben mir eben ein 
fofcbeg SRefTunflibreietf erl)alten q'v'x^ mo mir bann alg 
^Angq'xv' eine au^ benfeiben befannten Elementen lufamipen» 
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«f reite Sniittl»!! mit ttWttn wt^n, wn nMtn fie 
^nhtti CQmMnirt fe^n *y* 

3Benbet man bieg auf bie fefunbote %{ä^e einer onberenr 
Äante on, wie 35. auf ^d, f^ würbe man für bie Zan^tntt 

bfl WinUU, ten fie mit einer ant^runienben psimitipen 
Slä4>e tilbft, einen gait& af^ntti^en SBeitl^ ert^aUen, nämlt<^ 

«. f (h, p, <v V0| n)* Cnblti» für ein; frtttHtare Sla^f 
auf bec Äante af Nfänst ma« 5^" — f (ni, p, n, i, ü, ii>. 

'Die 2lel)nli(()ffU blefer brei Sunfticnen erlaubt uni, blof 
hii bet elfteren fte^en |u bleit?enj unb man fann alfo farten^ 
taf M ber Kl^naime auf einer Jtante ber ^tnu# obei bie 
Sangente ber IRetflung einer fefunb^ren 8la<be mtn' bie. fie 
erjeugenbe primitioe Si^cte aleicO ift einer Sunttton, bie |IN 
fommenflefeOt ifl, l) aul |wei anberen ganten; aU bie^ 
ivorauf bie 7ll?nof)me ftatt ^nOet} 9) ouö triacnometrifttett 
hinten/ ivti^e bie beiben ebenen ^Ißinfel barftcUen; «on be« ' 
nett ein &(bcnfe( bie Stanti ber übnal)me tfl3 3) au« einer 
trt9»nometrif0en Cinie^ »eld)e ben an eben btefer jTante qtß 
btlbeten 9leiflun|lwinlel baiftcflt; 4) ettbli4^# aul ber B^W » 
ber ent^onentn üfitihtn* (Run fann man ber TCrt unb dBeiff ' 
flemaf, wie n fi* in ber Sunftion oerbunben ftnbet, ben 
äöfrtb bfffflben ^etau$4id)en , wel(f)er n«b ergiebt all: 
n F(ii, m, i, 0, I, eine ßunftion, in ber aUd , ^ aai» 
genommen/ befannt ift, ba I eine 8unftion »on i, o, u ift. 

Senn man ben ®infel m s auf r mit bem ©oniomete« 
mift, »ie bief eben geieiat würbe 1 nnb aul ben Züftin ben , 
numertfitien fflertb fetner 5tantente 9 nimmt, fa u^itt 
man ben numerifc|)en aCert() iDon n. 

' $. io7# ©enn bie Tlbnobme an einer S<fe 
datt finbet, |.«, an btf «(fe 4 (öiß- <><^'ifMb bec 
g(a(t)e P, fo erhält man gieitftfattl ein SWeffnngibreietf , 
f"q"d* (S^ wirb gebitbet in einer, bnrA ben <>nnft 4 ftnh. 
udi^t auf bie ©on a na4^ c ge^^enbe X)iagpnale/ gejegten (8bene| 

9 

* *) tut d^idf itnteifibKb Hi/ baft n «r<ft wit k «nb i-bann^ wiHnr 
. ^ ffl/ «tta«it# »ta •NU/ et mit m Wib'a m dvn«. ♦ 
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»on ktH ^t^nkUtn btcfcr S(^ire i) mit bn Wunhitiw 

Sidcftfi S) mit bft (Sfrene P, s) mti einer, auf ben \)etvof 
fpriiiflenben S^atittn bn SJJaffentfteilcbfn be^ etften Uebetlagf» 
futiAd-^Iättc^enl (wie st, st Stq. iK)) angebrachten ^bene. 
CDiefe (Sbene i(l ber biöflonalen ©bene ackF paraOrl. Wlcin 
nimmt balb n>o|)r, ba$ bcr ^iiifel d biefe« SUIefTunglbrciectd 
gUiit^ i(l bf r 9^1 ifliiiiii berfefunbdren Slä0e auf bit P.Qla((e« 

Sn ^em Qreif^e t")''!! nun, ift ei tttn fo letcbr wie 
obeiii Me OBenf^e fuc bie ©elten dq" unb v''q'' unb ben 
QBtnffi v^'q^d iM^flnben aul ben oiHifnommenen ^)auptbaten 
hei ^Ätaaelepipebum« unb bec 3abl n ber entzogenen 3Jiaff<n« ♦ 
tf>ei!(ben* Sir?an fann alfo ben QOBinfel d in gunftionen ebea 
iener ^aten Inamlict ber CDtmenftonen n, p, h — bei iSBtn* 
fei i, 0, n ^ mit n; aviibtüdtn, un^ baxau$ rann man au(t 
^11 iffiertt ttn n falgeen* * 

8Bniii man tiefe Otectnung iveitec »ecfoldt; fo ftnbet man 
ffle a eilie Sunt tion / bie »on ber eben för ben 5oü ber :jlb« 
nabme an einer iTante flefunbenen, ilcf) (wie bif§ ber JJaa 
fron mugj ttnterl<^eibet: erftli(|> bur(|) enie tttoai pecfcbiebette. 
SomDtnatton ber Xi)et(e ber Sunftion, unb atenl babueco/* 
tag biefe Sunftion iualet<t» tie brci Qimenftpneti n^p, h ent« 
, iäU, »äteent tie f Ar iTantenatnal^men nav immer iwet «n« 
9lei« entf^idten. 9ee le|tecf Knterßttrt (ängt mit tec mar 
tut tee o»n nnl angenommenen f>aten (ufammen. Sßenn 
wir für bte ^imenjioneii, mir tBeibe!)altuni| pon af « h, bie 
^)ia|ono!e bd ■= ra' unb bie ^Diagonale ac « p' annabmeni 
wenn rcir fecner, flatt ber eben angenommenen »ißinfd/ ben 
SBinfei iwifcbin teiben diagonalen «o', benSBinfei |Wtf<ten 
tec diagonale to tint ter @eite «f ten SBtnfef |mi« 
fi^en ter diagonale unt ter eetti bg « n\ nnb foigncb 
ten ateiimiglminfel iwifdt^n terWacteP unb ber biagonaien 
Stene «ckf — I', ten iwtf(ten P unb ber biagonaien (Sbeuf 
bdeg -> 0' (lüeil T unb 0' gunftione« von i'o'u' fmb; fuc*. 
ftituirt I;ätlen, fo würben wir erljalreii l)at>tn, für ben ^jatt 
ber 2lbnabme an tie gcfe d oberhalb ber B-tiä^t, 
n « F (h, m', V, o', P, unb bfi ter 2Ctnatme aut tu 
Stfe a iber.ter Sla«e P, n - F (h, p', t', b', ov Sunt« 
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tfoncti, \i\t gani bfnen (ini, Mc füs bif V6iia(me Mf 

tincr^ante gcfunbfn wutben ($. lo6). greilifb tfl tiefe gttnt« . 
tion nur onwrnbbat in bem S'JÜf , wo bie 2ll?nal)mc in iKücf* 
ücbt auf bie ßlcicbr P brtcacbfet mirb, unb man müfte/ um 
in ben beibfn anbeten SäUni äI)nli4K Suntiionen ju erf)a(> 
tru; toiebft dl^nli<(»e ^«t« «uffteQetu Cct 4* 9* »enn man ble 
Sbnabme »9n M ditf br((ai|tffr ] muftm |i6 CDafa fr«» 
■ b «a p , bie ^iagtnalf 4 f m", bie Stoaenale ae ^ h'' )c* 
mon abfCi wenn man bic X)itnenftonen unb fiBHifd 
einer ^runbneflalt, b. (>. bie numerifcben S$erb<^Uniffe , oX^ 
a priori flegeben , »oraulfe|t, ftef^ bie numecif(l)irn ^er^ali* 
ttiffe i»if(ben ben neuen 'Säten m', p'. i', o', u', \\ 0' u. f. n?» 
bere(bllfii !ann/ folgti bi|g inn SoU ber ^bnabme an einer 

it€e man ben fSrcfl^ t»on a itbelmal bur^ eine Snnftton, 
bte ber ffir bie Vbna^me .an einer XanH er^nltenin O«ioi> 

ga^i analog iff / barfleflen fi^nn 

SDen bem^ tval unl no(| ^u; 9lef(bltegun(2 biefer f5e« 
merfungen über bie froflaQoAropbif4)en ^rrecbnunflen übrig 
bleibt, tppüen n?tr uni^ bUt mit btefem^ rrften aUgcmeinen 
SBf rr() von n beft^ofcigen. ' * 

OSir mütn,, mi bie^bna(»meii an ben Stfen betrifft/ 
mit aer fBemerfnna f4lief en , baf bie bei einer Tlbna^^mr 
biefer Htt, ba bie ^olS^e eine< Sfattcbenl immer gleHb einer 
von einem 2^affcntt»eU4>en angenommen »urbe^ ber für 0 



•) ^tnn man niicfi nicöt (thv mit ber ©fomettfif btt jrn)fbi(fe Dertrftitfi 
ffl/ wirö man Dod) tncfjt bcmetfcn/ >aß/ in^fm b« aUietitelnt fBertf^ 
VOR nr Ui Ut ^bnalmt nii einer ^cfe/ turcd e^mabme neuer 
Latenz auf ben/ (ei ber $x(>naOme an einer Jtante gefunbenen iurü<f*> 
dtfttbrt wtrby man ti^tntUib nur eine fSertoecbfenmd ber Sibna^me 
tm einer (Scft uorneOme mit tet 9(0na0mc an einer Stante auf tintt 
•nberen ©runbaejlaU/ fo/ baß bie 6uf*flirutiott rnicbtd im 9tefultate 
ftttbrtt/ wie f(t)on ($.95) bemerft wiirbe. IDiefe fubfcttuirte ®e(latt 
»ürbe fw Sa« einer 9(bna()mf an ber Qtdt d 9ber e (310 137) auf 
ber ^i^fbt P ^nfammengefe^t fe^iif x) aul ber Släcbe p ; 2) 
fincr^ b^ed» bif iTaiftc ^ »«fitffef mit Irr btegonafen ebene d d e 
gctfgtea Sbcnej nnb $) Mif einer/ burd) bic StanU laralUi ^er 
(wfitM lla«on*lfii filbenf «ck f leleaten fbeit. 
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^efttitbeiW 9Bfr$ Uni fimif(f Tlniahi von t)a\ben ^ta« 
iQnaltn ter rtitsoi^fnfit SKaffentfjeildxn unb nic^t »on ftan* 
ien ©ioflonalen au^brutft. (Dag bieffgi bec SaU fepn muf, 
lann man Ificf)t einfebf n, wenn man bie 3Ibual)me bet 9[y?afTen» 
t^iii^en auf b^t i^(tt b in Siguc 12a Mtikd^ieU ^it ^b« 
iia(»me j)ercf)iel)e f)tec um diie iRrt(»e; ittib man bmtttt, 
'fta4> ^er Sage fce* dneffutiflibreiecfd/bte eben angeflebm 
;>oben , brffen 9af!li c tnei; |^alb«n Xfia^^tiaie tinti imaffcn- 
tl;eil(l)en^ flfftc^ feon mu§* . • , 

§. 108. bucffn nictr üfrfifffen, bag, — all wir un^ 
(in tf. 106) mit bec ^^•'flimmung bieied üügemeinfn ®errl;e# 
bet Kn^a^)! n fubtca()eiuec ^ei^en con 'JJlQfftntf)ei{(!t)?n bcf4>äf« 
tiflteii (wcKten mit in rinet Sunftton bcs {Dimmfioiten unh 
teinhl htt 0cttnedcflair au^brücrifn) mit mauifttfrü, 
bif fe' ^tmenffonen unbüBinfel teinet'a |»riori genau befann^v 
4inb bag »tr grseiAt baten, mir bicfed nid)t febr b^uftg 
ber SaÜ tft (ndmücf) blog bei ben rrflelmagiaen i55run^rie- 
(lalten)* (S# ergi^t^t ft(t alfo, baf biefec eit^ für n, nur 
bei ben fcfunbdten (5)i(laUen bireft anmenbbar ifi, »\>r|(be 
•on bin regelmäßigen ©sunbflcfialcen abgeleiter ftnb« 3ebt 
»ptlen iole bie diefnltate, bie man in biefem Satfe ttfßii, 
bcteaAtenr unb %ma4> unUiMtn; lu n^ef^em fRuben ut 
aflgemeine ^^er^ «on n in anbeven Sailen bienfi<b iü- ' 

3uet(l aber einige ^öemerfunigen Ober biefen ffiettl? mt 
üf me man ibn oereinfatben fann. 

!Diefec ®ert(), n «F (h, m, i, 0, I, .5^), (ftefee bal ^nbe 
bon §• 106) ifl im Tldgemeinen ^Mf ivie iui( oben faxten/ 
aiid fünf unbefannfen ^cöfien lufammenge^fbri namtiife au# 
imet S)tmenrionen 0bee Tanten h unb m« an^jibei IBinfeln 
I ttnb 0, ttnb au(( «nl bem lifflinfel tt, toeti l eine Suttftion 
bre brei flDiflfel iuglefib ift- ®ie f^nnen autt) al^ anbe« 
fannr betcacbten, ba fein '2äml) um burcbe (^pniometec gr« 
funben n>ecben fann. . . < 

COGenn man at^es, burtb ^ülfe me(^(f(cc ^£eoba(|)tuiu)<ii/ 
|uc ^eflimmung bei SBectt)! einer obe» mebmei biefer uii* 
befannten (trogen gefangen iann, ibee n>ertn nuini butcb be« 
finbere iDatai ein Ser<»<iimii 4ibt.f<(en itoeien ebev mf^ttttn 
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httmtn aufiufleafn im @raiibe ift, f» et^It mait ein« 
@ui<^unn, iitmbgi mmtt man leit SBm^ bieferöwff all 
Sunftlott bei aiiberm ftnbet ^ unb w^ttii bt f fe c OBf rtb tn m 
ailgfmeineti Vttlbrutf für n fubftituitt wirb, fo hat bifffr fine 
lUlbrfanttrt (3t6tt »enißfr. 3fbe# neue Äjafum , baf man 
•ttffinbfn fanti; ivirb aifp eine «nt^efatinu Q^cog^ ret5ian))ett« 

^S^ffg tfl ornii ayif^ bei hn Unmettbung bttfrs aq^rrnffneii 
Somad immer bet SaO* Vit<( in btn iufammenqefe^teae» 
MtJrttaümimtn tenn man fleri • priori btfi S3f ri)altiuffe m 1 1 
»e^t ober meniflet i3 € nauif^t t it beflimmen, mo« 
b«r<t) benn bie (Elemente bcr C^cunbjje(!aU ©on ffcf)l (brei 
^fiffn unb brfi mwfel) auf brei rrbucttt mtbtn, unb fplg« 

bie unbefahnten (Siemente ^pon n jcbetaat M 9ßtt a«f 
fünf nur auf |n>ei belaufen <») »erben. 

®tefe ©erbaltntffc fmb balb Oßtnfd, bfren !Ü?aa^ 90» 
ttttb 6o« ifl, unb für wfKte bo< «^aof jlrrnfl ti<l)nfl an« 
get>I)en roetbrn fann (fie finben ficb enticfbcc bei jwei Sant«» 
ober 5(a(f)fn ber v^cunbflfftalr, ober bei Cinten obec Ebenen, 
bie in gfiutffen Did^onalen ober «9beren SRtibtuttfien gelegt 
»erben) 5 balb bie a»let(b(»eit iwtfibett »eefibiebenen ffitnfelii 
(entioeber ebenes ober 92etdungii»tnrel| fomte aucb anbetet 
but<t) (Nnien, ober Ebenen ton beflimmter Caqe «ebiibetec 
ffiinffi)) balb, enbUd), bit @Ifi(t)f?eit iivifi^en imnen «ber 
gac ben bsri iianun ober gewäl^iun u;)imeniion#anun. ODiefiT 

■ i 

iDtfie Soigerunfl für Itn «DmO von n id Oijcnd matö«ntattrd& nl(fii' 
in aUrn ^5äUfri rirfjtirt. c^g fann >cr eintreten / t)ofi Das / waf 
einen fwbfliiuirbaren SRJertl) für eine ^ec unüefiinnttr. öi'ORtii Dcvidiaftte/ 
in Ut\tn ©ertO/ iinb fotgUtfj auA in tie 'Snnlnov, roelcöe n batuaif/ 
Me britte Ännt«/ öle juerd nictot barin uoieam / l>ineinbrf«ot^ 
Wfln fiÄ aber/ in tiefem we»ri8en< f.tjc feltenen ö^tie/ i^i *crf(öi 
nun0 bet ©imrnfionen/ iußtri* be^ (innäljernben/ burcb C-aS c^onto« 
«eter geUeferten IDectüe« ber SSJinfei mit btm «orbebaltf/ ftc nacO ' 
•cttf für bie ©imcnfjoncn iu finbchDen relativen Q3cvr!)enf bec 
§• III aniUtciijenben SKetljobe flemii^ iu mcbtnciieu/ bedienen fann/ 
.0 fairen wir beijonptcn Wnnen/ ba6 bie Mnbetanntcn in aöcrtü^ 
ür & »ffinblit^en ® rieten 0(0 «uf iwei r«^Mi)rf»i. 
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®Ui(t)!)fit fcn SOBinfdn •bfP l^inifn muf obre feilrt «fne 
ftmmctnf(tc C^Ui<l)förmigffil b« SOlabiiUattonen u. f. »• all 
setiau M brilaUgt ^bi ti. . 

Soll immer (tnb fi bte trigoiiemftvtf4fti eiitirn i» o, a 
bft bcri ® infcl, mrl<t)e man a priori befttmmfn tann, »eiin aui^ 
mcf)t tfoHrt In XI>eilfn br^ flflabiul, bo(t> ipenigftend in gunN 
tionen bfr XJimfnfIcnfn iric fönnen alfo in bet aOjiemd* 
tien 8««n*i f"«^ " bfibfn ^imenfionrn ober (^fiten, 

hxt M immet in berfrlbrn bf jinbrn ; aU unbrtanntr (Scögeit 
no<t) ubcifl behalten. (Der SBert^ für n »irb über bei einer 
^tnol)me ouf einer Äante ab («p); n (h, m, 9)i bei 
bet 2lbnal)me auf einer ITante ad f—m), n'« <p (h, p, ^0 ^ 
, tinb enblicf) bfi bfc 2(bna()me auf bft Plante af(=»h), 

n" « <f> (m, P, ^ 

(Siniae 9eifl^iele rni^gen bie| erlätttern« ^ 

^inf ®runbfle(la(t mir^ fftr ein ^erabel tttbttotn'h 
Ix^ti q>tiima %tf)a\m, erdlt* »eil bal ©^nibmetei 
metri^ac tai SOiaaf von qü9 fftc alle ebenen unb ütftguiffl^« 
toinfel bei pcimilioen iCöcpetd flf geben, wnb iweitenl baupt« 
fd(blttb#' W'ii 5D?obififation (j. '5. eine ^Ibftumpfung) 
bie auf einer ober ber anberen^ bec brei Titten «on ilanten 
flatt ri(t' |Ufllei(fr ttnb in flleic^er Cage auf ieber ber 
otet iTaneen berfelben ^rt <inbet i mal ber Sbrntnitrie gemaf 
ni(br fem wntt>t, wenn bte COßinfef ni<bt »enau einanbee 
^lUi(b roaren. ^et g^inu$ jebel ebenen oti . OietgungdwinWI ^ 
iü alfo bem ^iat>i^i giet4/ b« « i> unb if u ftnb alfo 

•) 5öie 1. 35« f wtnn «Iii örimirlüet 2Öinf«I ober feltt ^Jupplnnent/ 
\ etec tcint jpaltte anflcffbcn Ä-ertcn fann at§ ßleivö «inem fefun^virelt 
^inttl/ Ut von (iiier ^lärf^e y^ebil^ct voiTcb/ l>it manifivtv Üaae geniu» 
' an tvimt ^urd» tie eul)trä(tit)n einer IRciftf «on SDlciru(»nU&eii be« 

2j«t >er Oinwfnöimd tcc «etecfinu»^ befolgt man fi^riflen« weit 
cintadiere aKei^oben/ al* M man ten 5öert() eine* ©infeW iit 
eine Sunftion >er JDimenfioncn fu^^(ttuil:ett foBte/ Wie »it cl bi*r 
Angeben i tiefe uerfÄieöenen feefenteren SKet&oöen öter fönnm fwmcr 
«uf >ie attjenifine »o« «n* erwäbnt« wriirfgefftört »itbcit. 

0 
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jf$t nummfKtf ^nhaitnif^e in ben htei aa^emeitifti «Jörr« 
4fn »Ott n, unb btffec 3Bectf> ifi in jebttti gaae iittt 9unU- 
Hon oon iivrt utiMaitntfti ^mfnftonen* 

eil» Qhttnbii^fialt toivb Mgttabti reaef m<f i^e^ 
fe^^lfetflcl «l^tilma bftta<l)tet, mtnn aOe feine fftr(t<t)frt 
9?etflunfltoin!ef 190° unb aOe 9^eiflunfj^rt)infd ber ^öafi^ 
bfn 0eitenf!ä(t>en = 90« befunbfn, unb. biffe maa^e , me 
oöen, bur<f) bie j^eobacftfung bec ^J^obiftfattonrn befldr^t unb 
ol^ Qtnau ti^tXQt erfannt Horben ftnb* mtb alfo ali 
fub tr a{t i9e# Smaffent^eilifteit ein pecaM f(^tefmttiN 
licbed fptUflta an^ftnihmtn fetn« ^eitü übtinetil hU ftitUi^tn 
^wcä^fiäHt %Ui0tiutHtb , unb hit SRobifif «Honett on beit 
fe4< Xanten btt f$4>^ <S(feit/ obet 9ofi# bei fecbffeirtaen ')>rt| 
moi ibtitttfcb llnb; Wieb bie ^ßafe bei fubtr^ftfocn Nation* 
tl)ti\ä)tni eine *3l?omb< fewn. 58on ben bcei ebenen üBirueln 
bifreiOTdffent|)ei(cterti fmb alfo i^fi, teerte (iljr ^inu# « 1), 
tinb ber bnrte tfl 6ü», befftn £inui 7/ | ifi; He (i5roff« 
1, 0» u fmb nun niimertt'ct)e OBett^e. (Die itanten bec *^aft| 
iinb uberbte$ etnanbirc gUt4»j baf^ec bleiben nur |n>ei mibe* 
lannte X^imenfionen übrig / unb b#r i&Bect^ für n wirb bei 
ben llbnaf^men auf ben ^atiUn ober Srfen ber «ofti iroei nn« 
befanitte &Hftn m unb h bei ttw 2Ii nahmen an ben Seiten« 
fanren aber nur m alt unbefannt fnrl)aUen. 

fflßenn m«ii bae eben (^iefaflie beciicfiKbrigct, unb fi(b bie, 
über bai ^Jii) omb 0 e b e c (§-43) geaebenen SthiutetUngen 
tili Q$ebad)rnig lurucfcuft, wirb man let(bt einfeben, lolc 
man 00m Sor^anbenfei^n biefir (Srunb^eflaU in einem SRi« 
itecal ft<t übericugen Unnu brei itanten finb |»ter ein« 
onber i|lrt<t^ man fann alfo eine jebe -= i fe(jen» (Die bcei 
ebenen ®infel (inb nur i^en jweierlei, unb fogor nur von 
Einerlei Utt, ba öet eine ben anbeten ju Q gft. erfldnjt. <£# 

alfo in bem fi^rft^e oon u nur ein &in(r( unbelannt 



♦) SnbcfTen öat a ü » jwf i «n&cfönute ©tößcrt g un» p fn >tf »al 
9Ut tiuitt Ziffii »erfct^mi unb (ini »pn einer 6eitfnectf auf - 



Ohm Sn^Hfef n>trb man htmitfen, taf mit um htf(n 
igen fonnen / tifie in ((bfin befonberen 9aUt M 3^(1 
btt unbffannefn (Sfemente bel'SBere^fd ven nViiif brri obft 

notj) Wfniflft M xtbucittn IiMT^/ nur ganj einfache ißfifpielc 
flewablt l^abfnj ifl un^ ultr unmofliicb äufammenflfff^tere 

ccipaljnen, ül)n* in »eitlduftgf (5in4flf)f iten fin^uflpf)^» 
(Ote, it)el4>e buc0 ^^tfpieU bie SecbäUmlTe fennrn iu Urnen 
tvünfcftett, loeKl^e man bei ben tctuifin ttfitimäfiQtn (Sro.b« 
geflalten ^iic SRfbticicuna bet ^laf^l »on unbetanntfn @r«« 
fen in bem 98ftt(^r fttt n oiifftnben fann, mü([in in Um 
TraitI de Mineralogie oen ^ a u o nac^lefen ; ben Vrttfel übet 
bie Q5ered)nungen bei 5elbfpatl)< (T. II, p«6s), bie Sefd)rei« 
bung beö 5?uptercitrioU (T. III, p. 58o); unb bi' 2Inififle bec 
^ebin^unfleH; ml(f)e er lur ^edimmung bec Q)nüibfleiiaUen 
OHffieOflli^ar, u. f. w. - 

§• 109. X)te 7(nn>enbiin}) bei im oottflen flrfanbenen 
attflemetnrn Wntl^ti 9on » auf bie fen rcdfCmd$igen ®cunb» 
gehalten obueleUeten fetunbaren ifk,xnit man bermut^^rn fann, 
ftbr iei(bt. 'öenn f)ter llnb bie relari»en SBerefje aOec'^i« 
menfionen, bie ^fJlaa^t flifer ^iiinfel flennu a priori in nmne« 
rifcbt'ii ^J3erl)äUni|Ten bfiiimmt. t(l alfo ber aQflemdne 
SBertI) t)on n (gefunben in §. 560/ n F (h, m, }, ©, i, 
oi4)te/ aU etue nuinerifcbe Sunfrion pou bai l^fip, ton 
bec XatTgente ber dietgung ber fefunbären S(a4»e auf bie it)t 
entn»re<b>nbe primitive gUKbe. Urbeebief hat man |ur 9e« 
fitmmutig biefer Xangente ^ M ^eif t }»( genauen SnelTung 



. »ie 9(rc aefS((te frnFredjte pnit, o^ev ungemein iwei eeürii bie tl^e 

vrrfiljirtxn «cneigte ilinien tväOIen fönnett, ^U(t ^yittfi$hit mUH 
tit r^ivtdmm^ ftlfidufrt, if> im ®runb ^ant fcec aUf(6/ wo man 
tu 001a <H()ombCf&vi^ auf ein einsiocd lurüdfR^^ct» ODir fcbfU 
«nl verrtnlafet/ t>{e »Seire tti 9U)omt>oebft| aU i aitjurtfljmfn. 3ii 
Ibeiifu iicfec ectte alfo mÜH<« wit tie tHgonomettifcöe Cinle M 
untffannrcn 2Cinfel* auWrürfe«.' €e tiiun wiv aber ni(6tl Anbcrrl# 
aii Da« ttir < i " ?iW r f) ä 1 1 n i g i lo t f «0 f n § W c I £ i n 1 e tt 

^ri 9t<)»m6oe&evi «ufficuca # wal «uf '»ie 9Kct(fi)e ft 9 * I 
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m mnfeli faü in aUtn ^<iütn ja^rfictje ^tüfvin^m'xtUh 
Wfl(f)e juerfl «u^ bei: ÖJleitt^heit ^mf<S)en allen primitiren Di« 
mfndonfn, unb jJtciten^ aul bem it)fd)felffitigen 'ili€ti)äitni^v 
inbem rteU bei äßrbiftfartonen ober fetunbättn &e(^a\ten mit 
dnanber (le^eii/ enifpunneit i^ait* (Kit f» fücjebe Tltt 
m frftinbäret auf einer ireaefmäg igen ^aupt^eflaU at^tUitt* 
teil Sorm fteo numertfcOen 3Seit^ 9oti bet n tntmtP 
m ^Rtil)en erfjaltcn» 

2)iefer5öertf) x>onn würbe conftant in olUti 
Sdllf n a M fe))c ein f a d) n? abKoetiomnun , toie (iiin 
«fifpiel 1, a, 3/ aber Va/ Vi^ ». OOJ. 

Unb man witb fe^en , ba0 btefet einfache @ang ber ffla* 
txtfi ifl, bee^aut) jur ^runbfa^e flrbtenr b^t; um feine 
^fre(l)aur.9en anä) auf anbete Ü^runb^eflalten anjuwenben, 
tmn 5Dimenfionen unb fißtnfel ni(t)r ganj a priori befannt 
finb, um fewo^I föc jebe fefunb^ue ^otm ben SÖBert!) für a 
iufinben, M um bir SSecl^iitttiiT^ it9tf<ten bcn pumititen 
S)imenfitnen befltmmen« 

iiQ* ^le rl^»mboebtir4>en (Setinb^eftdlren' finb ni^t 

gonj a priori befannt 5 man mug an biefert (^efialten, »te oben. 
G. 1080 gcieißt ivucbe, ftet^ einen QiBinfel beftimmen. ©er 
2Bi?ctI; oon n ivicb otfo eine unbffannte C^rSfe enthalten , bie 
man nur b^c(|) cia annafi^ecntel äJirifen mit bem (^puiomete^ 
jüiben f«nn» ' . . 

^al Sft^omboebet ift iHbeffen eine fo femmetrifd^e (Seilalt 
(|if!}f$*430/ unb bietet/ burtbSiT^obififaHonen aui btefee^ow^ 
«ftrie entfpringenb, fo perfd)iebenactige unb ©on einanbev 
(»fnigOen^ fel)c oft) abljüngige fefunbdre 5ormen bat, bag 
w beom ^2aa^ bet iffimtei. btefec fe(unbai:en ^eOaKcn t^icU 

> 

*) 'iDirfe ftfftniMIrcii 9m1lletl^ e<n(r rfoelmSßtgdi Oeim^emilt (in» (le« 

ttie tieff burrt) eine ^Uii)t t&n^fntaUt ^t>fncn admädlifl in finatitee - 
fiirrgfbni. (€itlic ts # unb Ht*91otc iu tr«) 

€lc«e $. X02 / wo tvir t>te nbnttfymtt irrf^e verftliebfttf - fifuiiMrt 
duf bem ttßüvfit all ®(un»a<lto(t evicuacn; aniicntfeft Men* 



flau ^tt beri^rigen; unt baffel&e mit einet ©enant^fett et« 
^üUfttfMt, wenn fie att(|> nt^^t ftcetifl mat!)emotif<|) aenau^ 
to4) »fnigflfne ali fo ar gfnommfit »rrbfii fann. 

^ir iroOen tief bur(t fitt/ t>em Jtaltfpatf) ftitle^iiM ^ei« 
fpiel I btt ManntU4^ dn tR4)oin^oeU( |ur &tunb$tfkalt 

7>af ifatimä^i^t fe(biUitXfie ^xiMna ift ftnp feinet fffiin« 
fcärfn (>if(lalifn , wit bat tinmcr t>ei finfm rI)omt)9fbcifcbei| 
Jttoflaafnflfm (latt finbew fann (fiebf §. 87 ). 5l^fnn man an 
finim tiefer fPctImen (Stgt ti6,) bir me^NniMe Zkeitun^, 
«bet ben biefer &nbf|an| eiflentbämliiben e^ombtebrlfcbm 
!&jur<t9an0 |tt rntbUfen, terfs^t, fo »»b blefet ^nrcbganfi 
an brei nt<bt auf ftnanber fofgenben itanten', tt, cd, cf bec 
et?fsfn ^^afi^, unb paraCIel auf bfn Jfantfn b'c', d'c', Pa' bec 
untfifR ii^ fiel) finbfn ; bie pcimitiDfn blo^ ßflrqtfn gid« 
d)fn TOfrben an bcr oberen ^afil mpqo, oytn unb nsrn, 
linb bie ihn^n ^acaflelen Stachen an bec unteren ^afii feoti* 

SO^an fann nun an feber biefer ^ladstn (bie atte bec Hage 
nöd) in ^)tnfT(t)t auf baö fpti^ina tbentif<b fmb) ben fSBtnfeO 
weld)en üe mit ber ^afii^ unb ben, welken fie mit ber an= 
fltenjcnben ®eitenfJd(t)f ma6)t, meffen, unb biefe beibe fßinfel 
mfiifen Oebec um qo^ oecminbert) einanbec ergdnien |tt 90^. 
(Da nun aber bal Goniometer mer(U(f) baffelbe fiRaaf von 
US« für ieben btefer SBtntel giebt , fo folgt, baf bie f$ld4^e 
M primitiven Sfll^emboeberf geg^n bie Ute um 46^ geneigt 
i% 2)iefec 5ßectb ftü^t ficb fibtn auf ba§ 5J?aaf bec |it)6lf, 
ali ji(fi<b onetfonnten ^l^tnfef/ wirb aber üt^ecbieg noc^) befldtigt 
butd) bie SD^aafe ber Sffiinfel, iflenö eined anberen IW^omboe« 
berl , bai auf bem primitiven ^Kljomboeber bur(b tangentate 
;2ib(iumpfung bec (g^cbetceltanten beffelben er^eupt mürbe (fte^e 
§. 6^)} iweitenl o^berer oitt biefen bur<b d^nltibe ISBelfe tit 
IBerbtnbttng fte^enber !R(^om0oebev (fce(»e f. 87) 9 biitten#, eitb« 
li<b^ man(ber anberer fettinbdrer @eftalteni beren ^er^Itniffe 
|u bec primitiven ®eflait penan beOitnmt werben tonnen. 
^an fann alfo/ rorntdt^tn^ mit gtofcc Süßai^rf(|)einli#fett, bie« 
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fm SSBect^ «on ffir baf iM(fC smaaf b€t,fStti%ung einer 
8fa4)e auf bte Tltt anfe^en. 

SWait ee^ceift nun, bag lficj)t tfl, \)iexaui buc(J> ^frf<<)« 
tiung bte anCrren Sßinfii be^ iHIjombofbfrl ju ftnben. 'Z)^^ 
(himpfe ü^figung^roinffl jicfift Sldctfn bflTflbrn wirb lo4° 
jl^// f^Dti • ivin tbenet flumpfec ®tn(el am @((ftle( 
'lolo i3</^ bell in btn «ortgen j( f angenommenen 

Oaien aber, ifl e# btt fehlere fiBlnfeli teffen ItenntniS not|»i0 
iil/ tamtt bte; ii barfleflenbe Snnfripn gar feine iinbefannte 

lü^fi b<n anfcfcfn ^ubflaniert; hie (in fTlhombofbet qH 

tel , mldbt jur öc^altunfl finfl lufniflflen^ (g^t annät^rrubfrt 
SBecibei füc bea gunbamenral • ^intti bettragen* ^an ütbi 
W9 i baf il^ranbgeflalten bie fer Hu auift äU a i^riori gan| 
Mannt betra<(tet werben f^nnen« 

^)aÜD l)at bfi tn 2lnivfnbuii(j felnfc 21bnaljmf • «Hf1)nun« 
gen auf bie iai)lrciit)fn t>om iH|>ombofbet abgelfitf ten ÖJe jialtf» 
(onliant für toit bei ben rfgdmagigcn itv^iiattfvßemen. 



(§. 30) l'iidjciebenc 55cife ^ ven ^oUartuit mit fflncm föonio« 
• «Itter (§. 31) gemetTtn TOfr^cn ; «nb tat mittlere <SSlaafi wav bii i'fiöm • 
105 o ftifo 36/ ao" mc6r öl« ^tt§ von ^aih); rocrrtuß Me >j;ei» 
öung einer glÄAe geßcn öie Zlvt 45«' »3' fictj er^iebt. ^\>n Ua bfi* 
ttn $\>m 0eme;7enen/ leibe 13 s'^ defunbenen <U}infeln/ oitu ^er eine 
ber von ler i?rimiti\)en Strebe mit ^er f^Safif gebildete/ 13 $0 23^/ unb 
&rr anbcrr^ ^a- von eben btpt>r Slädje mit (er anflcenicndcn Letten« 
firtd}« beS ^nt?ma3 gebilbete 1340 S7'. 

Oijnflcntölet ^tcffr «SHciTunn/ ^crcn (ij:nrtui0feit KO(i» nidjt guni erwie» 
fcn iO/ Ont ^an\) feine crjlcn tKefuItati/ wenn auc6 nid;t aig genaue 
iod» tvent^ftenS a\i annaliernbe SCcrtDe bduebalten ju fbiinen fleglaubt^ 
^a fie auf weit einfac&ere 5>erljrtltniiTe fnljren. IDenn iincö brn C>)run£)* 
räeen / bie er für bie Qäerecöuunö ber ?Kf)omboeber aafijeftent bat (üeOe 
tie ^ott iu $. los)/ »ccöält fi<l) öie öüciioiitale ^Dinsionafe |ur fcf)ie, 
fm ©iadonale/ roie 3 lu "^2, Ueftrigenl femmt ber von un« eben 
rrroäimte Unteq(t)ii( ta.SD^aol« weit wenige«. ^eaiAbdcieiiften &t* 
|2«itia wv, I . „ / 



i5a itiUt %uiu tiMHiut sinNft* 

iintn 5Bfrtf) in feDf finfo^eit, üanifti »»er at. 
bto(ttnen Aaj^itn O) gefttiibeti, ml^tt bm butth 
ÖJontomf rfr erdaireneii m^tt bei fttunbäten minUl^ mtrU 
um f"tft>«<l)t; ttitMnan mu« btmtfitn, bafj htm ine (ha ni. 
m mf^tttbin in Dififn öaüfn faft ub^rmifftq ifl , .ba bec 
ffTunbarr <35?ttif f I oft fd)on im corau^ tffrimmr ift, tuK» fotn- 
tnf^rtfd)^ 5'rrhaIfnifTf , ivfl(t)f bif ^et>ba<htunQ, auf btftimmte 

^'€iu Ä»t>if(ben bm fttmibdttn unb frimmoett &inin. itoA« 
■ tvrtfrn {ann^ . 

3» aiibmn fpftt felteitf n g^iaen , wo birfe «ftiaufrett S5e« 
rr*Haun.i0mttre( ffhffn , unb tve man bni .uitoten be# 
C^ontomfterj^ femf 3uf!u(f)r nthmtn mug, erbäit man oft |tietft 
finftt numfrifd^en rfririrffireren 2Bmf> 9on n 5 ' wrtitt matt 
obfc ben ihm am ndcfefte« ftel^mbrn rinfa(Drn SBettl» fubdirut^r, 
tinb bftno<t) bfn iftm f ntfprfi^enbf n Qßtnf^l bm^mt, fo 

loentfl i»9ti bem , tue rfl mit bem 
®0itiofflftft flffuttbf ne II , «erfibirbeii fern, tinb tt ifl immer 
•Ott, ben ©renken ber Sntbäme» bitU^ Snftcumfut^ abi^ongig. 

§. 111. "JUIf aiiberrn tun ben reqehv.ä^iQ' n J?6r«ewi «nb 
bfm 9]I)ombofbi'c rfrfd)tfbfnen ©runtgrfloUen, bte folga^q^a* 
tadeifHpebe fiub, obec auf biefe iurttiTgeftlM merben tonnen 
{Mt y 97.)/ retibfn und ni«t fpl4»e SRittef inr 55efHmmunq 
i»ut t>tnien(iottett ^ pnod bar, 3n ben meifim gdant fteU 
lt<S> bewegen lin« manebe ^^eobacbtunpen über i|)rf Durc^gänfle 
unb «WobifTfatienen (Hebe 0. ^7, 3tfnö) eine 5)imfnfloii für 
grogfc aU ftne anbere aniunebrnrn ;- wir fönnen abet auf tiefe 
S5?nff nidjt bit nmnejcmen SQethdttnifft |n)if<f>ea benfelbeit' 
genau ftnben; unb bo bn aOgf meine Oßenf^ Mn n, au^ bee 
»ereinfacöte 0. lO«.) na<b ben fommefeif<ben,(Oifen , mt^t 
Me ©eoDfl(f)tttng iebelmal glebt, fttti |ttglet(b 4i»et ©tmenfio- 
nen entMti unb biefe «nbefannt finb, fo Ünnte e$ unmög. 
Ii<|» fiteinen/ ben ^ettfy DOn u |ii e(l;alten* 



•) OH^fei« tin Miignul» iKiriIvtnb/ aber bo« fo/ ^aß bort in ber 
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fcurd) ififfolflunfl einer umgffe^rren 9)Uti)ot>e. Zu^ btn fuc n 
in QÜfn t5erpcf)nun>ifn bet iotj^ep^ebcnten gäüf fr^)altfnfii 
fMifa^en OBcff^e ülaubtr et ooraul fe^eniu lönnm^baf 
«11 e fetunbdrf II, 9on niä>t gati| i pri»rl beftimm« 
ttn Oruitbiifftalfen abgeleiteten JrroHalfe auc^ 
bttf4» Tlhnaf^mtn um eine' einfaite 3a()l oon 
SWofffntl)et((f)end.9^et()f n erjeuflt irüfbeni "nb 
er nai)m an, baf er (ich n, alt befannt t^orau^qeff$t, ^ur ^e« 
rfd)nung ber ^frhiiliniffe iJ»iHl)fn ben primitiven '©imenllo«' 
nen^ bebienen fonne* Vipgt man biefe ^crau^fe^ung'/ baf n 
nur einen etitfa(bett numerifcben ^ntl^ ^aben lann, |U / 
fann man föt . t(^n in jeben Satte eine ganie eber gebrod^ene 
rinfd^e 3^ht in t»» vbeeen aUgemeineti fttirftion fubflttutren^ 
iinb ^ann iÄ ti möglttt in)tf(t)en ben beiben barin befinblt(t)en 
j^rtmitioen Dimenlionf n , ein btefem onaenommenen Sßertbe 
entfprccf)enbe^ iBtt\)aUü\% erhalten. Da man a^er nJiü» 
fühtl'd) für n eine <;en:'tfTr '.Jlniai)! ton einf^cbfn iSßettJjen an« 
tiebmen fonn , um eine aOßeleitete 8ld<be ju (jpflimmen , unb 
eben biefi bei jeber ber anbecen Sld4»en fitf^^^ien Um, fo et» 
l^aft man eben fb »iete oeif^iebene S^erf^dlmiffe imif^en ben 
^menüenen« 9Ran muf alfe, inb^m man na4» tinb nadf) 
meljrere einfa4)f ®ert^ fftr n »erfucbt, SK^^irtel ^oben, ju un* * 
terf<t>eiben ; n>eld)ed ton beu baraul ^morgei^enben SPert^äU« 
Qiffen man wä()Un fott* 

Um |tt leigen, i|»ie mon fUb bef btefen Untetrutungen' 
(flfen mug / woflen wir bte btet aflgemeinen; für n , bei ben 

:abna^men an ben itanten ab, ad, af (Fig. 127.) «efunbenen 
(§.108.) SBertlje weiter unterfucben* ^le finb; für bieÄonte 
ab, n=.(p (h, m , 3^) < für ad, n'=(p (h, p, ""^ fü« 
af, n" « <p (m, p, 5"> Da nun in jeber btefer (^iet0ttn» 
gen bie unt^etannten (^röfen fo comt)inirt finb^ baf man im« 
mec ten SBertt» beg Q^erbditniffel • iioifdien imeien berfelbeti 

finben lann; ndmli4> ~» p» fo erhalt man 3^1(0,3'); / 

I r=s f (n', 3^); tinb ~ f (n^ «'0* ««« "«4 

bem f ^efagten in biefen brc i ®Ui<(ungen^nur h, m unb y 
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mhtlannt finb, fo folgt, baf, »enn b'te ®(fi(f)un£ifn ri(f)ttg 
finb, notl)it)fnbf0 bic fon giveten bftfelben ^rgebfnen numr* 
eiferen 3Bert()f, ton Den Wibrn etfl<Ken füc bie ^e(« 

t4(ttii(fe unb |, fo f^f<tafFett Tenn rnüfren, hat ma« bar» 
«ttl fu« bal bcitte IBecbäitnig ^ einen 2Bf ct^ finieft fönne, 

ter bei»/ welibeit bie bvttte Olei<bitit0 fliebt/ fl(et<b feVi b«(* 
||(el<b f (n", ^'0, dlimmt man alfo an , bag man auf ben 

beiöen erfien ^ s unb = | erf^alun i^aH, fo folflt 

bacAttl ^ s= f ; banti muf mon; wenn btef bie wahttn 

S3fc^a(tnt|Tf fi»b (ober rielmeljr wenn bie für n unl n' 
flngfnommenen finfu(^fn *iIL»fttI)e julafü^? finb)/ au(b 
f (n"» 3* = I etl)altf tt , wenn man aucf) fiic a ' einen 
einf acben Sßerrb feb^* Sßan ftebt a(fo , - baf man bie CÜBert^e 
fit a, n' unb n'' fa annehmen muf, bafi fte foUbe liReOtft(|te 
geben flnnen, bie biefe (Stgenfcbaftcn beflbm» 

CDem flfmäg alfo unternimmt man an einem Mtt)^QÜ, 
bet mel^rere bitten ton abQtleitettn SltJCfjrn iciqt , bie 2(ufi6« 
(Ung oon bcei »erfc^iebrnen gaüeu tugleict), b. I). bie ^eflitn« 
mung bei üSittt1)t$ ton n für beei felunbäre Sl*i<beRr ton 
benei^ iebe anptti aii bie betbeti anbeeett in i^inü^^t auf bie 
l^timittfen Slawen lifflt, 1*9*» fus bcei auf bvei itanteti et- 
leugren C(aicb^n> unb mdn nimmt in jeber t^on i^^nen na<( 
unb nacf) i>etf<btebene einfache Sßectbe für n, n', n" an , bi$ 
bie brei babu):(t> be|limmten S8erbaUnt|fe \t iiveiec X)imentlo« 
nen f» bef4)afen (Inb| bag jebel aul ben beiben anbeten 

Um btef fttt errei(ben; n>7e aii(( um bie it«if(|^en ben ^t« 
^menftonen gefunbenen fi^eef^ältnifTe ah 9ereinfa<b^n# muS man 
f af immer ben üBeitb f «t? » b* ^* bal fnaa$ bei , bncd^l 
®aniometet itiaittntn fefunbdten Sßtnfel^/ oamä^fi(b um« 
anbecn, wai man aud) tiinn, mnii^i^tni innnkM gewiffec 
<9ränien/ ba btefe ^rifung nur annat)ernb ifl. 

^)aiii9 fül)tt/ bei bec 2(u#einanberfe$unfl biffer i)D7etbobe« 
in feinem Ttaite de min^talosit (T* II, p* 8)i bie {Dtmenrionen 
aiQes Otiinbieflaft .bi»0 bie . Vnnal^me i^it u aH bctannt ii| 
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htm^ntn, all ^eifl>iel einen Xt^faU bei 9ecibetl an, ä%n* 
lief) brm in 8i0* loo bac^efleQfen / ben mit bben (§• io4) 
fcfton bffcbtieben bfli>'n. fefunbarrn Si^cteii , rt)flc^)e ec 

iuerfl tfrta(t)tet, |]nb d unb kj aui^ il)nfn i'stjalr ec ^l5frl)üiu 
nifT^ itvif(f)fn ben 'ptmepttonen/ roelcbe er but4> ^iniuna^me 
bec &ia<be n befldttgt* 2(uf btefe 2ßeife f<blofi ^aü9/ ' 
hit hui Xanten C, G ber fteraben rerrangniacen Saute 
(Sio. ia6), toel<be bie (^rttnbgeflatt bei Venbotl ifl/ |I0 |tt 

^» (t^b^ man, baf biefee OBca, ebgletib M auf eine 
O^potbefe ilt(enb, buv^ §um 0aupf|i«li bal J^aiie rt0 
9orfleilf(ft b<><^<^' fttbtt/ nämlicbf »te wir fibon oben (f*9S) 
faßten , flfomftrif* bie ^cunb^eflaU einel ^tnetafl |u fin* 
ben, unb bat 'I^erbaitnif ^m\^m ii^t unb |fbe( bec a^ge« 
leiteten Slacben aniugeben, 

119« Otan loieb M eeinnetn, baf wir in 6. io8 ^uw 

©creinfacbung bei ^ecti^el wn n. fogteni baf man in aOeii 
frpi^auifutfn ^ubflanjen immer a priori irgenb ein Verbait^ 
n\f auffinben fonne, weKbe^ brn ©erflje bep ptimirtten 
Fintel entwfbfc titttt, ober in gunfrionen ber ^^imenfionert 
onflabe. Sinbet baö le^tfre fiatt, fo fann man, nü(J)bem . 
hut^ bie eben befcbtiebene fRetb«be bie telottcen •B^ertJ)f bec 
tbtmenlionen erbauen wtrben, »ermiitelfl btefet Q}fc. 
tl)e bie wahren «aafe bef ^rimiffn ^bsinlel 
beflimmen. 

Sf^ocb ift |ttr ©tgdniung aOet ouf bie jrr»ftaafleflalten fi* ' . 
be4ie.^nben geometrif4^en eeftimmunaen nötbig, ftftü ben 
aSinlel/ Wfl(b<n al)nli<be ober oecfd^ie« • 

benartige abgeleitete 8iä*en unter fieb bil- 
ben, beregnen |it tonnen* (Da man aber etnel %1)€ii$ 
bur(b «eoba<btttng bie Coge jebe» biefte beiben Blasen, anf 
einer J^ante ober €cfe, b. b. bie 9^i(btung ibter X)Mtc!)fibnittl- 
(inie mit einer ptimitioen ^iädit, n)el(bf pacoflel einet Äante 
einer 5>iagonaU biefec 5ldd)f ifl, tcnntj bo iweitenl 
bie 9ere4^ttttng ber llbnabmen ben beflimmten ®ectb ber 
Steigung liner ieben .voti itnin, «egen bie entf|»ie<b»tbe |^r(> 
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mitm S(a4)e flejjeben bat/ unb teid)t ift fieraul tf)re 9ieu 
' flung geöftt jebe anfcece primitive, ober flfqen eine buc(t) ble 
^rr flebenbe Sbene (rriuleiten, um fu betbe iU0tei<( mit ei> 
' ner iinb bttfttUn pnmitiun 8(ä(^ i»itglei4eit lu Hnntn ; fc; 

KeMtcitt fi($ fo(0lt<( MeTri Vvobtem in o((eit 
^fdUen auf bie 5lufl6fun<| pph fle röbHnid>ten 
übet fpl)atif(6en "t) r e i e cf e ii , in benen man flct^ 
tem ^oc^ecge^enbrn ^tmäi, bie B^&I not(^n>enbigen 
(Daten ^af. 

SO^an toetg je^t nlfo/ morauf ri$ alle iDZaage bev ^matt 
angegebenen Sßinfel in (Seabe/ SRtniiten nnb ^eltunben, bei 
ber 9er<t(eibung htt XrvfIaageftdUen jeber Sntneraigattttua 
pKunben. ^if( wbanten wiriE^aö^^ unb nur burcb feine 

Zl)com ber ?lbnal)men unb bur($ bie 7lnn)enb'ttng/ bie er in 
biefec Zhc^tie ton bec Xierecftnungii^fire, bie tvir furj er» 
a^af)nfen, mad)ff (bie im 21tlflem£inen febr emfiirfi if}, ta 
jji4> bie (15Ui(tunqen nur bil jum ^w^eiten (^rabe i^ti)eben) ge« 
lang ei) ibm, fowoj^I btefe ptimitiorn aU frfunbdren »2Binfel, 
bie 'Dtmenftonen ber Q^Kunbgeflalr, unb enbliil^.biil ^blettungl« 
gefe( iebe^ retunbaven Stt^faii^, mit einer (Senanigfeit |u 
befitmmen; mi(f)e, wenn <itt<( tti(f)t in aOe» Satfen gani 
pr^ng, wenigflcnd immer eine Ijinretctenbe ^fnnäfjerung i(l. 

5[Wan würbe )T{J inbeg fel)r trügen, wenn man, biefec 3bee 
ton 2InnäI;erunfl wegen, einige 3">eife( über ba^ ißerbienjl' 
unb bie qrofe Ü^ü^Itc^feit biefer Xi^eerte erl^eben moflte. Die 
9^9fiter freili^ mocbten m^t, iur Sc(ei(bterung t^rer Unrer« 
fK((»ttngen über bie &tf€^ bei ii^H bei bur<tft4ti^en Stbu 
pttn, unb um isberl^aupr tiefere JtenntntfTe Iber bte innere' 
materie0e SttfAmmenfe^ung i^u erhalten, toünftben, bü ^Unfer* 
maa^e unb 9eometrif(t>en S5erf)dltniffe on oOnt j^ii^fiancn mit 
ber großen (^enauigfeit, wie bei ben regelrndfigm ^tr^^ 
(laflen ju wi(Ten; für ben ?D?infralogen aber ifl tiefet ^axi« 
mum ber Ö)enau!gfeit nur ton geeintem SOBertF)e. ^ie au< 
ber Xi^eorie $au9'# hergeleiteten Qßintel unb ^er^^attniffe 
fittb 9en ber Ifrt/baf man ubff^eiigt Unn Unn, bdf, wenn 
man üe cinfl burd» Sr^^ebung in »oQtommenen (Senäuig* 
feit^ 909 ber »ir fo «btn (prägen ^ mobtftciren t»ith, M • 

« 



Digitized by Google 



I 



/ 

minecalogif(|)c Oauptwfultot füc jeb< ©attung; b* (). btif 3bee^ 
wei<be tieft ^^rone unl )e$t 90m ©anjen bed 5trt)fla(if9flem# 

(itbt, but^aui ni^t gtänbfrt werben wirb. «Diefe (Semtf* 
ett flcunbet barauf , baf btefe^ aOflf meine 9lefliieat fi(ft 
mrfentlti^ ouf ein tiefet etttbinm ^er ^ecrli<den 09mmetrte« 
geff$e ftü^t , benen bec *3a'! ber .^ri>flaae unternjotffn i% 
unb bag bifff @ffe$e (»eniflflfn^ fltoftentljeilö) uni je^t bucc^ 
e4ne- fo gco^e 5!J?fn.qe ton ^folni(t>tungcn befannt finb, bcij 
man fie ald unumtHBit4> \)tUa^ttn fann. ^(uc^ fmb bte |af)i« 
ret(t)en SSeranbecungen ; bie i^aüt) feiner Z^tctie iufcige in 
Unreif ber SO^ineraiflattunnen machte / »on aOen Q^ete^rteit 
attflenommen woebeu/ weil man jflet^ beren tlebereinfitm» 
rnnng mit ben fRaturgefeten wa^rna^m* 2itt4 tie Jtenntnif 
bicfer ®ef($e til bie Qru(()t ber mitf^eboCfen Ünter(\i(|)unsen 
biefeö ou^9eifid)netfn (5Jdfl;cten, u;el(t)er fie mit einer feite« 
nen ©ctjarffinnififeit entirtcfelt unb au^einanbergefr^t l)Qt, 
»od il)n weit über ade cl^^elm j^rDfiviUograpfjen erl^ebtj unb 
i^etvig 4(ie/ benen feine i)eci:Ii(t)en ^ntbecfungen nii^t fremb 
finb/ n^erben mit .und onerfennen; bat $«Ap fie nie o^n» 
feine X^eorte gemalt (^aben wörbe. 



« 

Soll itn (emitroyircl^en thtt (rentf^rmigen ^ Itnl 
tegrlmäßig gru))^i(Un i^cpjlallen, 

§. 113. ffienn mt (1.2) fagten, baf bte S^xn^^aUt im ^ 
^ügemetnen i\)te SUicfjen je jitei einanbet parallel, unb CS- 5) 
b«g fte immer borfpringenbe nie einrodrtf ge^enbe i^intei 
4)ätten/fo nal^men wir bte ireulförmigen nber ^cmi« 
tropif^en, unb tie regelmotig grnj^i^irten ^Tri« 
^alle babon oul, 

SBir beflnfij)ten nnl bafelbfl; nur !ur| eine 3tee vbn biefee 
lirt ilcvüatl^ tu gebeji* wäre btct fcDwieti^ gtwifin, in 
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%it mhtvt ^ulfinanbfrffOuna betfeibtn fid) einjulaffert / bd 
jut (Stflatunfl bfrfelben^ wenn üe iroerfmdgig feon foü, aüU 
in ben oos|^((flr<>enbeti ^()f<|)nitten Sl^osgetKagene crfosbcr« 
U(|» tft* 

Sttaik iieniit eitteii Sttnftatl (^mirtopifc^i lüenit man 
n;ai)cmmmt, bof et aul |itft X^etlfit obtr |wei ^aifreit »ott - 

5rt)ftaUfn flfDilbet tfl, H)flct)f unter einanber in umgeU^tUt 
SfitcOtung ibcrt natücti^en Ca^e «errinigt ftnb. 

Oftaebtr^ t»cl4)el in Sig^iaS diif einet glä^e liegenb bar« 

gitieUt i^, in smei X^eile bucit eine (Sbene nnop^r, po« 
rallfl iiixtrn fftner 3lact)en / unb in g(ei<f)er (Entfernung ooit 
jfbe« bfcfflben; fletl)nlt wirbj unb bag bie obere ij)älftf abge* 
nommen, rote man bte§ 5ig, 139 fie|)t, unb lieber auf bie 
untere ^elecit mirb, ntc&t fo n>ie 9prt)er/ fonbern fo, baf bec 
Xbeilf n»el(beK ce(I)tl wat| linf< iu liefen fomme# mie mait 
H in 8ip* tao fiet^f , m bie '^ucbftaben bte neue finge ber 
«etfibtebenett Zti^eiU anieigen (6nnen, fo et^äU mnn eineit 
ntmebnfiben (emttrotir^en ltc9fla(L 

SfJlan fliebt tljm biefen Ulamtn , welcter bie S^^e einet . 
i^albumbrebutid (demi-rcvolntion) be^eic^net; roeti bec 
Jtfoftaa in feinem ^aue gerabe bir ^Becanbeeung erlitten }}at, 
oll menn mit, tDie »ie f» eben fagten,'bie obere Oalftc 
befelben auf ber unteren eine i^albiimbrebnng ober ^emitro« 
pie bcitten mn(ben (äffen 9i i(l toobl öberdttffig «u fasert, 
taf biefe Xl)etlung einee JtrnflaU^ in (ivet Xl)eile unb biefe 
^>albumbre^ung nidt^t in ber 9^atur »irfliA flatr finbenj n»tc 
bebienen unl bteier Tlnna^me blof ^ um ben ^^au biefer be« 
mitropifcl^en JlrotUUe beffer tennen iu lc(^reti. 



•) tinem Oftarter/ wooon ^iet Me 9vrte 1(1/ würbe man lafTfl^e 
92(fultat »ei einem Gediflet voa umbre^una ermatten/ &cr <Hcgelmä6i0# 
Irtt bec IDceiecten mitn / tmb in Soige (c( Oevagonalen S)i!r(0» 
ftfinittf mnopqr; n^tr i)Ahtn al>er £)ie Knna&me einer J^aib» 
uj»tvef»ung t»erflr|Pd<n # um »tefe S&cmcrtungen auf «ae Siittc im. im» 
ttmiincn «nioinm lu ti^nnciu • 
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^y^ome bfCi^Ic unb einige ?Inbetf, bele^jtfit bit })emu 
Um\'d)en Mtt^Haüt mit bem iTiamen ÄremFrnflallf/ 
aacles, ba aber ba^ ©ort jtffuiflein, tm *t)eutj(t)fn/ (uc 
9eiei41»nutig einec/ fo wie maole im Sva)iA^f<D^n S*tif 
^fi6nunf) einer anderen S^tnerolgattung fitbtau(t>t 
f» bürf te beffec ftw, hin too • tt 9 eingef&(^tteit IRamett 
9rmitroi»ieeit t»ei|ttl»e|)a(tett ttnb <tn^une()inett« 

Hn bem ^cmttrot^tfKtrn regelmagipeii Oftaebet (^iq. i3o), 
»a^ mit fo eben befctneben, bemerft man brei einwävtiQel)tnm 
beißtntfl, einen |it)ifcten ber €bene cr'm' unb bet (5bene 
fop, einen |n?eiten }ivifcf)en ap'^' unb, bmii« tutb einen 
llittfn i\riic()en eo'n' unb drq. 

^iefe £>emitcopie finbet fal^ beim Uiann, tttib tioit 44ii« 
ft» beim eirinett« 

Sbe »it |u »eireten (EcfUttttiflen fibecfle^eit, glaubeti 
ttie bie ipaupttbee ecfl btts0 einige anbeie Seif^iefe »erbeut««' 
lt<tirrt müjTen. 

§. ii4. ^te $ia. iSl flear einen jlooiiaa bti S'IbfpatM 
bat, helfen ipaup geflult betracbtet merben fann, all tectt» 
t9in!(i(bel ^Pnlma mit dleicbieiUtiem f^&ciiontaiem ^ur(b« 
ftnitt; befTen '^a\H Y, f(|}ief geflen bie 2ixe liegt, unb auf 
Nr Biä(f)e P rulftet (flebc >. 4o)i unter einem Eintet von 
9f S>ie oberen Stfen jebei; 9af{^ ftnb irfe^rbur« bie 
Slacben T, t unb T', unb bie unteren Scfen but^ bie Qld« 
4fn 0, 0 unb o', 0" berfledott, bag jebe SBofi^ iwei o-Sld« 
♦tn unb jirei 8ldd)en T unb t bat- ^«f^« J^rpflaUe ^aben 
Äf»«l)nlid) noct meljrete fefunbäte 8ia(teit, bie n?ic bec (Sin« 
fa(tbett ive^en aniuqrben unteclaffen t)aben* ^ie o-Sld(ben^ 
Awit bie &(d<f)en T unb t fiab unter einanber if^rer l'afle 
»(Nb ibentifd) ^ ober bie Ü^eigunfi ber 8ld<ben 0 ouf bie an« 
IMQienbe ®eitenfante bei VrtimQ« tfl mfti^ieben m ber^ 
Nr Sld4»en T unb t, n)ie fi^) bir$ au$ ber epmmetrie teit 
!S«bififattonen ergiebt 



TDir (dien tie fifunkäten 'SlücOen T unb t afl i^rrr Saie nacb 
iltntifct) txtracCtrt ; Meg t|l aucb der SaQ in J^inficbt ibrer Titi^un$ 
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' ®fttn man nun burcf) bie SJiitte ber ^tiUnfld^e M, 
unb poradel bfr (^dtrnfJad)? P fine (Sbrne abcd Ugf, fo roirö 
btffe bfn .fTrot^jU in jrofi ^>iilftcn t^ciUr. j uub wenn marr 
nun annimmt, bqf bec )^inrc(e Zt)tii fic|) pacaüci ba ^ui<tr« 
fiDniniel^fne bttl)e, unb einr 0<^lt>^tf^ttnfl macge/ tea|»cett^ 
btt anbttt Zkiii U9 .bleibt, fo wirb bie baiaiU rnti» 
^(»enbe, ®e|la/t, bie hnt^ 9tg*ia9 batfieflettre fe««/ in noel« 
0er bie 9l^en^et(ting eben bet 95uct)|iaben oon Si^* isi bic 
Irene Soge ber t>ftfct)ifbfnfn %\)eile anbeutft. ©et obta i^t« 
>>ffl leiflf; anftott finec ctniiflcn, fii\jfn bie 5Irc geiirigtcn 
^)auptfla(t)e eine fpmmetrif(!)e 3"f<t^*^tfuu)? Y Y' beren i^i-itnfei 
i6u^ 5?' ifl/ unb becrn untere ^tfen dlei4>faüd abfjrtlumpft 
(inb buc(( bie ibentir4Kn felnnbasen 8iä(t)cn o, o, o'', o'. 

^er nntete &lpfel baflegen leigt einen Q^inttl obeir eine 
>^in»ästlge|^enbe guf^^tfung Y'Y (unter eben htm 
SOBinfel ßli We fbere »orfpngenbe Swf<t)*^>ft"n9)/ bffffn tben« 
tiftte tfnb'Scfen burct) bie 5ld(t)en T', t', T, t erfe^jt finb. 

SBfnn blof bec obere (35ipfel mit coLfpctngfnbet 3iMct)arc 
•fun^j fic^jtbar tft, fo jeigt (i<t> bft itrrnatl mit reüicaimenec 
SRearlmafJifjfeit, bur(() iirel(t)e man im erften ^lu^enliicf ba^ 
Jtt^fiattfpftem . bei 8eibfpdt(^d »erfennen Um -, aber bie SSer« 
btnbttiigllinien bd^ ca^ un^ ac^ dbS melibe fiib fafl immes 
nuf ben beibenf M-Slaiben flnbenf letgen bie fSeretntgung^« 
ebene beibet Jrr9flaai)älf ten; in limgetel^rter 9li<|>tting/ tbea 
bie Öibenc ber Dreijung an. 

9. 116. X)te 5igur 153, ml^t ber ?)ornbIenbe onge* 
bort , ift ein f(t)iefr»infac()e^ q)ri$ma mit ftttefer '^a\i9 P, auf 
einer (lumpfen Kante rubenb (fit^t &• 40 unter bem SUiiUei 



^UAm T', T unb t*t t mit der M - ^(ad}e ^rilmaS dnc« ^^im 
lei von tao«* fDenntcb fleflattm tir Släcbcn T und emen T>uv^ 
§t»$t ttt tioA ntibt an in ^lactjc t uiiD t' bcmerft tour^r, wni 
ftata WlibHeitt UnterfitleD iivifctjeu tcnfelteti 6rKictiifr. tSir babrn 
He bcftbalb «uA mit »crfAirtenen ajucbflaben l>f jeitönet , unD ffrrng 
atnowaicn/ foate ttt j^örper «m^evS retract^tet tuer^r» ; abtt t it %ctf 
midit wit xoÄUUtn / um ^ie %e(4)rcit>ung Ui(|^ter iu m4(ö(n# t)viu|C 
biie .leine Uii«i(brii)t<ii mit fK(- 
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m 104» BT, bti btm tit f*nrffii <SieittnfanUn ttfttt Rnb 
»»t« ttt gla(<!(n X, unb tit twilxn o^rrtn »anWantrn itbfe 
mi but^ b« Sldctifn r, r unb f. f. «B,„„ 
to* Die S!)?.tt« bn btihm x.«ld«(» (ine f(nfrr<(tr (Sbtnt 

fWi WMtrbf), 11116 He wrbfte Oalftf eine ^)albumbrfbuna 
iWMteit kgr, fo »ücbfn bie 5ln<t)en r' unb nn b<n obm» 
wpffl fommen, nebft einfin fldnen brftecfiqfn 2:f)ftr bet un« 
tfren 55a(Id P, wtl(S)t mit btm bleibtnten Z^eUe ^et oberen 
Mi P einen tiamäm flefeenben SOöinfel (t»o« i^o* 6^ HU 

mügte f. w. (Die» i|l au(^ |umet(rtt ter SüITs 
i^»u(tg aut ifl ^kfrf filtioäre« gejl^etibe ISßnfel Uir« MeJtr«. 
Wfatioii aiil0#gfti(eti, inbem »oti b<( tiiieii e#lte t^te S(d« 
iNn r unb r unb »Dil ber anbeten bie 5lä(ftfn r" unb r' fo 
»fl(t(fn, bog He fi(^) mbtnbfn, wie man bie ^iflur fifbt, 
»0 bQ< Q)ri0mo fl* auf einer (gJette in eine immtttif^t 
tifrflaitiße epiöunfl r, r, r', r", unb ouf ber anberen bur(9 

<ine 3ur*arfunfl p, P', term Stö^^cn auf ben flumKen eel» 
tftifonten rufjen, enbtflt* 

mt fönnten btefe «eifl^ifh fe|r ver^Mfam^en. (Der 
WiflMitJ, iMn bein bal erf(e 1Beifl>ief entlehnt irar, jeifle 
n94me(^reve anbere ?>arbumlre5ungen, ton benen eine, n?ie 
Wbem (enteren goOe, paraUcl einer bia.qonaJen (^kene bet 
^mt' unb ou$ ber (Srunbqeftalt (latt fnber; berBinnflein 
i"gt au(^ ein fef)r intereffante« ©etfpiel , .;H)el(bel ben mnu 
"Icflen fef;r befannt iit, unb beffen i^ommetcie Oau^ fett 
Drucfe fetne# Trait^ de min^oglf 0niatt< befttmmt bttt* 
glauben abet, baf bol ®«fa«te fib^n J^mtUbtnh (II, um 
Ne %tt bei «aufl biefer ^imttropifi^en ÄrpftaUe au oec 
^tttfiiiben* 

f. ttö. 3m Tiaflemeinen finben bie ^>em i tr opien, 
1» »fit went^ftend unfere ^enntniffe fctd je$t xtic^tn, fieti 
P^taiiel einer SiäcOe flatt, welcOe entmebe^ 
ber Srdcben ber Otttnbgfflalt <»i< man 
•fy beim bemitKO|»tr(»en OTeaebef nub in brm un Selbf^at^ 
^(«(nommenen eeifl>iere fab), ober elnr btaflonale 
«•««e in birfec Oedait (wie l>eim brüten oo» be( 

u 



1 



^)orubUnbe entlehnten ^:öeirpleU), cbec eine auibteVri 
tec Äroftalle fen!rect)te (Sbene ift (wie Dei tcm m«« 

f|«ttf<l><n «alJfratt Haüy, Traite, T. II, p, 136). 

Oani aagemeiii fann man faqen, bog biefe (S^ene bes 
^>emltwpie ftet# fit waUmm»« ftmmetnf*em 58e^^)altni(Te 
mit ben gbenen lec *M» ^« «>ttr4>Ä«niie, b. mit bene« 
bet Otunbflfftalt jebet eubffani fte^em (©Iff brurft <>attp 
fo Ott*, bag et faßt, bie gbenf bte Oemiffopie, lUfle tmmff 
foi tote eine Wddje , »elcfte buccf) ein 2lbnaf)mefleffe etjetlfir 
mtben !ann* ©ec 5Jotjleaun« gemag, lueKte wie t>on 
b« ®tttnb«fftftU unb tl)ten 23erl)ätt«ifren mit ben obfleleiteten 
irioHaflfii geflebm ?)aben, fi«bt mon Ul<bt-*iw, bog bie gbene 
ber ?)emltwie «UUbfaW mi<b i« «n^« ft^^^ ftmmetiifd)en 
«öetbaltniffe mit b« i&tttt»t«f»alt fte^en muf , »^l*« man 
an bem ^emitcPpiWeti ÄtoflaO bemefft. ' ■ ^ ^ • 

Oft Unbetittan eine mtjere gla*e beUTw^daW b« «be- 
tte bet öemittopie paraOel, ent^rebet in biefen %m\Xx^'^\W^ 
»dnbwungm felbfti obec in anbeten fer«nbdten ^rtpflAUe» 

briretben SWinetoll. ^ ^ « ^ ^ 

H7» «ai» b« W tttti gegebenen «Darfteaunfl bec t)ec 

mitropien, »nneti bei bettfelbeti , einm«^^^^^^ 

»orfommen. Oft fmb ßraber fi*tb«, wenn bie ^ei te 

«büat ifl; obec toenn tte but* ba« ®a(bfe»t bei «fbftaO# 

^k^Xtxu Sft bec einmört^fleOenbe ^Binfel fidjtbac, fo tff 
nbiilwi(*enbrr ©wnb, ben ittpftaU füt I)emitccpifct) äu tal« 
ten; im ®egeirt»ett «bcr bat «ujer bem genauen etu- 

pie iu bereifen , inbem moti bie «rtHe»! bet ittnefeii «be^e, 
um bte (te ftatt ßcfunben, beobacbtet. ' * , _ 

(£t(lli(b ift biefe Sbene oft ang^beutet biiKb xxm^ W 
lett düfecett 8ia*fn beö ilroftaUa, welcte (ie buc«rct)nelber, 
Ibfe »I« »on bei bem t>om gelbfpatb entU&nteu ißeifpiel et- 
t»A»iiteti. » «lebt abec au* tirle Sdüe, wo ^^»f^^^.'"; 

«nf bef«imiif et« ©eide aitigebmrft tft buj« bad ©efuge, 
b. V bk ni^tttii« einet obet «tbiw«. »»«tgang*-. 
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i&eneit/ m\4^t in betten ipiiiften M ^rpflaa^ in umfie!eb(« 
mö^tun^ Hfnen, intern fie auf jcter 8eire genau in tfg 
&€nt b€t O^mitcopie fid» rnbiden. COtf 0 tjl tei el^eti brm 
9it%(pielf (Sifl* iSi unb las) htt mnn bte S>ur(ti;}ände 
paraüel ben gläcDftt T unb T' m\)tm^nif^t (inb (|ie()f bie 
^Inmetf. ii4)» Diefe^ ^i(bat>fd!)neiben tcr l:;ucd)flange 
on ber (Jbene bec ^)emiltopie irürbc im ()fmitropifd)ni Cttae«- 
ber no(t) itja!)rnef)mbarec fepn (j). 115, Sia. US u, 130), trenn 
bic @ubflA(i4<n mit folgen (äedaüen bcuUt(t»e ^uc^^^Äniie 

Snbeffrn tiingt bie Odlbumfe^^tung lutveilen auifr Mnt 
^tänbnuH in Sa^e ber ^utctBänflc (emr, fo baf 
biefe bann ni<tt jut gtffnnung Don ??emitrdptfn bimn fann. 

!Die§ ift in bem btftten, con t>n ^>ornblenbe entnommenen, 
SBeifpielf / bej 5aö* 'Sa bie beiben 2)ur(()3aoge, treibe biefe 
©ubftanj jelfit, ben glö(j>en M unb M' <8ifl. i33) pataüH 
pnb, unb jebe biefec beiben Stachen gUiö) qegen bie ^betie 
bf( ^rmUiDpif Afneiflt tft , fa beücunbet ficb hai Utefultat ber 
i^emiuopi'ei wad biefe Slawen anbetrifft, barauf , bie ffläc^e 

an bte SteQe beir 91^^ M iu fe^eU; tinb umgefe^^rt 
(fiei^e Sig. is4). X>ie ©utc^ganfle bet einen Oarfte be0 Jlro* 
ftaUd rönnen fict) alfo in bie anbete Hälfte fortfe$en. 9?i$t 
fo irdce c^, tuenn bec S)ur(()gong eben fo beutli^) paracet 
totjanben tvare, mit bcr gld(t)e P, wel^e f^aüt) mit SHe^t 
M f4>iefe ^^afid ber Q}i:unbgeflalt angenommen ^au ^ber 
biefev ^ur^gang pa^aUel mit P ifl nt(t>t »ort^anbem Zu^ 
trtannte er tie t^emitropif(]»en itn^flaOe ber J^ornblenbe'niir 
ber rfii»äctlgel)enbett'ii83inrel niesen all fo((6e an« 

U* 118. ©iej finb bi^ «eometrircjen Sbeen , wel*e man 
übfc bie l?emitröpif(t)en iltDftaüe auffteden (onn. fPdd^t fo 
Jei(t)t ift e^, bie ^rt xl)ut ißilbung ju erflaren, ber trenigen 
^enntnijfe wegen, roelc^e »ii: bi« je$t nod) über bie 
fi^eit, tte J^9(iaaifaiion einel Sitpn^ beflimmtep. Urfacten 
tiabeii. 

3tter(l nur ift el ffor , »U »ir auift f^pn gefadt j^aben, 
bag feine ^erjnbentng iti ber Sage an ber einen Odlfte bei 
iltDflaa^ ( ober eine voixtli^t ^albumbrel^ung) flatt' 
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yanb , unb bdf ber Xt^fiaU «oti Vnbe gtitit feiner S5ilbttii|| ben 

, fufammengefr^tm t9aU| ive((t)en ivir an ihn temttttn, n(( 
iinetgnete. l)D7an fann atet anntbmen, ba§ ^trri flrine Sitf 
ftoüe TDit einerlei ©fflölt, woI;renb fte no(t> in ber ^lufiofung 
bffinbli(^/ ficb mit etnec il)ret äbnltcf)fn 5lt3(t)en g<nal;ert unb 
•erfinigt f)C)t?en, unb baS (te in ber Sofge gleti^inafig an« 
tou(t)fen. Ü^un lonnteii imei gitte flatt finben : 

^eiin fl(b bie beibeii S^erriniguiidlfla^eti fo antliiaiiber • 
legen; baf bie anbeten ^K^ft^fiflae^en, etnel ber itr^doSe/ 
ftcb; entn?fber in ber Verlängerung ber analogen 8fä(^en bei 
onberen S(tt}^aili, ober wcnigllend parallel mit biefen befin« 
ben, fo wirb bie 3«nal)me an jebem ber beiben ^rjjflaüe auf 
$Uid^t SüBeife tor |i(t) geben; jebed ^oar anologer ^la(S)tu 
i»irb ft(() balb tn eine einzige ^bene umbilben; unb beri|nfaat« 
«lettflefebte ICrDflaa n>irb tiot, ganu ben ibn iitfammenfeQen« 
^en ^ftüUtn äf^nti^^tt ®e(ialt f^aben, angenommen ^ b4f bie 
llmflanbe/toefite blefe Htt ttn ITrodaagefiale tt^lmmin, fkb 
. nt(t)t anbern. (Sl finbet bann alfo f eine 0^ mitr opi e ftatt» 
^Die Tlneinanbetieflung ber beiben 5rrt)|Tafle mit jtrjei glä« 
(ften fonn aber ouct) }fo ftaft ftnben, baf alle anberen ober 
einige ber anbeten ^id^tn be^ einem Siti^ikniU, nt4)t ben 
i^nen analogen im' .anberen itroftaUe paraOei Tinbi fonbetn 
flerabe eine enfgegengefe^re 8age j^aben^ (b*k. imx 9fei4< 
IReiiiung mii i^nin, aber in entgegengefe(ter' 9ti<bittng)/ 
toelcbel flatt finben mu$, menn man, mte bieg m5g(t(b i^, 
annimmt, baß jiwei itrDftaüe bwrct) jnjei ibentift^e J^cäfte na(b 
»erfctiebenen 9Ti(ttun3fn !)inbea»egt würben, ©a afibann 
bal 2lnioad)ren notf^toenbtg an aOen (Ebenen, roelcf)e in bec 
ttttiflöfnng fid) bereiti an beiben JlrDflaUen gebtibet fyatUn, 
iinb auf tvei(tr fte wirfen fonnte, flau fanb, fo »erben ade 
8la<ben berrelben^ bie.fte 9or ber ^ertinigiing Ratten, fi(ft 
erhalten $ feine tann (14 mit ber i|r analogen pereiniAen/ 
weil biefe .eine anbere iHtcbtung hat, unb ti i»irb bab'er eine 
neue j^rioftaageflalt entfteljen, mit ber @igent(jümli(|)tett ber«. 
jenigen Ärpflaöe, »el(be wir ()emitropif(te nannten. 

§•119. ^ie %xQüTtn iis un\> tonntn iur Sl^erbetit« 
U4>ttna biefer beiben SäOr biencn* 
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3n jeber Utftlbtn fu^t man ein regelmafidel Oftarbfr, 
tecfbd, wel4»f#i »cf in Si0» (^pctiontal auf einet fei« 
iMf 8la<l^eii liegt« 3» i^tt fielet man imtt ein |»:itel /auf 
lal etfie setegtel Ofraeber a'e'e'l'b'd'; Slue ^nber bev 

Untftf(i)ifb ilatt, bof in gig. i35 jfbe bft fe<t^ gtacften a'fe', 
e'F'b', u. f. bti oberen Oftacbcr^, noelc!)« ba ^Ineinonber« 
flräniung^'öbene fbd (bfibec Dftafber) anliffien, toUfom« 
m pacaUel mit/ unb genau fibec brc if)c analeren Slacbe 
tfc, efb» ii*f*n>* be^ untesen Ofracbec^ liege; ,n>el<t)e bet^ 
Ineinanbergvdntttnflifld^e aoei ft4 anf^iiefr, »dl^renb in 
Üfl* is6 biefer fparatfelilmni unb biefr« Sbneflionbtren ni4^t - 
täte ftnbel) bal (Dreien ^um ^eifplef ftnbet fxdb Unt$ 
m ber Ifre tinb mit feinem oberen Z^tile a'e' gegen biefelbe 
Scneigf/ n>äf)renb bal CDreiecf :ifc re(t)t^ li^gt, unb gegen 
bifffibc ebenfo mit feinem oberen Zl)ei\e geneigt ifi. Eic 
fmb olfo nt4)t paraUel. &tn tief ifl mit allen anberen 
Scetetfen btp &a(l) feine (bie ^neinanbergrenittnglfläibeii 
midettommeii) (^nt eine if^t i^arafleu (Ebene im untevtn OW 
♦Uber» 

ütimme «Mn nnn nn/ bd$ jebe Htt btH^r» tDoppelfroflaffe 
f((!) «ergrö0ect, fo tvirb bal ^efuUat bei 2inn)a(i;fenl in bei« 
Un gaüen fel)r »erfcbieben fe!)n. 

3n Sig» 155s »yitb bie 5ldd)e a'f'c' aUgleif^ mit ber Sfd« 

afo unb immer i^t parallel wad^Un} af e felbfl mu$ mef)c 
H^fen »egen ber gti^f eren, ton bem ^emtfimngea^cn ilf^eil £' 
ttieu0ten lln|ietuttji> iinb na(( unb na4^ loerbin bie beiben 
llttfen in eine Cbenefattoti unb nur eine einiige 
(ittem (Sben bieg iolrb mit ben anberett Gläcten ber 9aa 
ff9n, unb bal boppelte Oftoeber n)irb na(b einer gewiffen 
3una!)me in ein ein^tgel teitDanbelt ffnn. 

3n Sig. 156 I)ingegen, ifl ed unmogiidl); ba§ burcb bal 
^Ofbfen jem(9(l eine &lä(De bei oberen Oltaeberi mit ber bei 
«Qteren fti^ «ereinigei ba leine gld^^e bei elfteren eine i^r 
J^ndele im imeiten ^nt» .^r boppelte ItrbllaS wirb nlf» 
^mner feine (Seflatt beibel^alten« er fann blef ein wenig mo« 
^iftitt werben bur(() eine grogere ^ulbeljnung gewiffer 'i:i)eile, 
•«wlia; a« ben Ijertorfpringenben ^infein d'e, b'a, f'c, m 
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bie !na|rent^(tl((f nl • TCnstf (nnfl (TaKf» frj^n miif* CDa(»ec 
r&mmt ei , bog hie(V9 boj^ipef te OlNieber (i4 gew^^nfü^ »nte c 

bei: f(t)on Gig. 130 bar|e(l(Utni @eflair, tvelcte flan^ tie von 

i02attii iann fut aui^ 9on bec Sbetitttat t^iefer betbrit 
6t()urrn. uber^etigciti^tvrnti man bmertti bafi nxnti matt 
in Qifl* 155 bad obere Ottaebee eine ^albbcet^utid macbeti 
läfit, um eine bettifale, bur(b ten fmittelbunft feinri tDret« 
etfi fb'd' (bec 2lneinanber9cdnjuuciö|^cic()0 geljenbe ^inie^ ei 
biffflbe ^tellunq, ivie in ßig. 1:36 erl;a(ten ivirb. ^ie ^ct 
berr SSetcmiflun^ von Reiben in biefer Giqiic bacgefletltcn >11ei3« 
flaüfn brinAt alfo gan.^ biefelbe ^rfrait l;ecDOC , ivie biejemfle 
tili ivelcbe wti^ bcmiuopifibeit iStoftaU neunten* 

Sn bem (§• 114/ &tg. vn u* erwähnten ^cifpiele 
Iann man eOen fo mo^l annebmfn; bag ^toei (leine einfac()e 
ittDflaüe (5ig. 131) Heb oneinanber mit einec 5l^(t)fn P 
befetligten/ loenn bie 2(re fen!re(bt ^inb bei biejec S8er« 
einigtttip bte oberen ^afen Y 9on beiben in gleicher !ni(f)tung 
neifeit bie ^re geiMidtf f» finbet feiiK ^mXi^^vt flaH$ 
im eneseaendefftten Sülle aber entfielt, eine fol^e* Um btere 
entge;;iengefc^te d^eigung ber beibeti oberen ^afen erbalten, 
giebt el jtt>ei 9[J?ittcI, lüejcfce beibe au bcinfelben SIefuItate fiib« 
rem 2)a^ erftc fjiopotbetifcte ifl b^^ ton unÄ (§. 1I4) an^e« 
flebene, namlid) einen ber beiben JtcDflaüe fenfre(t)t eine ipalb« . 
bre()ung macben lafTen, tvai einen bec oberen^afli 
Y tta4» mite» bringt. (Dal iweite tilf einen ber beiben 
OaHe um feine fentreittt f» lu brtt^eni taf ir (kb an 
bU P^*St^0e ber erfirrttt tA^X jtM^ voxi feiner P« S(aAe 
(benn bann ivilrbe feine Oemitropte entfleben), fonberti mit 
feinet P'-5lac()e anlegte) ober tie(mel)t aniuneljmen, n)ai 
oud) ffbt suIdgH(^ irr, ba§ fie bucct) entgegengefe^te , obec 
dbnlicbe i^cdfle gegen einanbec geOofen toorben fenen; »o« 

bttr(|> bie ^•W^^m beiben iiif|utimeiige|ommea*> 



^> 3n Sie. 13% bie bintrre Siä<&e bei i{ri)|laa< mit V* Crieitfinftf 
tötU biffe tHiiir m IBfrbiuttkbiina bon I* 1x4 binitii in mUbim 
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lDiffe«ct, (i* bie «ilbunji einer ?)fmittot>ie buc* 3u« 
^mmenf^^una ton ittei ^ctftanen in put^fgcnacrc^tec Sflid)- 
tttitg, mit fittft i^m Blähen lu benfen, t4)cint beim erftert 
««Mfrf m«t ottf bal'Nitte; ,^0« ber ^)6rnblenbe entlehnte 
»fifpiel (S. 115, Sifl- 133 ü. 13*) miwenb.bar, »eM birfe JTr«- 
flQüe, mt faft oOe -'iTti^floÖe* be t ?>Äf nblrnbe , . Wn« Sld^e^ 
jfiqen, ircl^e ber Sbene bcr t)emtftople uhed^^atüUtl ift, 
unb mit welket iwei fleine Jlx^PaOe \i(S) rereintflt I^obfit 
Hnntrii. SJJan fiflongt abrc ju bemfelben 9^efultat, tvenit 
nail äiimmmt, bag bie :inl)pftunfl on beii ßrd(f)fn M unb M' 
ftflatefanbi baf fi* m*t i»fi M- Slawen obec jwei M'- 
WäAen mit etnanbet wteintaten, fonbetn eine M^5la<t)e mit 
(iner M'-81a(be. Sl ift »4»/ b«« attf biefe flBeife btc SJe«. 
finiounfl'bet Ätpftaüe l*ief »üb, unb b« «)ttr(bflbttilt eine 
mlanflcrte ^JlI)ombe ifti baJ ^nr»a(t>fen freUt abÄ balb »ieber 
lie bec Sla<t)en 

J. 190. Um biefe 5)Dpotl)efe gani aagemem rennen &u 
ftbtcn^ bemertfn »ir, baj bie «)fmitcopien nur bei 5?t?)ftaaen, 
rtee vielmebt Ät^fiaOftftemen ftatr ftnben, in midien ^mt 
rataöffr Slawen (obglei«» ibw« unb il)cen ftmme. 

txmtrx (Si8entbümll(bJ*tteit na^ alei« «nt abnlt«) tn ©<• 
ttetf ibcec ibentifd)en gnbfii eine, einaiibn «rtabe entjeft««* 
ficfc^te eiymmettte jeigen, ober titlmtht in ^eiiebttnd ««? 
bie Snben »on geroben hinten, bie in bec iHicbtung blefee 
Slacbeti gnoflttt »ötbftt *> ©0 4. 35. in bem Äcp(la(( gifi.isi 



»iv M< bMi<6 I(ttii4ftme cineif ^ürtumt>«bu«a cntftcft« 

iicitii. 

«Eßcnn u)it »ou iwel paraUcIftt ?stä(6fn tlt eine mit P # DU an» 
»C«C mit P' bficidmftcn # fo Daten wir MDurtf) antjcutfit n)o«fn/ tdg 
r.( von ftnan&er in /pinft-^t «uf mt geaeti eincvltl ttafi« »er. 
m.^tn ^m^, intern fcte eine «neu (lumpfcu / anDere einen fpifte» 
»infci mit beFf^i^m ^»tbet. 
•) mM ftn^et «tt« >»e .b<iiiftmif4tii IN9(t«ttc ittHH nur in Den ®dt« 
imiiM bw« »WiiÄdeftÄlt Hwt hn folgenUcn Ä&tper ifl : ^> rl »meii 
mit f«l«ft? »l^fli - tfg*lmä8l*.e« unb fDmme. 
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Iftüt bif Siacfte ? {miä^t an tlf)rem e&eten (Snbe titteti ftitm» 
Pf fit OTftgunfjlipinfel mit brr ^Bafi^ Y mad)t), an bem obe- 
ren (Snbe, eine fliinj onbfre fvmmetcifcjjf Sigfntl)iimact»fei^ 
M bie i^c paradcle P'-5(dd)f; irclc^e an intern oberen (Snbe 
einen fptften ÜteißUnfidiDinfet mit Y bilbet. (gben bec Un« 
lesf(t)ieb bec fiMtimetrifcben Stdfnt^inlt(()(€U |wif((^ii feiefen 
|wrt Sfä(|>en P unb finbe t Jtit* au(( an i^rrm itntmn Qnbe, 
ttttt 9uf uinj^efe^rte «ftfe/ ^S^ '.ftnbrt in biefrn i^nDfladfti 
alfo rin^ 'Vre Wn^olaf ttät ftatn ©er obere qJolber P-Ciac()c 
(Wfl* i3i) tft bft ndmli(f)e, ii?ie bec untrcc (Pol bet i{)c po« 
raUelen PS unb fo' umfiefef^cU 

5D?an tt\irftfr je(}ty bag irenn bie ^(niiehunq bof;ttt flrebf^ 
btefe SI'^cf)cu qenau an einanber befejliflen, bieg auf ^tvei 
TCrten (latt tiaben fann*' 3n bec ecjlen tverben |wei oerfcbie« 
bene ^oie, in ber iweiten |wei äbnlt(be anetnanber fomilien« 

(Die0 finb bie iS^vpot^efen , ml^t bienen foffen , itm beii 
llrft)nin0 ber bemttrot)tf(ben ifroflaae elnfeb^n tu f6nnen: fle 
loffen, i\)ie man He\)t, jur ecndriinfl biefer G^rfcteinunflen 
no(t x>ie\ n3Üafd)en übcig/ weif fle nicf)t bie erjeuflenbe« 
Urfa(t}en berfelben ongeben. ^» 05. erfidren |Te nid[;t, tüar- 
lim ton jwei ^ubflanjen mit d()nUcf)en i^ti)(loürpflemfn ober 
äbnlitbec @riinbjirüaU (n>el4>e alfo auf Alct(be iSBetfe bec ^e* 
nittropie fablg waren , ia fogar von folt^en , mit pani üfei- 
4l»en ®eftaften/ wie bie tom regelmafigen Oftaebembflam- 
menben), bie eine fi* ftchtfta in ^emitropifiben , bie anbere 
fic^ niemals in folgen JlrDflaOen finbet. (3emi erifliceii 
Umßanbe ober eii)entbttmii4)^ fii)mm(t(tr4)e ^efitaffenbetteii/ 



lUbcn ^eflmctt mit fmfMt» tSAüf leiam Mne ^tmitmifn 9 olcr 
fl «cllvmjwmfiificiil bie bort, bcimetltni ISerffHitfiingfli Oer XroflaOt 
etfr m Ocii* fftfffmaifim jtrrutuit^cn # «IIb «fvbfenra ciocntlidb nl4t 
Uftt momen t»ott bemitro»lf Aen irr«(l«tlett« 

Oll ben'^dFtacbern la bieOr eBe n cnoSbtite Sliilf # «n brnn Mbcn 
Mm bie emmuttU bec SfftAm bbS jCbrofvi.iimtfcNbrt i(tr ool 
• tivotb<«i bei f^mt^i tinb bei ben fHbombfebeini Iii d bfe Meltef» 
SiadOMfe ber SlboMbea** CBcwi mmi Hu OltttM» obcr-^IKIoiiiloOeir 
fo Mtt b«i iioH »mliKe Wdm ftmhtm fMtm, (b wirb mm biefe 
' ebm In^i^tc entieafiiiciiiite Sommetrit IMI »olfMbmeib 



mi6^t tiefe S^ecbinbungen t^eßimmen. (&nbU<b flielt el atu( 
3ä((ei ottf tüil^e bie 9on uii# gema(t)te Oi?Pot(»((|[|^ »on tcr , 
Infüflung imetef JTcvftASe in ||mgcfe(»mK 9it4»ttttifl mit einet 
itect SlA^lKti fd^wit aitipetibUr fe^i motzte. 7fu4 »at el tei 
^ttfilifltttig btefet 99^einttiii mef^t unfttt t(bf!(t)t, Ue 9er4)ret- 
taiii) bet j>emttropif4)fn Ifroftaae «crbeutlicten , a!^ brren 
Urfptunfl ouf eine unumfloglicbe Sßfife erfiäten |U tooÄen. 

§. 121. ©fiten finbfn bie S(tt^^aüe fitt) ifolirt, finflff)üat 
in ffflf« ober jerteiblt(j)e^ ©anflgeftfin, obec umf<j)lo(Ten ©on 
anbeten SJZineralien; fo, ba$ fie ton oüen Reiten bfflrenjt 
fnb mit ben t^^nen etgent^Amli^eti SicMbtn^ (^auflgee j^tti« 
§e§ett Icifft man foi^e , bie einerlei ® tibilani angeboren , 
me(rerrn mit einanbcr oeretnt) utf^itbtnt (Scuppeti bil« 
brnb; meltte man Brufen, S5ttf(|)e( u^f*»*/ ber 'ätt 
iSred (5cf(t>einen^ gemdf, nennf. 

@ett)ö^nli(b i(l bei biefen Sßecemigungen bec ^Irnflaüe bie 
irlati^e l^a^je jebei einzelnen Jtr^flaU^ fet)c oeciinbedi^} , unb 
wm bemerft ni(b^/ ba$ btesbei eiii S^mmetctrgefrb obtoaU 
tt* S)tan<tie i^a^i^i^e^alteii gettpoicen |mat gei09(^ii<ft 
itt beltimmten SRiibtungen i fiiib bie ^eilmea. im^age« 
«einen an ibten (Seitenfladften befeßtgt; bie %en aber (inb 
befn)eaen nicbt genau parallel) il^ce relarioe üagc m^ftit oft 
an tfrf(f)iebenen Q>unften einee ^)anbf^ücfö , wo^ me^r ober 
fffntger btpergirenbe ^^üfcbel ecjeugt, unb jumeikn fogac auc{> 
Äceuiungen; t>on bfnen jebe einen onberen 5DBinFeI j^i^it. 
SnbelTen giebt U einige IDUneMiieU/ roeicbe Q^cuppir untren 
»bec jtrett|ungen leigeni bie einet cen(ianten unt^ tegeimäfi* 
m Sbmmettiei nnterwoifen fmb, beten ®rfe0e man (at 
»cffimmen flennen. Kit moOeit biefe tegelmäfigen 
'Sruppirungen bnt<$ mehrere 9eifl»tef e fennen lebten. 

aWann fann jwei ^cten ©cn ceflelmä§tgen QJrup« 
pifungen unterlcfteiben. Die, wo bie TTren bet gcuppicten 
Äri)|la(le parallel finb , unb bie, voo fie fitt) freujen. Die *^ei« 
fpiele für bcn ec(}en gaO inoden mir oom ^rraaonit unb 
üsfttiftetn, bie für ben |meiten vom @taurp|itb ent(ef)nen. 

§. 133» ^ie Gig* 157 fleOt ein ftmmettifibei Oltaebet 
mit tef tangitfätet Küfii, in feii9tr<i»tet unb ^ttitontalet 
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jettion bat; fo ba§ tte ^re ab bortjontaf/ unb foi^U^ bte tbc 
entfpteitntN ^aftl c4ef Itntte^t tft* (S>tf0 <(l bie Q^fuiib« 
gffIcU TCnoflonitl« tDit BMnfff ton P «uf P ifl ;iiii|t« 

,fdbc 109|®, «üb bet fiBtHf«I.1»9A M otif M unaefcit)r 
fühlt ben »fiteren ()aben trir birr jtt berötfficbftgen. Um bieg 
t)tx(Wa^en, nehmen tote an, haf ba^ Oftaebet an ben 
Stfen <! uitb b feilförmiß 50 tn bie ^än^t ßeiogen tvctbcn 
ffi); paraüel ben ffnfrc(t)ten Planten ce unb dF, fo ba$ man 
H bann ald ein rbombifctf^, hm in Sig* läS bargefledten/ 
ofliftUiiel <Pri<ma tttta^ttn ^nii* ^it l^Mj^cntaU^uititUn 
tUi^i Vtiiinai loirb fttti ble S^bombe s, ce, af ffoti, be» 
ren ftumpf^ ttioM ungefähr iiö«« unb ber fpib^ ^benfo 64^ 
fron wirb.' 

Cßenn man nun annimmt; baf jwei biffec H^ri^men ft4 
mit einec xf)ttt ^eitenfläcfyen M fo anfinanbec legen, baß tfjre 
f(bacfen leiten* Planten a, a ftif) oerbinben, tvel(be# in beiti, ' 
auf hit Tim bierer ^rilmen/ fenfrecbten ^utt^^nittt iic 
(f^iit* 138) «'erHiittclfl boSId^mbrnO unb S l^otgefft (Tt ifl 5 mit 
wenn lu fliekber tint ^er^tiidung fitö'bft Vit/ nut in 
umflefebrffr Sttebtnng, ftatt ffitbet imfd^tn bfif VHImfti ü 
itnb H im unteren Zl)tiU berfelben Sigur , fo werben biefe 
tier ^Ptiömen 0, S, U, H jufammen ein fe(()efeitigei fomme« 
trif<t)ed^ri^ma bilben, tve(d;ed ©icc iljBinfel ton 116* unb 
lioei ton haben wirb, ^ieg cprUma würbe/ fo wie wir- 
conflruirt baben/ innerbalb ehin leeren, buK4» <ine IR(^oiii# 
U cpsc batBefieatm Slaum ^Abeti; bitfn Slaum, aber mirt 

butidb ba# ^itiDa0feii ber tUt XrbHaU aiilgefti8t 

> * • 

t).-IDHfe'1!liit<tiAttbfrfa(und von ^ciinun ober t^ietme^r «»n rfftaPüii 
. t^tn DClftfbeni (SiiU X37) 0 tfeMt/ baß tOce ädtilicOen ^infrl « 
fic& üerdiifqni/ ifl nani bVr onafpO/ )vel(6t n^ie iiy) beim rr^rf« 
magiOtn Otmt>ttf wenn (8 rine j^rmitropir rrieuarn fofi/ emftlwt 
flauen. $(ti(b M^tn tiefe t>erf(Mfbenrn ©rupptvirtKteti ^f$ ?a'rado* 
fliUI # '^Tvovüii wir hin fvrtaen 1 itt tev j^auotfadlr/ tert «Bau ber J(bt« 
Mfttovicit i bA aber bie \DeiVntIi(6v $cb{Rouit0 ber J^emitrtvic itf^ 
«H' aÄe«' «infamen / biffe mfamnieuflffeijtptt ÄrndaWe Hlbenben / Sm» 
lyien vorfommt/ fo aiAublen wti* triefe ^enflaOe U6 ^ivtn^oniti untcc 
Hn «cü^Ulm i»oti rciflmäiücA ®rit99irun«cn anfü^rcA m Mftirik 



* 
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1 . 

Ootr len |em{ffo|>ifi$eii %u Att^fiaHett. i7i 
®ir (a^eit bei \tUx SH^omt» bie ®lfi0f»fit ter ^rtteii/ 

Ijalten^ aber beqcci^id!) fann eine Tlbplattung ton einet ®eite 
flatt ftnben, cJjne bog babur(6 bai Tlögemeinc berSufammen« 
fügung perdnbett iDirb« 7ndbonn wirb bai/oue bet I8ec« 
eintgimfl x>on t\tt ftiefwinflicOen <Pciömen entfteljenbe fe(J#« 
feitige ^tidmai anflau auf .tet Seite abgeplattet («911, 
tote in 8f0/iS8, dfet<(reiHfl feon, loeicbef bet in bet fRohir 
am bäufIdITen todlomtiienbe Sad ift. 9Bir loecbett biefir Hb« 
plattunß bec cinielnen Q^ri^men* in'ben anbeten beiben (b» 
gleicb aiijufü!)renben , ^^xs, eben biefcc Sutftani {^ergenom« 
menett Seifpiclen, iporauöfe$fn. 

Sifiut 139 fteüt eine @ruppirung oon »ter ^riömen 
bat, bW benen brei N, R, L, mit einer ©eiten(lia<be fo an« 
einanber befetitgt ftnb; baf bir fi>ibtgett iSinfel immer einan« 
ber cottefl^onbiren, n>ie in ben <Ptiltnett 0 anb S oi^n Big« 138$* 
baf «tette «Pttlma G'vetbinbet ßtb' mit feineil ftatfrit jfanten 
on bie f{l)atfcn Tanten becQ)ci«men N nhb l- 5>ir5!Äaafe bet 
5BinfeI jebec ber, in bet gifluc ©erbunbenen a^lbomben, jeißen, • 
bag bad auö biefer ^tuppicung l)ector9ebenbe fecfj^feitifle 
q)ri4ma iwei fle3enübecftel)enbe nid)t paraOele ^eitenfJcid)en 
ghttnbmn b<tben mfilfe^ unb bog ton ben fecb^ ^infeln 
otettf Ii, e, n, ]« (9on betien brei^ iia<b obet neben einanber 
fplgen) bon ii6*/ ttnb bie beiben anbeten g unb m oon \%tf^ 
fevn wetben. ^et iwii^en ben q>ridmen bleibenbe SRaum, 
ben bie JTtDflaflifation fpdter aulfüüt / i(i au< |n>ei ^leicbeit 
ißiererfen jufammengeft'öt. 

5n 5ifl. i4o finb fünf rpn^mm iufammen grupjjirt. 5Q:a» 
bemetrt juerft bie tier Cpri^men 0, S, U, H, mie in Sifl. 138 
geotbneti fttnet finbet fut ittifcöen ben rpri^men 0 unb S bal 
q^titoa be(ren&l4(bt to in beife^en (Sbene mit bet 8lä^ 
«e ae bf# ^tiimal 0 liegt # beffen Biätbe eb aber einen 
(SBinfel von I6s* mit bet Sl^<f)ebf bei 9tilmal S ma(^ 
wie man bieg burd) aüe, in bie gt^ur einfleftbriebenen ®i«« • 
!elmaage etfennen fann. X)ad bntau^ beti>orge!)enbe ^^5rilma 
tttrb f^eiiibac feft^fcittn, unb bem üon 8t9»i38 (ibnltcb fe«)ti; 
ba abec feine ölä(]^e c f bei b einen eintbäKt^get^enben SBinTel 
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^at, fo entfielt alfo ein fiebtnftitt^H ^tiima, beffen Slä^^e 
e> Uint t|)r paraQeCc t^at/ unb mi^^t timn einmäcti« 
ILCt^enAen SQlinffl in Ii |eia^ ®eip leere. Slaum, ^en 
M.'inmWin. bit^Stt^ft^Ut 0114 aulfuat, Wfte^t a«l vier 
gleictfdbenflic&fti/ je unb i»ci eiiuiRber gleii^eii itnb äf^ii« 
lt(Ocu 'Dceiecfen. 

3n biffen btei ^Beifpiden :^)abfn mt ton btn ©ipfeltt 
tit(bt gefprocbrn) abec 9ccf!(l;t ficb/ ba§ jrbc^ combtf^e 
obet ,c^0iiibi>tbtf(be Q^cilma eine 3ttf<:&ävfun0 an brn ^nben 
l^abeti mttf I 6ie S(ä(1)en P un^ P nänilicb (Sin* mh (3n 
tec Statut ift iiei»o(^uli<t eine anbere fpif^erc Sufi^äKftutg ^ 
aber bte, btefe betben Slai^eu tvennenbe Satire ^at immer 
biffelbe Cape). <Dte Cflfle ber Äonte cd bfeffc 3"fcbfltfung 
wirb ben tcan^mfalen Cinien pataUei feipn, iüe!d)c in jebec 
SHbombe ber brei Figuren 138/ i39 «»b i4o, cum fie bfffec 
iintetfcb eitlen, geiogen finb; unb nacb betört be^ 7(nfinonbf c« 
legend . bes Kulmen »Ub jebe Slac^e br c ä^f^ätfun^ einel- 
^idnüil einen eintpärtlfle^l^enbett Sßinfel mit einer 
Stcufte bec Sufl^Ävfunfl M ouflvenienben ^tiimßi nmä^n. 

Wieb M fe(b^feittge Veilma , onflatt bur^ eine ebene 
Ciäd)e, ficb buc(b eine SKenfle ton 3wf*acfunaen enbem ©ie 
5lro(lüüe be^ Tlrragonit^ in fctb^feitigen ©aulen finb oft t\o<S) 
compHcirrec ol^^ bie t\>ei\ etttabnten, uob bie 93.i(i^ ifl beg« 
"fyaib flani mit l^taubiA^fitf" beffOt, con benen jebe eine fleine 
«osfpHngenbe 3uf(()arfunA i(i, bie mit ben onftcduienben ^ 
f intO0(t«iie{^iibe lOiinfel bilbeU 

®o< bie emo$nten leeren SRäume iwifj^en ben esniefnen 
q)ti<men b^etcifft, wtl^t, »ie mir bemerken, burtb 3im«l^me 
bec i^tuOcUe au^gefuOt »eibcn, ndmli(t bie 9i()ombe cpzr 
(ßip. i38); obec bie viec biefe biibenben tf(btn)infli(t)en ^Dtei« 
erff, bie beiben ©iccecfe (5ifl* IW/ unb bie »ifc gleifbfcbenf« 
lid)en 'SJteierfe (Sifl* i4^>)/ fo !?öt ?)aüio fieieiflt, bag biefe 
3(ttlbet^ttiingen bec tesfcbiebenen einzelnen ^timtn fleti ataf, 
in. ben flcm^|^nli<ben ^ren^en befinblioe ^bna<»me*®efeie, 
)ttru(ff)efttbrf werben fennen ; mir au<t ber. eeitenminfel ber 
einzelnen rbembtf<ben (priemen bef(ba{fen fe^n ma^* 
\ . 4« las. SBenn man annimmt/ bag ein ce(t)tivintU0el 
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VtHnMi »eI4f# mit titt auf ben @eitenfantcn ouftlgfnbvii 
9i44»fK |tti|ff)^<$t i9f analog btin tu Italic 56 ^wt^ttUtitm, 
«trf eitttt ffliiri 9titjtntii^tn ajft|<tlafift ifl^ iiot 6af ein 
an^leel <il^nU(t)ea el»fii fa titutptatttM ^tiima fict) mit bm 
itdtten nict)t burcl) bfofe^J 2fneinanbetleflen, fonbfrn butdt) 
roflfommened ^ur4)bnnnen t^ectunben \)a\)e , fo tag bie 2(rrn 
bfibft ^viimtn eirtfrlel Ö^icttung l>aben, unb bie breiten 
<S)en bribec auf einanbec frnfrrcbt finb, fo rci)alt man tie 
bttr<( SM* t4i ^avo^Mtc Öciipt^ttttttg/ »el^e tnan am üTtrui« 
jitefii iMlrftciiommfn iau 

f^in (lab tii(()t uns hi$ Tfm bri rini«(iieii Jtvi^iladfi «ä« 
faflflf iDif in ben oben em^^nfen 9)etfpie(en/ fonbern (le 
foOfW in eine unb biefelbe ßinie jufammen» SJIan bemerft 
an bem |ufammengefebten Jtno(laU einen einmarrifleftenben 
ffiinfel (»on 90*») an bet ®teUe einet jeben eeitenfantei ipm 
^uf((> man bie beiben t|)n Aufammenfe^enben ^tiimtn untiv» 
fteiben fann; bie beiben epHnnstn atm finb ftu einer ein« 
iiflen geiootben. 

fman me<bte biedeicf^t gfanben, baf bfefe ^urct^bringung; 
tiefe ^reuiung jroeiec Äreftade oon bem 5(neinanberle^en . 
bceiet ober fünf ?>nimen mit iftcen ^titenfiää^fn |)errö()re> 
l^ier aber bliebe iu erflären übrig, warum bie eimvan^^e^en« 
ben Fintel ^ n>fl(te bie Derfcbiebenen ^pi(ittn|ia|läc5en büben 
witibetti fi<ft btti4» 7(nn>act)4 ber ^lofiatte »emifi^e finbeni 
mölH^ettb bie 9m ben eeitenflä<|)en gebilbeten beittli^^ bleiben* 
tiebrtgena ifl e# metfofitbig, baf bieft freniformigen 
©tuppirungen no(t in leiner anberen ^ubflans bemerft 
würben; reelle piiemarifcfte itrcftoüe, bie itenfod^ fid) feirlicfr 
mit einonber teteinißen fönnten, jeiflt, unb baf man |Te nur 
in iTreu^fietn wabr^enommen ^M, ^ieUrictr inu$ man be(fen - 
$5au befonberen uni w4) nnbefannten f9mmetrif4>en (£igen« 
tl^umlicbfeiten infd^rei^ens unb biefe ^J3ermut(»iing wirb be» 
(Idtigt bttr(( bie beiben folgenben ^ifl>tefe 9on freniformigen 
Omopirnngen ber Ar^aCfe , iveid^e fi(b buri^aug niibt hut^ 
bie Vnnaf^me oon ber ^Cneinanberfü^ung ^meier einzelnen 
jtrpfiade erfiären laffen. ' ^ . 

|. 184* yOiefe beiben neuen Qeifpteie oon Iceuifoo* 
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mtgeti ®vtti»ptnin^eti wetbeit itnl vom 0Uttfülit(^ i 

ff ine Atpflftae fict flcolltent^eUl &u Atcitien 9mliii#t [ 
idgen. ' ^ * • 

'Die ^)ouptflffta(t b^c cinfatten JTrDftatlc beö <ZtavitcUtl)i \ 

i(l eine ^rrabe rf)oml)if(t)e ^äule (I^JQ*^ 30')/ fltöftent^^eild an n 

ben f(tarfen ^eitenfanten nb^eflumpft, ti>»btlf(t^ ein f^mme« j 

Ui{<S)et fed)öfetttfled Q^ci^ma entffel)r. n 

^ (Die 8i0* 142 letgt eine« biefei q>filmen PMMo in fen^ , 
tHbtn Gafle ; in feines fCnitfe wirb ü gon| i»on t inem mU^ . f 

cen^l^nlt^ften Vnima P'M'M'o' beffrn Tire r;ci:i^ontaf i^, ; 
bur<(!vett(t. ®lie ^teujun^ tfl alfo re(ttminfft<t^. ^ie treiben 

analogen Slawen 0 unb 0' ftnb auf etnanbec fenfrecf)t. . 

3n 5iA» i43 fiff)t man au<t jwei ä(/nH(t)e ^riimen , beren j 

Jtreu^ung ni^t recbttvinflid) t|l. ^ie beib^n 2(ren ma(l)en | 

tinter cinänbec COßinfei oon 60° unb 120*, nnb i^nf^bu ^ 
Xanten f unb f,*. 9D9an »ttrl^e «bec irren , »enn man 
glaubte, baf biefe Stfl« 143 »on ber Stg. i4i»rnut bttr4> 
ben SSinfel bet ^ren gegen einanber, nnterfteibe; H ftnbef 

in bfr (Stuppicung eine nierflicf)e ©ecf<|)iebenf)eit fiatt. 3n ' 

gtg. (le^t man eine M-8fd(t)e bt^ einen ^cilroa« \xeti ' 

eine- M^-8ld(6e be^ anbfien qpci^tna^ entfptecj^n, ebenfo ! 

eine o-§(d4e einer o'-5la4)e; unb in S19. t45 finbet biefe« * 
Correfponbicen nf(t>t 0atr. iD7an f\tl)t iwar im oberen Xt^eiU 

«Ine o.9(ä^e einer o'-6fä4»e entfl^rei^en^ nnb im mileren ^ 

UMfe eine M.81ä((e einer M<-Qli«e, Obel anf ber Seife ' 

entfpcic^t eine o'-8ld0e bei einen ^imal.riner ll*8(a(i»e ' 

be« anbeten, u#f» it?. ' ' 

ÖBie wir f(t)on am ^nbe bei »origen ^Paragraphen fag« J 
ten, iji e« un« unmogtict), bie lltfa(f)c biefer regelmdgigen 
^reu|ungen, wenigllena beim jedigen Suflanb unferer froflal« 
logra|r^if(|»en i(enntni|fe, äningeben) fef^r merfn^ürbia fmb 

aber immer tie, anl bieten beiben Jrreninngen refiiUifenben ^ 

di^ometrif(ten ^ej^ie^ungen; f!e biencn anf eine eigene fßeife ' 

iur ^efldtfgung 00m ^orf^anbenfe^n fi)mmetrif<!ter &e(t^t, ^ 
benen bie SBecbinbungen oon ^roftaUen unterliegen. (Die geo« 
meirlf<|»eti i^eiie^ungen pon Qig. 142 über(ie^t man iti^t, 
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»üb mit »waen titil büM alf> nid}t auf(>alten. Sn Sid* i4S 
maitfii Släi^i» o unh o' unter ri(6# mt ett 'äan, tintn 
SBInfef 99n lao«; bie betbcit ^ecbinbuiifil-6r<b^f(tr m.^iu 
trlpunfc het Sid^r fm^ auf einmtbet ftnfu^tj etnl von t|iim 
tfl ^>ifP l)octiontal unb tcAClmofii(J> bol «nbm (jat jwef ^ 
teä)te ^IBtnf^l, unb jjvei anber- von feinen SOBinffln , finb, 
SQitifcln 8lei(t>/ bie oubef^wo o« bet Äreujunfl befxn« 
ben «• f. W45 enblitf) liegt in beiben ^'mvtn jebc 5läd)e te$ 
fineit cpti^ma^, tii ipinficbt auf bal anbew Q>n5ma, mie eine 
ftfittibto/ biitit etnfa^e TK^nal^mc tnmtt, Sla(be Itffim 
Mtbe. 

Unter ben fn)ftaaoflro|>f)tf(bfn8fleMtatf^/ jtt »el<|ffn 0«fip 
»ermöge be0 ecöacfjlnnd in feinen Untfcftt(()unflfn unb «f» 
re<t)nungen gelangte/ linb biefe fleometnfcben 5:ejif!?un9eti 
htt tteuif^tmisen Ärpftaüe M ©UuroUtb^/ mit bie in« 
tevefTante^en* < • ^ 

«Bit enblflen ^ieemit biefi Unt geometeifcbe VefK^lrei« 
bang ber ^roftaC^ieftalten» SSon witb mtl gewiH t^omerfen, 
i»el)tece n)i4)tige CPuntre furj abgeljanbclt/' unb bie SeWd« ^ 
»unqcn unb ©eifpiele ni*t genug tec\)ielfäuigt ju l)abe»« 
QBi« glaubten bie^ |U g^ofe ajpeitlduftgfeifen termeiben ju ^ 
mufTeti. W eben niefit unfere Wm, bog ba^ (gtu- 
b'um biefe« ffietfel |«m «oQilanbiflen ^ennenlecnen bn Mt^^ 
ftoflofltapbie bintei^ten ftHte, fonbern. el foOte nwt benen, 
bie fie flubict Ijaben , eine Uebetfiibt nbe? bie ®viinbfd(e bie« 
fee öBtlfenfcbaft toerf(toffen; unb benen, »el(be fie noift 
aat ni^t fennen, eine ^auptanmt oon betfelben geben. 
(Die, »el(be M 0tubium becfclten weiter fortfefjen »oOen, 
mftffen ©,aut)'« Tmitd de minctalogie, unb bie jal)Iteidxn, 
feit beelfi« Sabwn e»f<bienenen Ttbbanblungen biefed ou$ie* 
utcbnetrn SWonne*, I» *»lff ne^^men, ttel*et ba« feitene 
©ftbienf^ bat, suglet* eine ffitffenf<baft befltffinbet, »nb afle 
:i(nwenbttngen bccfeiben entwicfelt 4u (aben* 



♦ 

Digitized by Google 



Sw t ii c t Stf> eil 



§* 196« Sin iU()>er fann fcioflaatftcen , inbem er fntmr« 
hn mi^ beiti flüfugen; ober unmittelbar aui htm ga^focminen 
' 3itft«ibe itt hit feilen ubeseef^t, ober inbem er fitb aui einer , 
3(ufl^frnd, in ber er fi4) befonb, anircl^eibet/ ifottit nnb tote« 
in ben feilen Suflanb uberflebt* 

<£)le SRefultatc bieffc ofrfcbiebenen Ärten .ber Ueberganfle 
in ben ftütn Suftanb fiub jebocb ni(j)t immer beutlidje 5?n)« 
(loUc5 b« ffftf Jlorpec scigt aber fajl immer mff)r ober ive* ^ 
niget beutUi^e ©puren t^n itrt)(lanifation. 55a(b )inb es na« 
belformige , CuHnbrifd)« , runblic^e, me^^r ober weniger t>er* 
toorrene nnb nnbentCi^e jrr^ilaOe/ balb ftebt man in ben 7(uf« 
jofungen nur foraOenff^rmige ©rttpy^en entflet^en, bie im Sn- 
Wen bei Oefäge^ anf4)tef en i ja fogar aul bemfelben (eroor« 
ragen , ober ou(d nnr bäum * ober pflan^enartige ®ebilbe* ^ 
SSalb ift bie 9}?affe bi(^t, ober bie Dberflä(t)c jeigt ein benbri« " 
tifcted ©eiuebe; mie man e* «m (Ji^ unb an meuteren W?e- ' 
fallen wahrnimmt j ober ed finben ficb im Snnern 2(nteutun- * 
gen oon 5)ttt(|)gdngen, »el4)e benen ber ÄrpßaUc entfprecfefn. 
SnbefTen ^itbt einige SaQe, too man au(b nicfet bie ge- 
rin^fle @piir oon Arpilaaifation bemerfti man fann aber baa 
SEfor^anbenfein berfelben oieler 3(nalo|ieeit gemdf annebrnm* . ^ 

^0 !ann man behaupten » baf aOe ttnoraanif<(en ft^rper | 
eine mebr ober weniger ftarfe ^enbenj ju rn^flalUfuen Ijaben, < 
wenn ile in ben feften Suflanb übergeben. , >j 

$• 126* SWan ^at bi^ le^t über bie Utfa(ben ber J^roftal- 
(tfation nur no(t fe^r f(t«a>anfenbe^^ermutbungen. ifl aber ^ 
ni(6t m iioeifeln, bat i^^^^ oOgemeinen @ere|e atter cbemi« ^ 
f^tn (Erfd^etnungen inm (Srnnbe liegen , toeKpr 9erf<|^iebenen ^ 
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Oon Ich y^Snomitiitt %%\ %tt <rs){latrt|lrund. i77 

Siiitebuitiien Ut VtafStt^nU in mtnhiiib tfeincir Snffrcnttii« 
gen |ugef4)nfben iv(il$fn* 

SWan bfflrftft, baj bif a{)nl{d)fn iftflfc^en eine! jtörpfri ' 
einf fiegen|Vifi|e TIiHtfbunfl cinunber ot>ec eine (Sobafion* 
21 niie^un^ Oabrn# unb bot; btegiüfllgleU, »ei4}e einen JTöc« 
|>ec nufiul^fen «esmad, aitf biefelben eine aneianenbt Yti* 
lUt^nna andfibt; baf btere betben littsatHonm folflU<6. cnt», 
gfsenpefetu SBittunaen auf t rii/ itibeW bU r rfirrc btt X(^f il^eii 
elnelJt5trerl |ii wtxn'wn, bte anbere abei bUfefbeti §tt tceti» 
nett fu(t)t. Tlul bem i&ocI)anbenen^i[$ec()«^ltnt|Te biefet betben etit« 
flegenfleff^fen iTrafte etnanber , entfielen nun bie oecfd>te« 
benenSuftanbe einc# ^(orpfrö. 3fl bie il)ättgfeit bf< Cofung^* 
mittel^ »oc^ercfcbenb / ft mtcb bet iTocpec aufoeUfl, t(i fte 
f4>tt)äa)ey; fo bleibt bev Alrpes ttiiondiibeH^ tbn mav er frtU 
^ec aufflelöfl, unb bie anetfltif nbe ){n|ie|^uti9 bei Slttf* , 
ii^ttix wirb. »errtn^ert unb i6^xoa^tt, fo wirb bet Sthv0tt 
buccb feine SoI>äfion«2(n)iet)unfl tttebec ^ufammenfle« 
fügt, onb 0fl)r meiflentl)etll in brn feilen S^ft^nb übesi unb 
fann fcrftanifirpn. 

(Sbrn fo x^rri)a(t e4 fl(f) mit ber Z\)iili^U\i M SBäcme«. 

fioff^. tiefer (irebt bie X(^etl4eti ber ü^rper t oit einanbev - 
|tt entferneti/ bitten itber|euflf iinl bif Ttnleinanberbringnnflr 
»tl(9e er mif benfelben vornimmt (Hitlbel^iiiiitfl). ®i#fe Jtraft . 
i{l offo im (Sjegenfabe mit ber @o|^äften • TIn&iebung bet r 

Jb^iIcJ>fn; iricb jie ftarfer, fo »erfe^t |le lie .Körper oud bem 
feflen Sufianb in ben tropfbarfiüflüßen , unb bei no(f> flto« 
$erecJ{caft, in ben ^la^artiaen^^ft^^i^ ODie 9lu(f rei)r aul benr 
Je$te(n 3u(lanb in bie anbeten/ finbet flatt , mm bie Xl)d« 
liOfeit M OBärmeffoffi fi0 t erminbert unb man weif » baf 
bie «erfcbiebenen Venberaiigeti eiitel3uftanbel, beb®r«bcit ber 
Seniperatur jlatt flnben/ weite für iebeVrt ppiiftorperti Itett 
tiefelben bleiben. 

3n bem 2(ugenbHcfe/ wo ficft ein Itorper on« einec ^uflö* 
fling , in ber ec entl)a!fen rcar, nbf(t)eibet, ober wo er auf 
bem tcopfabat flüfllAen ober aA^ACtigen S^f^^^b in ben feflett 
ttberi^el>t, bi(ben feine Xbeil^eiii inbem fie ft(b mit einanbe»^ 
fereintgen/ in pidin Sätfeti weniflfleiil/ Jt«P(l4iU; ufib. 
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bit ^^fftdnbigffif , nje!(^e tnon an bftt ^röftaaftfflafUn, ober 
tieinifl)» an bfm Ä t » ft a 1 ! f!> • m finrr ^ubt^iini njabt« 
nimmr, moitte fc()on l)uurtci)t>nba i^cuiib ^ur ^(nnabme tinet 
^txe^tUi'n lin^iei)uniivttaft \'tm, toe\<t)e, fdt \tbtn ilicpft uit« 
«rranbeUi^i ben SL9t}ßtttl^ii{(btn bie 2ln ibrev Sminifliing 

i'i7. Seb^fl ftnb btf (^rfft^r , benen biefe Kiri 
iifl^un« unfertvorfcn i|l ? <lBn# girbt biffen fl>fnfn 5lad)eu 
tiefen fDinmetrifcten Q)olofbfcn i{)cf ^nMlfi)'«*'.-^f ix>od bfOimmt 
\i)t ^inttimaQi, unb rrl)aU birfe Sßtnffl ileU unreratt« 
b(cUd) ? Q^acum hat eint ^ubflaiii ttr 9?rtflung ;^ur ?ln« 
nabme bei Oftarbeci^ eine aitbere ber bed iHl^om&ocbcr^? 
»Sactim ifl bal nattie Kegelnidfige AfpflaUfiiflem, »elcbel (u« 
dUicj) bal Ottaebet/ ba$ cejefmägigrXeuaebeti ben SSütfei 
unb'ba^ 9taureitbobefaebet erieu^ien fann, mebretett flänittd» 
rfrf(bit'bfnfn ©ubjlanAen , untet ßani aiiberni SBetl^altnifi'fri 
flfmeinf(t)'ifilict) 1 ilBarum fmb bie onbeccn j^ncft^dfoflnne 
ganj con cinanbcr rfrfcf)ieöni, ireni.qflen^ ihrrn '3inft'ln nact)# 
fclbii bei ilorprrn; m\(bt in (t)emtfct)ec ^Kfi((fict)t ttelt llel>n« 
IHbteiten mit eindtiber babetit 3n ioel(beii ^eiiebun^en fle(^f 
bie (bemifcbe Sttfammcnff ^ting elnel Airj^erl mit bec Zvt .M 
tbm dflentl)fimrt(t)en iCrDflaOrnflrml 1f QBobet Rommen bie 
CDurd)0änflf ? Stiiarum finb bitfe in man(f)f n ©onunflr » fpl>c 
bfuiIicO/ bei anbecen turnificr beuiiicJ); ober gar nicfcf ivobr« 
nebtnbaj ? SBarum ijl teceii 7inial;l fo »eränbrrliCh , aii(t) im 
SBe{t)(^l<n^$ |U 6iaci)fn bec^(^(ttnbae(lalt1 änbU4) n>are 
no<bf abgefeben von biefen fragen ubeip bie angemeine iStftf^t 
Ut jlci^ftAUbtlbung 411 emUfn, ivartiiti biefe Urfail^e/ »el0c 
tu ibteit ftOgemeiiren dtefultdten f» conflanr ifl, im Sinieinm 
fo Diele SJftWfben^eiten ietgt! ®fld)f^ finb bir onberett 
t)fu;uberlid)fn unD iufaUißen Urfad)en, tie biefflte beftiminfn, 
füi eine ^ubfranj, biefe, für eine anbere, jene (5)tunbgeftalt 
|tt eriftigen ^um '^eiipiel/ l>ic( einen SDßürfeli boct ein Qtrac« - 
tfc^ iti manfben Saüen eine tinfadbt (^e\Ult, in anbeten bie« 
frlbe aut »erftiebene i< etfe m«bifictct1 y« f. . 

fSAan lehnte biefe Seagen no4^ (tf^t «rrpielfäftigen $ Ibeim 
je^iiicu ^tanbe ber SSifTenf^aft aber -tff ei iinmöglict), fie &u 
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ftaar©üeiiie unb i()rf ^bdnbfcunflen Mlimmenb^n P^i)|]falif4>fil 
^runbutfact^ri/ fin^ un# ncd) flan^üct unbffannt, 

iJ. 128. 2^u(^) (jateti »ic nuc ffl)C ani»oÜfcmmfne 5f(»nnt» 
niffe oon b^n, bei tn Q^ilbuttfl toon Stct^AoOin in uni>(en l!a« 
tprot^cim , (lalt finbfiibfii ^duom/iieni mit t9it bem, t»a# 
ScrMirbfn^eiten in brn tfKtftatotf n f0l<»ec Xroftaaifirnnti bc« 
btnsr ttttb bereit unmittrlbart UtMt ifK berttfi<beii 
Ünffrfud)ungfit jupleict jy5»fi?olif1)f , (ftfmif(f>e im^ fc»flaQ9« 
flcapl)ir(te Äenntnifff crforberit, fp babtn ii<J) nur npinipe ba« 
mtt bffd)dfttviN 5DBir woüfu jfbotb einen ^brtf ijon bett 
bid^er über biefen (^^ge nflanb ^efanntAen^a(be»en Qebcn , in« 
bem wit bif SRefultaie btr UnterfuibtittAen bott fieMonc^ * 
®09 •Sttffac unb ^ettbant ittfainm^nMet^ n>ci« 
tem bif drohte Kuj ibf btefer 9lef)i1tnte, ge^kl bem (ttie^^ nc« 
nannten (ÄJfIfhrlf'n an, unb ift entnommen oui beffen intevel» 
fanter, ber lltabemit bfr ^iffenf(t>afffn ju ^an^, in ^ät^ 
iSift« forgdtffenfc lltljanblunff (Ann. det mincs 1818). 

€1 gilbt 'pI)änomene, »elctje jebe^mil, »enn ein Sferpec 

troflattiiice, (latr ^n ftnbrn f^etoi n § anbeu^^acn «on brfon« 
berrn Umflanben i;b* 

^iefrtlinfiänbV möffen notbwenbi^ «nbeti (bun fte ffnen 

^ffdimoljenen, au$ ben flüfltqen in ben ffft -n Bwtl^nb tt&efÄe« 
Ijenbfn 5lörpec, uj^ für einen in einer 2IufIofun.<i enthaltenen, 
ßcb aud berffiben nieberf4>Iö0fnbfn. @ie muffen bf« vifl 4> 
in bem le^terrn %ai\t febr oerfcbirbenartia fe»n , ba baö Uaf^ 
lofunadmiitel unb bir anberen SubfUnitn, loeKbe M in ber 
Iltifl6fttn0 mit ber Vr^jiaaifirenbfn bcfinbeni nnf bicfei n>ab' 
renft i^ree Stti^fkMfäH^n, rtnoirten. ^ ®if 3aÜ bei J(öc* 
pet , weKbe mir ifefirt au< bem fefien Bndanbt in ben (liiflV 
flen, unb umqeffljrt au# biefem in jenen rerfegen f6nrten, i(l 
fef)r befctjranft, wdfjtenb bie üniat^l berjeni3?n, bie wir buc(|) 
»erf(tiebene SQ^ittel auflöfen, unb (tcftalitfuen laffen f6nnen, 
weit brträ(tt(i(ter lil. Uu^ t)aben wie über bie f^iDtlnUift« 
ttin$ ber gefibmofientn Jl»r»ec t»eit n>eniger i&eob (6- 
mndtn, all üfm Ut aufiiUflen XArvf ebrt bf( 
®n(ae. . • 
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icno Abipc r iii bin fcftcn Sufianb »almimmt. 

§.129. ©ai ®a(T«# hU'^Ö^mfti, bie SÖTftoae , unb 
einige eaUe <itib M tie einitflen rKoftaatfirbaren ^omt, 

unb bur<f) Scräftnni tolebet in brn ffftrtt Bufionb mfe^en 
fönnrn. DÜJan fifl^t bafj« fin , bog bec ö)f Ifgen^f itfii ®e* 
ot>a<^)tunöen bcr S3orgänae bei birffm ^Bicfrn bcc 9?atur, 
nt(tt fel)c tifU |inb/ bewn 25fnu$un3 ubecbifg no(f> frfd>n}ert 
ivicb, baburc^/ bof , um bie fOlitaüe unb 0alif in giug iu 
bnnüeiir eine. <e(^^obe Ximperatue erforbert witb, bte (tc^ 
.att<( bann no# im i^ej^ee et^ait, w%enb e» fcfi micb- Un» 
feee ^tennfnifTe ^teeubee ffnb^ begl^alb, bil ytit, anit fel^e be« 
f$rdnft 

©ie fleftbmoUenen J?crpfc , welche burc^ bai QttaUtn in 
bfn feiien 3u(ianb ubfrAe^)^n, jeig^n fdtrn beutü(()e J^n^flaOe ; 
faii unmrr finbrn |t4> abrc an ibnen, beutU(t)t Spuren ton 
J^fi^aaifatton/ nnb man fann ba^tv im liagemetncn btefen 
Uebergana m beil feflen 3itftan^ Aiti( all ^rvflaOifieun« bc« 
tca(tten* - 

®iffe 0purfn bon Jlrol^aüifafion (inb an mfl^men jj^* 
fioffenen ^ttaütn balb ba^ burO) ben 16cu(t> rntblegte, .bldt« 
trieben &efü;',t , iMlb bie (i5» 125.) envöbnten boumförmtöfit/ 
ec4^abeui;n 3fi<t)nuiiden 1 msi^t lumeilen on trc Obecfld« 
4^t, tntmbtt ron felbfl leiten 1 «b^c n^rntgdrnd buc(b Sin« 
wicfnna einer ^dure fi4(»ar iveeben« Huf biefe ^laentlnm» 
fi^feit tfcunbet M bie ^eveitung bef f4),iQernben trriinnrei» 
&i(tn'oU<bi , n)rld)r# man mit bem Olamen tS!e(bmor m 0 
«u(t) n)oI)l JTroftanbled) ober ^etlmutte rblfd) <moire metuliique) 
belegt. ^Dad gefrorene Raffet; bec ^^m\ti ^etgen au(b iu« 
»eilen bnibritttfcbe 3fi<l5nungen. 

4. 130. iöer langfame ober f(bneUere liebet» 
gang in^ben feften 3tt|lan> befiimmt bal mcf^r ^bet 
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sntnber Uviipffvt^^tnfnn hitfn TLnbMnn^tn ton itr9ll4|Ii> 
fiHoit. Dttr(D ein f^ntM Qttalttn »irb hii Stt^ftaülfßiipn ^ 
tD brr SRf^rl ftht timMtn , unbtnttiib $ ja «u(t ||an& un* 
M^tneljf^bAr, fo tag tonn ba^ ®efü()e voQfommfit bi(6t t(|; 
^f^t aber ba^ (^rfaltfit langfam von fl(|), fo «oicb tie Xertur 
im ^ülj^fmfinfn mfbf tint frßflJ!(inif(t)e trirben. ©icfc (5t« 
ientl>ümü(t)fftren b^merft man an bfn mfiflenSUietaden j man<t>e 
tnbeffrn; ^ ba<i iO^rfTtng, f(tf ttiett fid» auf umgefrl^rtc SBeife 
rrr^alteiu Utirct beiien, ivo ein latigfamef Srfaltm bte 
Xc9liaaifaH9ti bfffobert/ tfl ber SBtlmutb ti WkH^d^p »b 
btefe @i0rtitbumlt4^rdt fi4) 'aulfpci(tt; rv ieigt &uwfflfn fo« 
flor 'betirftcbe Jrti)ftafle. 97?art fonn biffe inbcfffn nut bonn *• 
flani aulgebtlbet baEflrdm , wenn man (in (igene^ iSr (fahren 
an nrenbft; nomlicb bie i^rflacrung oufbalt, itsenn fif nocj) unc 
roliflanbii) x^g unb bcn übxigtn .S4^(U bc^ (ufiifl^n SRe« 

$• ist* ^ie9ltt(e ober 9f »cgitng einel ffuffiffeii 
im Seftioerben begtMffneti Jdrprri; f»at oft auit Sliift«0 auf 
bte ^^tttH<|»Yett feiner JttDflaOifatlon 5 bie baumfcrmtgen 3ei(t« 
nunflfii, ron benen mi fpioct)<n; ba^ blättrige ©efüge, flnb 
mentflec unb ^uroeilen gac nid)t roabrne^mbat, ivenn bie düf« 
(ige ^ubflani n^dl^cenb be^ (Srfaftenl anl>4Uenb bewegt rottsbe* 

ii. 132« fmbet TIenberung bei Umfangl/ unb 
fofgU(( aud» bec ^t4^tigfett »flatti wenn ein üufflger iTör» 
1»er ben feflendudanb ibieber «nnimnit. i5aib tbirb bte ®t4»e« 
^eit flrö^ec, tote bief bei me()rerett S)9eta0ettr bem Cnetf« 
filbep/ bem ®olbe/ bem ^let, bem Tupfer u.f. to» ber Q^U 

unb n>te man von mef)reren anberen tu i>ermut(}en ®runb 
f)at3 balb wirb bie X5i<t)tl)eit gennger, ttie bieg beim CJaffec • j 
ber SaU iß* S)2an ipetg/ bag ba^ Gaffer beim Gefrieren ((u 
Umfattg lunimmt/ unb bag bad (5i< bie @efa0e/ tn benei^ 
el ftc|^ btlbct/ lerbrtitt 5 baf bal (Sil leKbter aU SBaffer tfl« 
weil ei gttf bemfelben fitibimmt* 87a(^ ^^aumur'! SSer« 
(Ucben f<beint'bai (^ifen ein abnlicbei SRefultat bariubieten, 
unb ba^ fe(le (^ufetfen leicbter aM bad gef(bmofiene iu feon* 
133. (5^ finbet jletö eine ötei^vffbunfl pon 
SBirmclioffi im ^ugenbUcfi m ein Aörpec fefi uitb 
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üut ff^in in tfit fluf^grii B^ÜAnb, flatr. 

tfr f(ton bnnnlT »»rben, bog He llebfrgdnfle niti 
kern ffften ä^ft^J^b in bfn ttejffborflüfnflfn unb ga^förmiarn 
füc jfbin j^ötpfr bei brihmmten lemperaturgraben ftfltt I?a« 
tfn. 3tttf(Tfn frfortert bu'fe fVeftunbii^feit bec Xfiiirrruaic 
tri jrbrc ^uftanb^anbfrung, taf ubrtgrnd au(f) aUe anbeten 
Umflanbe gietd) ftn(^; tenn man4)e fönneit bte ¥i>ono<nene 
befdbleuniDen »ter Hiioflerti« ^^o fann bai vetr Ciift 
iifüte '2ßaffer^ »(^tte |0 aefrierett, einen grAfecen fdfrrgrob 
cniaa^n, obee ^in (^efrierpnntt ifl um einen ®rob niebrt« 
ger ald bet ttt grtv»i>nit(f)rn ^afTei^; tvel(|)^f immet eine 
geiCifT^ *J9tfnör l'ufr rnttjalt. 

•t^ic ©inroirfuna bfr ßuft ton oufen f(ftefnt aufb ba# 
©ffruren te( ^a^&cf benünfliflen, »fil Qßaffe«, »el« ' 
e^ci mebttie 03räbe ttnfer bem o q)unfr bei X(>ermemmrl 
ttia\m ifk, iti^i gefriert, ivenn mnn bie SBotfiibt eebrfttt<|)i 
^at/ i$ mit einet fioge i^on Xetj^enrinM |tt bebecten»^ 

■ 

n. 

6tfA(inunt(ti, wti^t trän itmttU hti bei Sitp^aüU 
:.. ftning »»II, «M« eine» Slufi»fimt H Mi(tetf(^(aflen« 
(«n, Gubflanjcn. 

$• iM^ , fSeil aae Mtpn b^ttb anbete nuf^rfofl werben 
Wnnen, «tele tm ffinffer onfiolfiib ftnb, unb roril oul foK^m 
tlnflefuiwjen iic a{$ ^IrrflaOe fiO) nirberfcftlaflen fönnen, fo 
Ijat ition aud) nifl)t S^fobacftiungen über btr ^I^I^nnome tct 
Är«rtöfliflriin^; bie fer .fferper, übet bie brr flef(l)mel4e- 
ne n ; inbefTen finb unff re ile nntniffe auCb hin no<( fe(^t man« • 
grlbafr. SU^an [)at btl je^t nitt bie Jtt9(hiaifitttn9 bet in 
Wafftt «ttffolli^en Xörpet be^ba^tet, unb felbfl bie l>iec« 
libn gefammeUen (Sefd^tungen (inb nl<(t in (Mnrei(benbrr ^Tn« 
l«bl mbanben (tnb, um bie batiul bet()rleiteun Si^fd^run* 
gen fli* goiu «riöfmejn betro<ttfn $u fonnen, ba überbir^ eine 
jgfpfe S^njje pdh Uefait)en bei einer ürofiaatfirung lugietA 
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toiiU, fo ift ffl^r f^t)'«« au^iitmirteln , TOfld)fr »on tbnfn, - 
jrte porfornrnfiibcn fituHnen ijtfdifinuno.cn ^uiuADrfibfil 
ijl. ^araiii folgt not*»<iitiBr tag man ffiten ginj ticttidf 
dleftfrtote «WU. ^*rt t«n» rotauafe^n , bag neue 

irit ijiet. tcm i pifli-n tStonbe uoftr« Äfrtittniffe grmaf, 
auefiiuiiibvc freen lu^c^f^ , umdnbecn^dniifii. 

'Üiic \\)oUen Inet blo^ bf;i v^iu|iug untf rfu<t)ert , tOfl^en 
tu wWi^bfnen Umjuint^ au^ü^en, tic eine, in einer 2(uf- 
löfiiRB tor fx^ flebenbf Ä'ioüaanaticn cegUitfn, ober beAletten 
fonii<n, auf tie igriejrftttig unö fcen fcßneUen ©erlauf ter 
«banoittfitf flttf bie ^eutUmMt unb ©loge tet Rxtmt "nb 
o«f bif . bei tiner Ciibffdiii «e«li«m «etf^iebenbeiten ber 
ecseuflt wetbenben (SJeftalt '5)arttt »«bflt »I« futl 
ucfad^en, ivd(tf einige biefec ^?l)dnomene ju ecjeugen f*«»* 

«fn , jufjmmcnftcÜen« 

$, bte Xcmpecotutteränbetunßen btt 

fiitft auf bif ©«bttiißtinji einet 2Iuflöfunfl, Debeutenbe O^in- 
micNng iütm, fo befH>leamgeii ober unb^tm fie bte roa^)- 
reitb t(>tf# (gtnflttirel gente^enben ItrtMIftttifatiotien. ton 
biefet lUfacbe al?!)an«ettbfn ««f^einiingni »emii ab« imme« 
burd) bni tßj^r«>melctf<ben 3uft«w^ bft :itmoft*acf, 
fp wie burcb ba< unveranbecte rubiae 2i eBenbleibeft 
be^ iittft/ obec burd) ben f<bnelleren ober lang, 
fameren ':ö-e*fel betreiben auf bet Obei:flacf)e bec 
attWfuug, feit wanbett, »eil aii4) biefe auf bie ^Jctbunc 
ftung einen gtojen «inflttf *aben, fo ba« bie unta bea 
•geaöl)nlicben Umftanben ttf^aUtntn SRefultate |iigUi4> »»» 
bei einwicfunö biefer bcei Uefa<t)en abb^ngcn- _ 

3in Tlüflemeinen et^äii man bei ciugeret h^ttit Xempe« 
ratur fcbneUrc KtoftoOe, unb in gtoßeret 7lnw!>l; «l* 
»iebciget; waiJ ebenfalU ron einer trocfneren, fowie ton 
einet (i«'f*nea ecneuetnben 2uft, giU. aber biefe tec 
fAiebenen gußanbe tet Cuft, n:elc{;e, »ie mt eben faljen, . 
fletd iugieid) auf eine Hullofung einwitfeii, suweilen lu «Up 
Aer ^ett bie ouffaüenbften ©etinbetnngen batbietea, |o ktx' ^ 
gen I?* babei oft Oßufunacn, bie eiiianbet gam entgegen- 
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fiftt^t f^eitttn* ^0 |, in btn eal|mncf4en (®a]|fenffn) 
om miUetlänti((i)tnfOlette utmmt man t»o^r, bog bec 0tttofi« 
flBinb, eb^tfi«!» ft(t (eif^ bie ^vabittttif uiib beit eoUitleber« . 
f0>\H t» betidlfubeii iii<(t«rtme(rt| i^ti fo^ar oft 9etmtiiberf# 
tvftl bi^fft 9Binb fe^r feud[)t unb in ber ^tpiii ftl^x fd)tvdd> 
ifl; bfr 9?orbivffl« ^inb ^)inflf0fn, bet flemägigt« unb oft 
talt tft, befAIeunifit bic ItrrftaUtfQtion Ul)t, ba er fff)r bfffJ^ 
unb dufrrfl trccfen tfl. ^e()n(t(^e ^erfittfben^fiten I)at matt 
bft brr (Soncenttofton M fal^i^tn SBafTfrl, »enifljlfn^ in 
htn ®oltnen bfmectt,.io# man i»entttitelfl X)uc<|»gifSen auf 
Raufen von SRrilbttnbeln, ober burift anbere ä^ttlt(|»e ®tabtc» 
mittel bierelbe l^eroovbrinflt* 

Sn b«n l-aborotorifn ifl bic ^etbunflung bei finer ff^t 
feigen unb trocfenfn l!ufr, ivenn eine ^uHofung fi4) frlbfl 
«berlaffen ifl , fef)r fc^isetti bte Xcoflaae ßnb. ^4bami aber 
9e»o(^nli(b liei«/ fe^lecftt attlftrbillet unb tmotbetitli^ gfup« 
l^ifft« Sft bie Ciif t mit Seu^tigMt uberlaben , fo finbet ti<^t 
feine ^eibunflung ikatt, unb e^ bilben ftcb feine obes nuc 
»nuge i?ri)rraüf j mantf)mol ^ie^t bte 7fufl6funfl foqac noc|> 
5eu(f)tiflfeit on iidt), unb bie fdjon aebilbeten itr^ftaUe »erben • 
loieber oufgelcfl» "S^ie f|toie Scucbtiflfeir ber 2Itmofpf)äce ift 
ei, iBel(be bei man(ben ^ol^en ooc|Ü8lt(i) bte JtcQfiaUoegfta« 
tionen an ben ffii^änben bet i^fage erzeugt* ^btt bie Seu^c 
tigleif auf / fo fte^t man beutticbe itcofafle etfi(einen* 

^ie t8ergt6Jerunfl bietet SBefletationen, reelcfte |um S^eit 
]»on ben ^dnben aui gegen bal innere b€c (^efd$e lu , fi(t 
nl^eben, fcbeint oon eines fo((ten öftere erfolgten Vbi»e4N 
fefttnfl ber Seucttigteit mit Xrotfenf^eit (^lucu^ren. 

^)oe ^)ertor(lectifn biefer ©ebilbe über bad 9?tt>rau bet 
^u66fung unb ba^/ ^un?f ikn foflar üorfommenbe, 55f(inblict)ffDn 
tecfdben an ber äufenn Siä(be ber (^efäfei fcbetnt na(t> 
i&eubant bewirtt |tt »erben burd; bie Sm|)orMttna/ n^el« 
4)e bie f<|>on gebtlbeten itrodafllbeit^en 9on benen erletben, 
ioel4e unter i|nen ft<^ ttteberf(blaaett# unb bunb Stl^ebunü 
etne^ Zhikli ttt T^uflofung oecmittelfl i^aacrö^r^en-^nste« 
iüttgi mitist 'ün ben f(ten gcbiibeten dfligen Siufitn, unb 
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in ttin fUintn 9?oum jirifcben biffrn unb bn 2Bant> birSi:- 
faged, totl^t fie bebecfen, flatt fjat. 

fSBir fönnten nod) 9tele anbete ^eifpiele atifül^rfn, übn 
btn (Hinflug, mi^en hit genannten Urfa^eit oiif hit Sttt^ 
ffadifiran^tn auiibtn} ^btt biefe UrOi0iii nitr toc0 tlt 
Hröfm eher letsngece/ bur« fie eriengtt , Setbuniittiig/ Cin« 
flug QUitben, fo qel^^ren i^re SBirttttigeti |u beii t»on biefrc 
Ittfad^f flW;dn9iöfn, woton »ij »retter unten 0»i37) flpu- 
tben iDeiten. 

!Bf{ übci^end fonft f?Ieiff)en Umflänb^n bttni^fn bic fie- 
njö(?nli<t)en ©erf(tiebcnf)eiren bed tljermometnfcfeen übet l)i?flto« 
meutf^en 3uflanbrd bn 2(tmofp^dre / fotrte dt mtbt ober 
muiqet f^ntüt (Scneucniitg ber £iift/ feine iBerdtibertttig in 
Octref ber fUb btlbenben JtrfflallgeilaU einer hydadifttenbeh 
Ciibflani htvt^u 

§. 136. CDteTIbönberungcn im barotnetrtfc^en 
(Drucf bet 5ufr fctjeinen für M unb bei fiewöl^nli(t)en Um« 
(Idnben feinen (Jinfluf auf bie JtrK)fto(Ufatton ber ^alje oul« 
^ttübeni bie pan^Iicte 31bu)efen()(tt biefel ^tudi abn erieugt 
merfmürbige Sff^einitngen* 

d giebt ®aUei wie bal MoefelfaineSßotmti/ beteti 
}(u(I&fungett im Inftfeeten Stanmef an^r »enn fte bewegt wer« 
ben , feine Jfv^ftaüe pe&en. 9Ra<(^t man ben 5BerO>(b ih finee 
SBotometerröj^re, fo ift bad ^)ineinloffen einet Cuftblafe jut 
p(d$li(()en ^43ilbung von iTroflaüen l)intei(t)etib/ tinb ed ifl metf« 
irütbig , bag ba< SDBafferftctfga^, bai fe!)lenfiute iinb bog x 
^aivetttqai eben biefe SSüfung ^aben # wie bie «tmpfpi^ä« 

3m ®egent{»ei( ft^ftafliftf^e eint }(ttflöptng 9»tt imgefSt« 
figr«fo(fenfauren Statrnm iip leeren diaumt, wd^renb ffe 

ed in bet Suft nictt tbat. 

2Inbete 8al^e enblt(t)/ Wie bet ^alpefet, bad faUfaute 
Uiattum; ba^ f(t)tDrfelfaute ^aVt, unb mel)tete anbeie# ftp« 
(laüitttten foiDoi^l im leeren Flaume aU in ber €uft* 

9ug btefen inteceffahten Scfaf^tungen^ bie wif ®a0« 
IBu ff ac (Journal des mfnes» nn 204» p*435) beibanfen, fte^l 
man/ baf bie SBi^nngen bei GuftbrnM auf bie St^ßtifb» 
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ölatuc bfc £alie ab.. 

5.137. t>U xntf^itbtntn (Btabi hit ^•tictn* 
tratton tintt Tluflöfuna, wtutfQCt)cn füc fid) tfine njtcfttifle 
Tlbdnberunfl hti bfc Kcuftaaifuttug b« ficj) batau^ ttulttf(iiU* 
Henben Sal^e* 

Sutern lOir bi« tcn Dfrf<feiebfn#n Buftanben betlVonctn» , 
tiotUn finft 21iifl6fttng fl»te4>en/ tDoflen mit tti^t ben at^e« 
mein aneifonntcfi ®rttiibfa( nmflof rn, 6a( f ^ neuiUib ftt( j 
^^uflöfunfl eine* jebeir ®al|ei einfn «ottiA«P0«pwnJt ^äbt,^ . 
unterhalb »fld)fm ficf) ttinc Krpflüüe biltrn fptinen, unb bec j 
foAar, baniit bif Äroflafliforicn Df(|nmf, ein tvfiiifl il?frfc6rit- 
■ • len f«n« mu$. 'I^irfe (55rdiHf ift alö crnfinnt nnjuirljen, ab(t ^ 
niK »n^« bfufflbfn Umf^äiiDfn fic funn im (Mey eru^eil tei , 
•ctinbicten Umflänlten U^t 9ecf<(>ieben fet)». iOian tveifi iuni 
• lUelf^ifl» baf bte @aUe in bev tiRegri^ auflö#U4>es. in t^ei(em , 
in foltern Safer (int. ^ie Soncc^itcafion if| itlfo urd« 
gft, obfc brr ^ätti^nndipiinft ahohut, im erflccen SnQ ; 
im iivriten. 

llttil biffcm (5)funbfaje folflt notl)it)f nbifl / baj nur eine 
^fattigte ^luftöfun« J^rpflaae abff^fn tann, irenn finigf ^er« i 
bünHuna flarr ftnbrt. & i# iebod) bffannt, bag [\(t> in man« ; 
4Mn &«^tten i(r«(la(le, unb fegac febr betttH(b<i in Tluflöftto« 
gen btlben.» bei i»et4>cv feine Sßetbunfhtnd ftatt (inbet , wie 
btf$ lumeilen in »ffAfonimen »etf^ioffenrn Sf<tf<b)tn , Wltbt 
man in ben taboratorifn flnfbenjcil)ct, bfc tfl ; man be» ^ 
bfluP^f f , bag fif fid) auf biffe 2öf ife in nid)t gans flf- 
faiiiqun ^lufiöfungen ; n)cnn man fie bCK SSctbünftunj) entzog/ 
l^c^OaUe lebtlbet babrn. 

9 e tt b a n f bat beoba^Ket / tag btrfe in ^ef^Mtutn Q^t* ^ 
fflfen^^bn« Serbundtthg jiebtlbeten Ar^O^tt^ M in 

ilttdöfungen «on f»l(ben ®ai|en seifiien, »efibr febrgrcfe So« e 
batton bfUO^n, ivie brr Tllauti, *^9tat, bal f^bn^efdfaure j 
Bali, u. f. «p., unb tag bif Tluflöfuuß bfö ^^alperrc^, be* , 
!D?#f rfalje^ , bee fcbirffflfaurrn (Sifend unb Tlmtnoniuir.i unb 
anbrrrr, terrn ^p^ofipn f<bmä0tt i% niemals trr^iriä)^ n un- i 

Ui bfoftlt^fn Umfiänben leigent. (£1 %t tVftmtertg, :bte ^tltung . j 

/ 

■ ) 
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Hffev JTroflAfle f^u erflärfti^ wenii mm nf4t oiiiiitnmt, tag 

tut^ eint lanflf i)tubc bif (SoUtl?eild)fn fitl) ««t @tunbe tn 
TIttflofunfl finonber ndbcrtni, iüfl(fcfc bann gefdttigtet alt bif 
2luflofunfl tcurbej unb bieff ^opotl^etiTcte CftHdrung würbe ei* 
um Ac^fit (^|at ton ^Qa^tfctftnlictfeit eci)a(trn , n)enn ti 
flewtg tvdre, »ie man utütbttt.. bog ftc6 bie jtreflattc in tif« 
ffoi Satte nuf am (Sninbr M Q^tMU btlbtn* 

fO^an (foladeet etwal ä|^nltd)fi Iiifreii9e^alt«rii flc« 
fal^i tifm Sßaff^r, mo rl voOfotninftt ru^ifl tft* <SI l>ttben fi^ 
tafelbfl feine Kci>ttafle ; ber Qdtunb ober bat dnen ^hhtten 
0attifluugegrab, ale bie oberen iljeile« Oftne Swrtfel möchte 
bifffn Un*errct)ieb vou ben 'U^fd)eibun^Jen fügen SBafferd auf , 
^rc Obectia(t)e l)enül)ren. €ine mrifioücbi>iere 2:^eitfa(()e aber 
trgUbr 110 aud ben Untecfwl^ungen ^aUcf^ (Mem. deAcud. 
4cf Sciences snn^c i7A« p. 2S»% S?a(|)btm et eine Sflö^re 901t 
Sä 8nf ^jfe mit (^aliwaiTev gefuflt iatti, f» |atfe noi^ 
56 Xageit bet obere ti^til frtnel 2>aiaff^aUti tttUttn, 
ber uiuere 2:1)^»^ h^*tt P^wonncH; unb ii 8u§ unter ber 
Obfctiaftje tcav bst ^i^ali^e^alt becfdbc geblieben. 3« einem 
fiDBajfetbe{)dIter rcn 7} Sug 2ieff/ batte na(b 4 Japen ber 
@a(iflel)o(t unten um ^Uflenommen. ^D^e 3«"^"^«" 
eaUaei^alt^anb (»iec ftetltO» ffi^r fd)wa(bi aber biefe SHefultate 
teilen fd^en (Hn^'iit leiten/ baf btefelbe llffa4^e in flewiffeii 
Säßen fcl^r bftcä^tlic^e Slerfcbieben^ei^n leigen fann. 
' ^an l^at a)i(b in ben ^eifenftebeteven beoba4>tet/ bog bie 
2Iuf!öfnnflen ton 9?atr«m, tvelctif mon bafelbft aufbetroljrt, flf» 
tOQ\)nU<i) am C^runbe bed ^e^dlter^ me^c ali an ber Ober« 
^nä-it gefdttigt nnb. 

iJiimmt man nun on , bag biefe Z^atfa^en t\(t)\i^ ftnb, 
(b mAfre nocb fleieigt werben, baf bieilcbfiaUe in folcbenfiöl« 
fen nnwibeifiseitbOE ^etpif , vtn e ine( gcabuetlen Soncentro- 
tion bef ^al^tbetfcf^en gegen ben (Beiinb bet Ifnilifnnd; in 
Sofge eine» fangen 9?ut^ey htttü^ttn, unb bag fie burtb ni^tl 
onbere^ erzeugt iterben. ü o « uffo c, beffenSWetnung ti^r, 
ton grogem ®eivid)t i(l / glaubt, bag bte Xbatfatben, n^orauf 
&ieff ^nnal)me , einer ton felbfl erfolqien iSoncentration (i(b 

fttt^i, ni0t bewfMcnb genug feilten; bat tiefeiben 4itt<t» 9on rt« 

• r 
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ntv unODOrommenrn SBeceiniflun^ iwetrc obre me^rme «es« 
f(t)(fben flffätttgtrr 2lufl6fundrn ateflrttft tverbrn finnteni es 
übf r ttrfeit ©rgeniiatib mc^re re U»tecfui(ungeii «ngefie (ri> 
I9fl(|>e StefaUatf gerirfftt |al»eiti bie- ftiner^nfii^t eiitf))fr<l^fn. 
(0tr|»e Annale« de Chiaie cfc d« pbysique, T* VII» p* 80» Jan« 
vfer, 1818.) 

ift lounfcfiert, tag mon über bie(t\\ ©fflenftanb nrue 
Untfcfu0unflfn anftfflf , m\(t>tt um fe »icttigcc ift, iild ec 
taiu tieiKti fann , 6en SaUdebaU be^ ffjltnei in tni^iebtß 
tif n Xtcff .1 fttt bffitmmeni »otuber |uk 3eit ft^^ese (£cfn(f 
rungcn iiei|> mangefm - x 

6« i|8. Ate S«ndrAmleit ober @((nefltflffit 
ber SIerbültfIttng f)at auf bit tDfiitfi^rett unb (S)cogf brc 
JJfDftaüf bfbeurrnbea (Jinfiug. Q:iv,e fcftneUf 5[5erbünllun9 er- 
leugt im ^lUgemfinen flfineri j^rpfialie, bie aufgff).iuft , l^fr. 
IDortfn unb ttnbfuUic& gruppitt finb* ^iiif lauafame unb 
gfmafigtf SBrrbün(lung {^ingegm erteugt grogrre unb bruta« 
4cse i(s«üaUe* S^ais mftibet biefen Olninbra^ in brn SalU 
neu an, um grobf^cnige^ eaf| |ti erhalten/ i9ci(|>el |tt man« 
<(fm (iebMUibe sorge^ogfn mieh» 

®ne Kufiöfung, mci4)e man ber natut{i(ben Söerbünftung 
buKt) bielWt, ttberilafffn hat, erieugt.im ^lagemeinrn gcö. 
fne unb beutii^ae ilt^tiattei a» wenit man fie eywämt 

<man begreift to$it, bag; in oarn btefen faUtn, bie eniig« 
famfeit bes üßecbunflungi bie Vniie^ung ber ftoQigebilbeteit 
^(Püaae gegen neue fi<( nbfe(enbe eaf|t(eil<t)en , nhb folg. 
It4^ b«l Vnm4)fen beef^Iben begönfligt 5 aber i^ier^u fd)ftnt 
iiu4> big IRttl^e Ut JJuflöfung eine \vt(entii<bt SBebingung 
feon. 

§• 3n ber2:f)at ^at bfrSuflnnbtonSf^ulje bet 
2Iuflöfuag in »irlen gaden großen 2intbet| an bie (Dentliit)« 
fett unb (ütoie bet i^cpdattgefiaUen. eine bewegte Tlnfld« 
f^ng eriengc nur lletn^ nnb uxwmt hut^ einanber liegenbg 
Xt^flaOe. 

*©on ber anberen ©rite beflünfligt bie ^:5en)fguna 4u. 
»eilen eine Slt^fiaüifixung, votiibp im 3tt(ianb bec 2)iu^e nt^t 



Digitized by Google 



\ 



800 hin VlSttMinftt tri tft Jtrt)|lAlI!ftmn3. 189 

flfltt h^ben TOutbf. Oft ff^t eine überfattiqte Tfufföfinto fei« 
nen ÄrnffaH ab ; wenn mon obet bem Q^efö^ eintQ fHfrn ®rof 
fliebt, fo fiebk man bo< oufgviöftf i^oli ^^^ rlo?ft(ti in 9??fnflc 
fr^aonifucn* Wiefel (p^dnomen ^eipt fi(t) Doc^ügUit) beim 
fl^wefelfaucem 9lflfruM» 

genbe ^e ivegitiifttti, tOfl4t «an riAe;ii (Sjtrfi(f mit« 
tbeiite, bai ble, Im Jtriodaöijlren beariff^ne, ^luflofunq pittbieft, 
S(Wittelpunffe au^flralenbet .IJrrftoÜifaiien in ^#rfff^fn er« 
|fuf)feni bif jiiemU0 mit ben Unoten ber ^4)n>ii'dunoeit 
|u|'ammen|tfUn. 

$* 1^0. ^te Temperatur ber 7i u f UfutKi. Wan 
ttfif , baf in einet ^uftof una einel in bec fytf^e mebt Mi in 
ber itälte «ttfl54li4)rn bnrtb bal (^fafren auf. btc 

.@tefle, bie JteDftadifAtion einel Zf^ftH bei @af}e# beginnt. ' 

^Sflcin bot, wehiqften* «n mehreren ©nlspii, bemerfr, ba§ 
eine niebriflere Xemperotur flröfere i{r»(laUe erj^euaf, a\i * 
eine Ijobere-, big bei febr bebrr Xemperatur bie RrrflaUtfa« 
tion ttnregelmafta/ unb bie baroui berboraebenben Waffen 
fe^c ierbre(f)H(b finb^ Q^b«^nomene, trelcbe boron obiubaniieii 
Meinen^ Ibaf bie ^eibunflung im erfteren ^aüe fanAfamet 
aU In bem üioeifen f^iWt^t*, mal äffe bem (Im is«") ®e« 
fa0ten entiprtibr. Snbefflrn würben blefe ^Berfdblebenbeirett 
nur beabacbtet bei Xemperoturen , bie böbf i* ol< bie ber ?(t« 
mofpbare mttn, m\b unter UmtUnben, »0 ^erbunilung 
(iatt f*nb, 

i&fi fef)r niebripen Temperaturen kM man elaemhum« 
Ii4^e ^efultate erba!ten| ja fodar, mte man bebaupter, ^nt* 
ftebttRfi iinberer Q^eftalten beobacbtet, bie aber bjvon abiu» 
bdngfn f<beinen, baf bal aufgelofle @ali feine i5ef<(affen^eit 
veränberte *> 



*) 9>lftii fiöt ntffirere <8eif»f«fe t$n •luftSfunafw / tt>o (i<ft tin «nbfret 

|Mf»(aef (er matt üt bti tUrrr ftroilaftiftrun^ ouifretr. et idchUt 
eine biJ lur ÄrDftottifatioii occl>un(hre «CuflöfuiKi »on fdjnjff^lfaurf« 

osatrum/ kti iüipf eit^^t wafff fjr eici («ncfMiiiin« 
(rum uic^rn 
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obfc J)6I)ep al* bif b#v ?(miofpf)äce finb, ein ©alj (bo^ fal- 
* petetfauce Tlmmoniaf) ine()c ober ment^ifr iCaffet bei tVrnrt 
JTcoftQrjfiruna i» iidb «ufnimttit, je nad) ben rerfcf) (ebenen 
(^cabcii t)ec {)i(^e bec 2Iuf16fung, unb ba0 boburc^ einige 
^rfi((>iebenf)fitfn bec jrrt)|laOf)f(!a!ten rr^ettgt ivecben« 

^ I4u Umfang ber ^uflöTuRg fi^etnt im TIU^ 
gemeinen ntic )8evf^ieben|»clien m bec ®t5fe ber .1{r.>(tiitre 
nnb ni<bt in besen ®eflaH ll^eiroocjucufett. t^et ubct.qeng 
fllet4)fn Umftdnbfn etl^nlt man in einer ^utlofun^ , n elcte 
ein berradi)rii4)ed ^^olumen einnimmt, pröfere ÄrodaUe, in 
eine« an Umfon^; gecinj^ereu Solution, fleinere. 

S)a bie fcton gobilbeten J^roftaUe eine 2fii|ie!)ttng auf bie 
M nie^erfitlaflenben ^a\Kt^tU<ben ausüben (ivte man ^ i46 
feben mtt), fp begreift man» bag» je gtdfer bec Umfang 
ber ^nf ößing iHi befla mebf SbrUcben an* 9ot(»anben fa^n 
mnffen.r i|uf tneldbe blefe Hin\ei}ut\f^ tvttten fnnn ; unb um fo 
mtht ibetben bie ItroOaOe eine ü^d^ung traben; ft^ pec« 
grpßeen. 

§.142. ^ie ^)•(>e bec Bolution, bei ©fei^beit 
tel Umfanfll bec ölumgfeit Ijat au(b ouf bie (Stege ftcc I^r9• 
OaQe (Hinflug. « e u b a n t i»(()4|>U |iiei gleM^ fO^engen einer 
2lttA9fttng imei ®efäfe/ v^n bcnen baa >etne fel^r 
tinb enfie^ bal^ ant^re fei^r yeif mt i unb ee ec^ie in bem 
f cftetf n apt bil se ^nmal gtof eve 5tro(laQe , all in bem 
iWfiten, 

§. i/ii.' ^ec elefttif(t)e 3u|lanb ber Zufiö^ 
fun«. (g< fcbelnt eben nid>t ber 5aa ju fern, bag eine cleN 
trifd)e $erfd)ieben!}etr in bec Solution merf(i(beK SBBeife auf 
b(f in berfefben cor fut) )^?l;rnben ^n^flaPillfling einfiele, 
•ettbant bepba<bteie, oag ^uflofunflrn; benen eine ebec 
bit anbere Vit »on Clerteicität ertbeilt mthtn, fleinete $tt^ 
ÜäOe ga^eni all loeiiil Ite im ge)»(!)nU<ben Buflanbe ftct> be« 
fanben* 

3Iu(b Öat er »va!)rflenommen, baß eleftrifcte (Junren, fiftned 
auf eine fft)rta(IMirenbe -ssolution öer(1)Ieubert/ tn befVlle« 
S^melDuntte 9pn btpeigtreubec jtcpilaUiiatipn eirieugcen. Dtrf. 
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finänomtn f(t)ftRt a^er hß^ttn adiut^ättufti, 6af ber elf f reifer 

ift bieg alfo gau| .bem ot^cii c^. i^) TlutcinanbcrgniV^un 

' ^tr trcfftiebenm rl«ftrtfd[»eti (£in(iti(re tcitiAfn feine ^er» 
änbetüno fn ^etcrf t^ec d^eftait ber Jtr^flatle httw. 

f(t)fint i^ntbinbun.q »oa (SIfftcicität in tritt 
2fli9i'nMi:ff , mo j{r«f}iiUifaiion Ooft ftnbef, tor fleh gfbfn^ 
bffL'nbfie it;i;nn tieft fdr^nrU drrd),ir(^ti itic b^^^ti ob^r m bie« 
fet i)]tkffi4tt tl^4^ feine tlinret4^enb ^^nouen ^eobaOttun^ett* 

§. iW. 5)le ^ftül)rung bfc l!uft fdifint füc btt 
ÄufJofun« man(f)fc ^alje mo>"t!i(f)f ^^rbinounq ju fern jut 
Uftffifutid «on llrioflatten« iSine Ca«tf t»on It^rpfnrtnpi^ auf 
eine mit f4»n»efelfaiirem d?atriim j|efätti«)te 2tu|iöfun}| Qebr«d>r, 
Lintert tai SLt^fkaUirxuti* ^Diefe Scfa^runfi t^ flani ter, 
dben (jl. 1S9) Mm (Sefcieren be^ fflaferi ettoaf^nten, ä^nli^, 

§. 145» ^Die 9?otur bec^Ipparate er^funt Pfrftbie- 
bene ITtirfulrare bei ber <^n>flaOiftcunfl. Qtine 21uf«ofuni) fcp« 
f^aa.tlrt i» ^» fcbneUef in flrtnernen i^fafien vom Xepfcf 
(0ifinAtttaef<|)ifr), all in glofernen n.f.i^. moii 
imniirf Hn ®efdf oniDenbet, auf wtl^ei bie Huflofuitft nijd 
4^(r.if<t einn^irfT; fo f Stuten biefe ^erfcbifbenl^riren nnt «^n 
jwfi iUfadt^tn f)ettuf)tt\u (Sntntbtt t^n bnn qrö^frfii uMrobe 
bet 2initfi;uiifl , ben biffe nbfr j^ne ^ubftani^ auf bn^ fro« 
flaütfiffnbf ausübt (iva^ bur^ eine mitet untere [§. i »6] 
4U ecir6f)nrtibe 2(>atfad>e brdäUflt iu merbm fd)rini;^ cter 
^aup(fa(tilt4> «in qtbfntt ,Qhtt ntxin^tttv K^iattt bec Obet» 
ftdd»e > benn «etin In einenr t^efafe 4ln« ^auf^iAfeit M (in* 
bei / fo l^anfen M Stt^ßUi an biefVm fj^te^in aröf r rer 
71njat)f A^ifmnmett, all an anberen gtrUen« / uban i bat 
»al)r0enommf n ; bo§, irrnn man titi C^ffdg mit ?lu0nal)ine 
rinfö ^))iinUr« qani mit ftrn übe rjie bt , nOr ,nrn|lallp «fqfn. 
bicfra fpunfr ri(b »vinben, unb fifb bi>rr flcurpicfn. »Ißenn fi»^ ^ 
bie iitni^c iun^fi ffiä^e Mtut ifl, fo n>trb bie .Itroftaatfatton 
tage tei^j^oftif «nb ivenn fie.enblicf» buc4> Ueberrdtltfiton^ 
friii^Kiifl'en ibiib, fo (üben fi^ l^ie <i9f|»>ac AH. tec p]»etpd(t^e 
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htt SlüflTAfeit, unb gcupptrert ta\ti\>^, bii i^t @twiä>t 

Zheii mnifiikeni, tinn at^nU^tn Vitfa(S)t ^uittfc^retben ITnb* 
^SBenn tin ®anfl mebrere ©cbit^tfn ton ffbr ut((i>\tr^^ntn 
^ft^arten burcfiläuft, fo bemcrft man oft, bag bie, ten öJan^j 
|ufatnmfnfe^en&fn '^ubftanjert mccfliff) nac^ bett @cbid)teti 
»ecfi^irbrn fuib* ®o i(l 5ron9^ber9 ber filbtthMqe (S$aitü 
am vüic^fleitf ait ben k^ttUtn, m et ein SCuJßUttMUntt 
but^f^V* & ift inbefli»! Uit waW^tinM, baf 0(iot|fe 
c()fmir$e Zhätipfiittn, hit btn (RUbrtfibia^ rtnt r ®ubflan| 
me^r M brn einen anbeten begünfl;igten, f^in ^ox^&giid^ 
mtt{am waren. 

§• l46. (Sin frember in bie ^(ufiofuna |(« 
bta(t^.ter ftörpcv tciettflt eine ^ittimd# toei<(t d«n| ber 
«iti bft SRatut ber ®efdfe abbäiiflenbett anatog tfl* fiRaii 

n^eiS/ baf Gaben/ ^tob^b^n/ ($irenbral)te, (SlaM^rtit tt*f.fO«r 
bie in eine Huf^ofung gebcac^t »neben, in be^ 9^fgrl ft(^ 
f<f)tteneit all bie CCßanbe bed (äefäged mit 5l(»flaaen bebrcften. 
I5ei bett Untecfutburgfn übet bad fcftmefelfaure 9iatrum be« 

' metfte (55ao uffac; baf eine ©la^röbse neb fd)nfaec mit 
Stt^ftaüm beb^cfte, aU ein ^ifenbrabtj unb, ba btefer eine 
mni^fx etettt Obfidäc^e all bie ®la0i6|^re lfat,,{o f^einr 
Mefe (Scf^etmitid bie 3bee lu untefftufieti, bie wir eben auf« 

«gefleUt ^aben/ bag ndmlic^ fene- Venbemnn bec ITreflaOe iunt 
Zt)tii »Ott einer ilarferen Zla|ie^ung ^errül>re/ mi<bt mancbe 
@ubßanien ausüben* : r 

9on Oden fremben jtorpern^ bie man f» in eine ^u^^g 
l^einfleirMnn; ifk t$ ein Stt^^M bei ®a(|fl| wel^cl glei(^ 
namifl bem i^, b«l |n froflattiftren beginnen fett, beffen iffiic« 
fung am f(t>nefl(len nnb tt^berflen bieltrollailiflrung beforbeit* 

5Wan ru!)t an biefem Äroftaü fo9Ui($ entweber rreine^rt)« 
Oade (10 anlegen, ober 94ften, bie tbn oergrögern unb iljnt 
titfeibe 8erm laffen* 3n mm^tn Sutten (itxe man $.16? 
feten wirb) AnhftH et an4f |>iecbut4^ feine ®efla(t unb nimml • 
eine nnbeee ven eben biefem JCrpfl lafpftem abhängige an« ^ 
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« 

147* ^ii 8d9# h^t f(5on itt fiH^lr e-etittioii 

nicl)t auf bic 3^h^ unb ^a^je tfjret Sla(t)<n , it>of)l aber auf 
Hf f^rögece obre gcnnsere ^uibet)nuiig ^Ufn buchen rin^u« 

3m 2I((demrtnen glaubte man }u bemcttin, bü§ hie S^t^m 

am ®ninb t^it Tiutüffw»^ in iiiMt 'ftntte^t4H Caae »II« 
htnhtn S^ttiHaUe gmo^lt4i fi1)t irüelmdfig itt ihm Um« 
tiffen; unb in \\)ttn ßnbfpi^unßett (inbj baß bie oberen 5(d« 
d^fn bec fiel) au ben (Seilen bed C^efdge^ obftt^enben .^^ri)* 
ftaöe QxiiQtbehntft finb * baß bie, roelcbr fid) an ber Obec- 
fä^e bec Slüffifltftt bilben, unb in bec 2futicfimg frei !)dn« 
§tn, meifl fet^s t^riU fint^ at^et f(t»l«t^t auigtbüMt Vocamtoi it 

ÜBtr «ribdtiten ttblant mt^uu ^nta^tun^tn btt 
Tltt, bei mt^tn el il)m gelang; bte S^t^^üile wiQfubcItct) itt 
emcc obec bec anbeten iHid)iung ©crgrogern, tnbem^ ec t^re 
Sage in ber 2lufl6funfl onberte. Ißeubant/ bec aud^ in bie« 
fec »)lütft](|)t Untesfucbunaen ant^ttte, ec|)telt btefelben 9te« 
fiUtate* 

48« ^ic in «ine« TluH^fün^ fi<6 Mnbenbrn mt <(a« 
ntf(|)en Sinmtnguiiflf n mobificireo in nion4eni 
Säden bie &e9aUtn btt S^tt^üalit, viHt^t fict) 

aud berfelben nicbecfc|)Iagen; inbem fie btefelben einfacb^c 
macben* Um abec genauer i()ren (^iu|iu|^ an^u^ebett/ mu$ 
man brei möpltcf)e gaüe unferfcteiben : 

1) SOßenn biefe me4anif(ben Beimengungen fe^r fein an 
bttloert finb/ unb menn (te in ehtem fofl fortmät^cenben Bn« 
#atib bei e4»tvebeni in bn 2(ii{löriinfl bleiben , fo witb bi^ 
@efiait 9an) fO; mt fte o^ne biefe ' tCelmenflunA A^it)0rbeti 
loare^ man fielet blof juweilen bie Kcnftade in i!)rem Snneren 
90tY pdraUelen (^ö^i^ten biefec puioecipcn i^toffe buc(t)io^en* 

2) Uegt fid^ bie me(t)anif(be Sinmenpunq auf ben ^5obett 
ber TfuffofunA in itl)t feinen un^ufammenf^dnaenben Xbeücben, 
f» (^ab«n bie/ -ftib in bec 9?atK biefee ^bfebung bilbenben, 
Jtc^flade eine etnfa<|Kce nnb ceAelmafigere &tftü\t, ali fie 
in eines 46nU4»en gani reinen Unflofung ana^ncmmen l^aben 
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194 gttfUo S^eiL 

»firmen I •Ut üv^9 MSHin hm Mtr Hfffm l/ffnb« 
li(t)fn Xljfile bef giüffigffit tthalttn ^aben« 9f ubatil- l»at 
bieffd Sf^efuUat erljalten bnin 2ilaun unb beim fbWffflfamfit 
(gifrn, aie fr biefe ®aUe über etnm tKifbetfcftlag »on f(D»e« 
ffifaurrm ißlft frpflaaiitrrn lief. 3n btt 9?«tut ürmeKfte 
man i<bon lanf^t, hat QuatifrDflaüe, benfn etbige^ (Sifenorob 
tii«4^amf4^ fingeiiienat i(l (^vacincbf n m Sompo« 
de IIa;, fowU bie mit (EIfvtU^ii((f n termennteii TCrinitfco« 
«oOe, iinl bffPttbevl bie jTalffpatl^rroliaae, benen duarft« 
Äbfc ®onbförnfc beigemenflt fmb/ eine it1)t einfa<6< unb fe^» 

Damit man bieff @rfaf)rung bei einet ^luflöfung beft«i» 
tiftt ftnbe; mu§ bie 7(blagejunfl jener fremben X^eilcften »oit 
bec Siüflliflfeit bebetfi fe^it. ^u(b barf bte Tluri^fung nt<l>t 
fel^t (oncentvirt feon } benn ifl fit flact nberfattigt/ fo babeit 
bie M in bee Vbfe$un9 bübenben JTfvfiaae meftr obee went» 
Qtt tri(bterf6cmrg auif^tf)bf}Ue gläc^en* 

3) SOienn bai med)anifcte ©emenfle om ÖJcuubf einet 
^luflöfunq flünertattii^ ift, fo ^it^tn bie fi(b bort bilbenbeit 
Jttioftade feilten Z^eii befTelfcen an, unb ecleiben feine ©e« 
fiaicoeianbecung; "i^eubant aber bemerfre, tnbem et auf 
tinem {laaerrattigen 02iebecf(t>laf| ten Xb^nerbe »peri^ie, baf 
bie StrpfkaUt bet »erfibiebenen fi<b iiieberf((lagenben Q^it 
frti ifofirt; fei)r regelmdgiq unb febr beutti<^ waten; unb 
er ivat uberjeu.qt; bn§ biefe £t)atfad)e ni<bt t»on ber (brmt« 
fcben II)dtifireit biefer <25«b(ian| auf bie ^alje bectübce^ ^)a« 
mit biefe »lOtrfunqfn jlatt l)rtben; bcaufbf ber gaaettarttge 9?ie« 
betfcblag ni^t not()tDenbtfl burd) bie Tlufiofunq bebetft |u feon. 

$. i49* ^te einer ünWunn <bemtfd> eingemeng« 
. ten @te^e üben auf bie baranl ffpftoflifirenben €>al|e einen 
fel^t grefen Stnfluf , unb b(ingen SRobififafionett ber enu 
(iebenben .flrnflaaaeaalten beroor. Die «enane Äenntnif ber 
SÖBirfurgen, bie biefe Urfacte erzeugen fann, ufirben ooti 
ürcgfr ^löicbttqfett fern, mil man mit ^3a!)rf(öeinli(t>ft it 
9ermutl)en tütxn, bag fie t>dunq in ber Status n>trfen muf*. 
fffiir baben iiber biefen (Segenüanb ober nur eine fletne Hn* 
labl von Cbatfacben , von benen mit bie meinen ben Unter« 
Ite^nnaeii pen eeubani terbanfen* 
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^Dtfff it)emtf<()f » ©Itimengunflf n «J) tonnen fwt 
jfbfl ®ol4 ron anbecft ^atur ff»n. CDie S^ffultatr fiiib 
»ftfd)iebfn , je nactbem bie (temifd) einofmfnflte ^ubfl^in* 
fKb mit ben eiitfte^)rnben i^rnftatlen oerbinbcn fann ober nid)r» 
(U3tt m^flen &ttf rfl oon bem U^Usen SaUe fpce4>cn , bec tit 
iwrl anbece letfäar/ je noi^bem brt ciiuiettirndtf $Axxtt 

§« 150. OBenn bie Tittflöfttng eitirl e<if|fl mit ettifc 

©ubOanj flftnenflt ift; »elcte »le tfolict, mit iifl tropf bor« 
fJüfMflen ober palfjormigen 3"0«Jnb ecbaltrn fönnett/ fo fmb 
tie t)on biffft Solution erjeupren ilcrflalle i(?rer C^fftolt na(^ 
«nber^^ aU obne biffe t^ftmen^ung ^ obre, im ^iU^emfinfn^ 
tie (Kattt( bei 2iuf löfiinfllmttteld bringt %\t 
®e(äiibf rttitfleit in betreff let ti^eHalrfn bec 
ri^fl a 11 e f r v 0 r. |« t5» I» Im lüattii , tn av^ rliiet 
^utlöfung in f83afffc Oftorter mit lei<(t «bpeflumpften 
Äanten ft^ftaaifict, finbet m<m irbf^mal cubo « oftae brifcbe 
^rDflaOe, »enn et in ®alpeterfäwrf , unb cut>o - ifotafbrifctjo 
ipenn et in ^a^fäure ftoflaüifirt» 'Da^ f<()n>ffelfaure ^ifcn^ 
«ufiicloil von @(t)^^effl« ®ourc , ba^ fKbwcf/lfaurr 5{upfrf# 
aufflctdll 9on @alpetrrfättse ober boii rintm mit faljfaiirem 
®ofe gefättiAtim SBaffer l^abiti gleidtfafil onbcrr ®e<laü(ii 
geboten » M bie , loelcbe fie in reinem Safer onnef^men» 

5D?Qn f)at aber bfinetfr, bag biffe (S^rflalfen • Ubanbernn« 
flfn nuc relatio fuibj b. b» bog fie nur conflant oorfommen, 
bei einer ron ben 5j>r"ifnarten; bie ba# ber ^^eobad)iuni| 
unter ivorfene ^ali in einei; geioi»|^nii(|»en Solution annet^men 



'*) SDir «frOr^en fiirt tinttr djemifArtt ©emettge »lit %fu* 
»ant bif («idit mcAanifibO lBirtnnJ>mi0 rintf ÄcrpetI mit einem an« 
beten in ttn> e fti ni m t e n a^erftoUniffe. (£« ijl üiel ^ftlritren ttor* - 
»fii/ 06 mrtn Mffe «bonifcbcn IßerbinDtmcen a(S (Semmo« o^fC 
Obff gWifÄunflen aitfeben f^a. 5J«i öer leijteren ^rtcinuna/ 
tif wir bier fffnflwtf« Mnoerfm »oßen/ wäre f« aöft immer 
ttü$U(!l / bie gjIifÄunacn t« unfreflimmten ?l5cr(>ftttnifTfn # t)Oit 
»enen mit (»eftimmten «BfcftättnlfTeti ju untfrfdJci^fn. ?rer «lul« 
»cucf *emif*f« ©emenge öar Mec feinen an^f^en 3w»cf a(* 
fecn / biffe »lUrfAiebenbettm }u tfifidmen i unt) el fcferint un5 / bot 

«Od SelAMlc n«tf» jcbt« Icr iFci^en SRcinunactt 6iei6 xaoSit fco* 
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fonn , unb bof fif ton anbetet Hvt finb , wenn *ie but<f) bie 
fictt>oi;nli(1)e ^luPiofanfl erjcu^itc Öfflalt eine onbere ifl. ' • 
151» Sßenn bie frembe, btt ^lutiofunq tinel ^al,^ed 
4remtf4) l^(ij)enienqte (^ubflan^ oucb ftQflaQificbat tfl^ ober 
wenn eine Tluflofung iu^uiif^ mehrere ftpftai« 
Itfitbare ^al^t ^ tnt^ält , bie febo(( in ben 
^ri)(l«llen 4emif(() gemengf feon Hnne^t, 

fo 9ef(t)ir^>t ei cft, bag einef ber (Salle im ^ri?ft<iaiftren @e- 
(toi en annimmt, bie e^ unter antcien llmftänben fiel) m(t)t 
(ingeeiflnet ^aben K.>ürbe. (=$0 nimmt baö fal^fauce 9tatrum 
bie ^ellalt ton iSubo« Dftaetetn an^ wenn c< in finec 7Iuf« 
lofUüfl ponJSi»car o4»et ito4) beffet, ton ^otatfdute frtflaOu 
(ift5 lllauit, Ut in timt gemö(»nli<t»ett Solution in Oftae« 
tecn mit obiieftttmpftett iTanten fr^flattilirf / gab (Subo*iOeroe* 

in einet 2(»flörunfl pon fcb^tefeifaucem obec )?bo^pl;otrau« 
fem a^atrum. * 

X)ec 55ociir, ba^ fafjfoure Tlmmonia! unb bai {<i)mfeU 
faure 5lupfec haben äbnlt(t)e ©errc()icbenbriien ba ittpflaUe 
tu oerf(l)teDcnfn (Gemengen gezeigt» 

j^. i&a. i^nMict) fann ed M> ereijineii/ baf, nnltec ben 
fo in eines ^uflöfttna 4>eniif0 gemengten Maf- 
ien ft<i» ein# befinbet, »el(>el bie gäi^idfeie 
befiOt/ im Jtttftainfitf n eineime^t ober m e« 
niget b etra et) tl icbe 9!}^enfle bet anbeten ©ai^e 
mit fi et) a u 0 e rb in ben» 

SebUnc er()ielt Ärpftaae in ©eflaltfn be^ fd)n)efe!fatt* 

ten^tfen^/ ivelcbe bie i^üfte iitti ®mi(^l f(t>»efelfattrei 

ITttpfer ent()ieiten, unb t&eubant ^at deteidt^ baf btefel 

€lnqemcndtfepn einel @AUel in bie jTjt^aaaf einel anbeten 

Cafiel oft fogar in ibeit grögeren ®er()d(tniffen f^att ftnben 

fann» ^0 entljiclt et gemengte ÄroftoOe, n)el4)e bie &t\laU 

ten bed fd;ivefelfauren ^ifen^ l;atten; unb bie Ö5 ^)unbett« 

tfjeile fctiü^tflfuucel 3nif fntI)teUen^ an^se mit 90 ?)unbett« 

tf^eiien ton f4)iveffir«urem ^u|?fet j »00 anbete enbliit^, M 

an 97 Ounbetü^etle. fiftwefelfanf en BMi imb Suipftti (fte^e 
Ann* des mines, 1$17)» 

•X:)ie^iflenf(f)aft bee *em<f$en <8erbinbung mehrerer 0ub« 
flonjen; ba^ ^liVl^hlWtti» emec betfeiben beijubetalunj t(l 
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m grofer SBebeutung, weil fle bienen fann, bie ^OBibfr» 
fpcüct)e ctfldren , ml^t man in fcec Sü?inerolo^;ie fo oft 
in)ir(t)en ten DlefuUatcn btt ^nal^fe unt> ttneu ^cc ^eot)a(t)« 

iSknn aber 6<i bü ftn ^mift^en &emingtn eint ®ub« 
(lati| bte SttaU f^at, bie JtKbflailifatiait einer anberen in i)e» 
iDiffer ^inn(t)t &u untetbeutfen , inbem (le btefefbe ber i^ri« 

gen untern)icft, fo n?lrft bie /ejptere (Sutjlanj flletdjfiitii^ auf 
bie erfterej |unb biefe Z^ätii^Uit, otflietfb »iel f<f)UJiid)fr, nl^ 
bie berienijjen ^ubflonj , irelcfte tie ö5cflaU flietr, äußert fi<J> 
benncd) fr^r oft an ben ilcoliaden buc(t ^obiftfationen 
brs Q^efialten^ n)el<|)e m4>t flatt finben »neben; of^ne 
^•irlionbenfrbn tet eingemengten @ub0ani* 9ei^tibriAenl 
fafl dleicben Umftänben ftnb biefe S^obiftfationen immer g!et(b 
in einerlei (Semengen, unb Qei:f<i)ieben / in oecf(t)iebenen (ä>i' 
mengen« 

^0 ftnb bie iiroftaffe bf^ fif)tt)ffe(faucen (5;iffnl 

gani einfache ^Jti)otnboeber, iDenn üe mit fct)n)efelfiiuren ^u« 
pfev ^ber fibwefelfanren d^tctel gemengt (inb> bie ^M^omboebet 
(inb on ben 0<teitein abgeflumpfti beim ®emengrfe9n mit 
f(t)n}efeifattrem 3tnf ober f(t^wefelfaurer Itafferbef bie 9)^om« 
boebkc ftnb an ben ^Jtanbecfen atgeflumpft, n^enn f<tn)efel<* 
faure 2!)onerbe eingemengt ijl. 

^ai fd)»Tjefflfaure ^Tupfer f)at ö!)nli(()e 53erfd)iebenl)fifen 
ge^ei^t beim ®nnen^tfeon mit faipetetfaucem jTupfec, fcbwe« 
felfaur m SRicfei/ f4)n>efelfattrer X()onerbe, Pb^r futwefelfan« 
rem IRotrum, Mali, Ttmmeninm, 3inn, «•f* w; 

!• enr^ätt eine llu^ofung einen Ueberfc^uf ber 
^dure ober ber «Safibafe, fo jeigen bie M biet 
bilbenben S(tt)^aUt ebenfaUl «ecf(|)iebene $)e(lalt > fUIoa 
bif ifif a ti on e n. 

l!ebtanc erhielt n)urfli(^e ^roflaüe bed ^(aund babur(6, 
bag.er einen UeberfibuS ber ^afen in ber ^ufletfung erieugte» 
S&ettbänt ^at biefe^ |9lefkftat befidtigt, unb ma(bte gon| 
ol^nli^e 9eobo((»tungen am fibwefelfauren Sifen unb fc^wefel« 
faurfn JTupfer. (^r naftm wahh bafi bai fcftmefelfauce Sifen 
t)ertt)icf eitere J^rDflane qab, wenn bie ^luflöfung [einen lieber« 
fit)tti un @äure enthielt i bag Mt einfait^er waren/ wenn 
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ftnbft fid) bfim ftroefelfaurfm jJupfer. ^^ifc flob ber Uetec« 
f(()u§ t^on ^aurr einfa^ecc/ unb btt btt ^afe lufamtnen« 
defektere &tüMttn. 

^tefe ll^atfail^f fdnnte man aU anaU^ btt tbtn ttmain» 
ttn anftbtn , ml^t oon brt <f>f mtf(f}rn Sinmenqung Qbl)dnm 
gen; mt ^nbfn fif obec flftrennt ©on eituinbi?r ertDaI)nen jtt 
müffrn qeqfaubt. iretl bie^cnftane, it)fld)e ild) in einer ?fuf» 
lofutig, mit lIebeKfd)u§ an ^aU ober *^dure, bifben, xmt>eilen 
Ottd) biefeibe diemird)e S8erfd)iebenf)etr bar^ul^ieren fä)tintn^ 

X)iffe S8f rf4)tebenbeit tfl freiücb eon mel^rfreti S()rmtfecti/ 
l^fonbrrl tn Ifbft^t auf bU »Mtcbeti JTKvftaSe bei Vlauni, 
in Sivfifel geioaen n^rrben* Snbffflrn muff man bieftlbt Hä> 
onnel)men, irenn man erwägt, baß biefe würflichen 5?rö|loae, 
fletcocfnet/ ipieber aufqeloft unb ron neuem ht)ilaiii\itt , ebene 
faÜi njiebcrum biefe rourfitctien ©eftalten geben, "üeiter un« 
ttn ((!• 166) Wieb 9on eines äf^nit^en gcfcbeinunü bie 9^ebe 

S*i54«^ie ^oDpeffafne iei^en üu4^ »erff^ie- 
bene 9)?obtf ifo ti^nen an ibten. 5f rofla rien^ je 

na(f)bem bo< eine ober ba^ anbere ber jufam« 
inenfe^enben 0nlje in ber 2(ufJ6fung »oc« 
|)frrf(ftt. (go nimmt bad f(t»trefelfaure Dop^elfafj be^ Äa* 
M unb ber ^alferbe bte Q^eflalt eine^ fd)iefnoinfIt(ben ^ril« 
mal an, wenn bie f((»n)efelfaure !0?agnefia 9»rberff<bt; (inbet 
bal ®eAent(eil flatt , f» t(l bal q^rtlma an ben flytben €tf €ii 
mobiftdvt; uiib man tt^äit no(t) anbere (Seflalren bei min« 
leren 53erf)ciItnt|Tem' 

ii. 155. ^ntbält bte ^luflofuna eined ^.afi^el eine anbere 
auf btefed ®oIj (ftemifA einwirfenbe ^ubftanj, ohne bag fie 
baffelbe jebocb fiani ieefeüen fann , fo entfieben baraul me^« 
tere Vbanberunffen ber ittDflaagefiaUen« 60 ruft bte Zt^ä» 
tf|feft einel nnauflolf i4»en fo^^enfauren 0ahel atif ben If lau n 
tia<^ Itnb nacft in blefer Kuflofunq ofraebvlf<^e Sttx^^aUt f)tf 
tot, bann cubo* oftaebrtfcfte, unb enb!i(() irürflicf^e .ftri^flafle. 

©ie «^aljfäure, ba^ ungefdttiflt^borarfaure ü^atcum au« 
lern ouf ben ?Ilaun dbnlid)e >S^irfuncien. 

ib6» (S3enn man in einer giüfligfeit itoei ilrpflatfe 



4 



Digitized by Google 



/ 



Mti fbirr nnh bttfilbtn ^bfkm au(iö(l, bte aui w<hieUm 
mn Solutionen ürnotineii werben, unb mit ttt 4^i€ttntn, 
aber einfachen ®€ita\ttn, wUhtn ftnb, fo ntf^mn, toenig« 
(Irnr in man^tn ^äütn, bie bofaud (^erwofl^enbrit Ar«« 

fiaQf, (S^eOalteii an^ wt\(t)t bte be( betbeti auffleloftiit 
Ätpllaüe mit einonbec ©etbinben» 

^eubant nal)m »ürflicbf wnb oftaebcif<fte JTrpfloÜe tcit 
Klaun iurammeit/ unb erhielt cubo> ofcaebrtfcbe J^rrOaUe* 
St nat^m loal^r, bat bte ilr^fiaairicutiü f^ier bucd)aui fdt^ntti ' 
9or fi4> flf(»en mufttr »R^ ^<if Vbänomeii bei etiieiii 
lan^fameit ^Serlouf berfelbeit ni^t fteigte^ im le^receii 
Salle fctligen tlct) bie oftaebrif^en unb wurfii(ten JtfoflaHe 
jetrennt oon einanbec nieber. 

Diffe it>t(t)tt^jf '4!)^obad)tunn mib ebne B^^iUi einmal 
tbre ^Initenbuug auf bie noturUit)fn j^rnftviUe nnbfn. iöeu« 
bant l^at.fie oon neuem bu((b eine umi:ief«))cre Operation br« 
Hatiat. 9?ii<btem er fef^r iufammengefebte Tiiaun^BttiMt, 
n)eld)e |uglei<t Slawen bei Oftaeberl, M ^urfeli unb bei 
£)t>^tfae^e[^ ietqtni/ nacft unb na^ «erf(biebenen Zuüifünqm 
unb jCccftalliiitungen unterworfen I)attf, gelang ei if)m, bie« 
fflben flfficbfim in mehrere finfa(^e (^fiiaUen ju jerlegen : 
Sr erhielt oftafbrifct)e unb culnüte i?rr)la(le. X)o? ^>cbeftif« 
be« fonnte er ni(|>t oottfommen eriiugeni aber er eri^teit iubom 
bobcfaebrifcbe gormen* 

§«r 167* SBena bec Jttbflafl einei Salbei in ,bie mit eben 
biefem (^alj^e pffattigte Solution gelegt mtrbj nrel((e nt<bt 
fäbig ift^ Ärriloae mit eben biffer Oeflalt erzeugen ; fo 
anrb bieRr .r\rrüaü beim "Jlniuocbren feine l^dlalt nicbr be« 
(galten, fonbern bie, ivel<t)f «cn bir Solution Ijerporjaebratftt 
U>trb# annel)men* (£tn cubtf(t)fc ^roilaU bed ^laun? na^m^ 
in einer 2luai>fun9 Don oftnebrifit^em ^liaun gelegt, bie ofrae« 
brif^e ®etlalt beim 2Ba4»fen an. liefen ^erfu4^ mbanten. 
I9t( Ceblanr. 

§• Sa^r man nun oüi oon §. i35 an aufgeidMten 
XJ)Otfaa^en iufammen, fo eratebt : 

i) 25aS bie .fl rpfto Iii fit ung im ungemeinen 
tiatifler ifl in einer febc concentciripn Tluflcrung, bei 

fiftneflec S^ccbunfiung^ unb toIgH^^ bei i»ei6ec irotfener \^uft. 
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fln^ (^ttHgem CEBe<t(«l betfel^en^ baf 6ie {Ratur bet ®ef4ffe 
ba< S^t^anbnirieton frembes 5{6rpef in ber ^uflofunfl, unb br« 
fbtib»! bal Otn^inbtinjjen tlnti Stt^fkaU belirntgen &al&cd/ 

n)el(t)f* borin frnf^i>ntlltfn fcU, großen (Hinflug auf ta^ 55e« 
ginnen ti^ffr (Srfcf)finunii haben ; ta§ bie 5^cüflaüiriEunfl ba* 
flfgen oftienett obec gac ge5»»t>fr^ »^icb burcf) bie entflegen« 
flefrbren Umflänbe. li^üt M aucb erfennen, bag tvte 

oben e(n>46kit loutbei ba bie 9Reiflen 9on btefen Urfa^rn 
lllei<(|elttg itnb oft c tnanber entfliflen mUfe n , bie fRefultate 
in jebem befonberen %aüt oft fel)c jufammfngfffOt/ unb im 
erflcn TIuAenblict mi( beu eben eciDuf^nten n}ib£cfpce4)enb 
fteinen fönnen. 

a) bie l^roflaUe im Allgemeinen be* 

^imnttere ®e(ia(ten bnbenr wenn bie SSerbundung 
lanflfam niWt^t unb bie llulIöfUnfl tu^it^fitbti baf folgiicb 
üOe Umfianbe, |bte bif#*beiotrfeni ou<( boitu beitragen« ben 
^tt)^aüen eine gcofe ^eutfi^feit i^n ett^eilen. 

3) Diig bie ^cpffaUe im eilige meinen aröfet 
»ecben, je langfamer bie ^erbunflung , ]e gefatttijtpc bie 
Vuflofun);!/ unb je beUa(t)tii(t)ec becen Sl^oiumin unb je d(ogec 
beten ?>i)I;e %\h 

4) ^of ; beim jefitgen 0tanbe onfem Jtenntniffei bie ein« 
ligen lltfa^tn, mel^e Sbdnberungen 9on itr9« 
fla H q ef!alten etnel ST^inerall ecjeugen fdnnen, 
fid) auf tiifc cebuciren, ndmlid) 1) baö mec^an ifcf) e ^in« 
gemenfltfeDn ton fremben Stoffen, \ve\(f)e mit 
einem 0aii bei feinec ^cpfiaaifation ft(b tecbmben fönnen; 
2) bec Sinfittg fcembec ^otptt, fefler, tvopfbac» 
flAfliget obec galattifler, mt^t fU) in ber ^iudifung befln« 
ben, o|>ne baf bie ITcodoUe (ie in aufnet^men ; 3) bte (be« 
inif(f)en (Sinmeng unq en frembec ®tofe, n:)elct)e 
ein Sali tn feine ÄrDfiaHe mit auffaffen unb borin entf)olterr 
fonnj 4) bol 55 on beibare stvif(t)en ben celatioen 

^ecMltniffen ber etnieinen ^e(ianbt(^eiie tk 
nel 0ai|e0* 
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18 9* 2 ftatt ^banbenttideii Ue« Tihtotlä^m^tn 

-^18—8 fltcinttiid bc< gninecaUen^aue« U ^^pot 

tt^efe ü^ev ben SKineraUenbciti 

_ 21 — 13 ^ ttnb bem U ttnb in htm 

_ 21 — 25 — tcfien l. beten ' 

— 21 — 26 — 

— 21 ^ 27 — feine U iijre 

— 22 — i3 — föd«* U foWi* 

23 — 12 «edelmftftse U teselntAfideii 

— 23 — — »on bet OeioiMcit U |tt bev BiftUU 

-«26 — 31 — ^d)öt e^aUebon 

— 27 — 37 — bte jid^ bem Cluarj nSi^ttn U mit 

* ' Huarsform 
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